RANCANG BANGUN SISTEM INFORMASI
PENJADWALAN PEMBELAJARAN OTOMATIS
BERBASIS WEB MENGGUNAKAN CONSTRAINT
PROGRAMMING

PROYEK AKHIR

Disusun Oleh:
Elvan

3312311004

Disusun untuk memenubhi salah satu syarat memperoleh gelar Ahli Madya Teknik

Informatika

¥
poli

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA
JURUSAN TEKNIK INFORMATIKA
POLITEKNIK NEGERI BATAM
2026



KATA PENGANTAR

Puji syukur terhadap Tuhan Yang Maha Esa yang selalu memberi rahmat-
Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan proyek akhir dengan judul “Rancang
Bangun Sistem Informasi Penjadwalan Pembelajaran Otomatis Berbasis Web
Menggunakan Constraint Programming”. Dalam kesempatan ini penulis
mengucapkan terima kasih kepada:
1. Bapak Sismanto dan Ibu Min Hun sebagai Orang tua yang selalu
menemani dan memberi dukungan selama membuat proyek akhir.
2. Bapak Muhammad Idris, S.Tr., M.Tr.Kom., sebagai dosen pembimbing.
3. Semua pihak yang membantu baik secara langsung maupun tidak
langsung sehingga penyusunan proyek akhir dapat terselesaikan.
Laporan ini ditulis untuk memenuhi syarat dalam pengerjaan proyek akhir.
Penulis berharap laporan ini dapat memberikan manfaat serta menjadi bahan
referensi yang berguna bagi pembaca dalam memahami perencanaan dan
pelaksanaan proyek akhir ini. Akhir kata penulis juga mengharapkan saran dan
kritik yang membangun dari pembaca demi perbaikan dan penyempurnaan laporan

ini.

1



DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR ..ottt il
DAFTAR IST ..ottt st il
DAFTAR TABEL ...ttt s v
DAFTAR GAMBAR .....ooiiiiiiieeee et v
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt vii
ABSTRAK ...ttt ettt sttt viii
BAB I PENDAHULUAN ......ocoiiiiieeteseete ettt 1
1.1, Latar Belakang .........cccoooioiiiiiiiiii e 1
1.2, Rumusan Masalah........c.ccooiiiiiiiiiiiiie e 2
L.30 TUJUAI ettt ettt ettt e et e eabeesneeeaneen 3
1.4,  Batasan Masalah ..........coocoiiiiiiiiiii e 3
1.5, Manfaat .....oooiiiiii e et 3
1.6.  Kolaborasi dan Sinergi dalam Pelaksanaan Proyek............cccccccveniiennnnnen. 4
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ......oioieeeteeeeeee ettt 6
2.1, Penelitian Terkait .........cccouieiiieiiiiiiieieeieee e 6
2.2, Landasan TeOTI.....ccceeuiiriiiiiiiiieeieeiteee ettt 7
2.3. Metode Pengembangan Produk ...........cccecoieiiiiiiiniiiiiiniieiee e 10
BAB III ANALISIS DAN PERANCANGAN ..ottt 13
3.1, Analisis Kebutuhan...........cccoooiiiiiiiiiiiieeee e 13
3.2, PeranCangaN ......c.ceeouveeeiuieeeiiieeeiieeeieeeeiee et e et e et e e e st e et esnaeeenneeas 15
BAB IV IMPLEMENTASI DAN PENGUIJIAN .....ccoiiiiieeeeeeeeeeee e 57
4.1.  Hasil ImPlementasi .......c.cceecueeeriiieeriieeiee et seree e 57
4.2, PONGUJIAN......uiiiiiiieeiieecee et e et eaaeas 68
BAB V KESIMPULAN .....ooittitite ettt 72
S. 1. KeSIMPUIAN .ot e e en 72
520 SATAN ciiiiiiieieeee et et e 72
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 73
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt 75

111



Tabel 1.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 5.
Tabel 6.
Tabel 7.
Tabel 8.
Tabel 9.
Tabel 10
Tabel 11
Tabel 12
Tabel 13
Tabel 14
Tabel 15
Tabel 16
Tabel 17
Tabel 18
Tabel 19

DAFTAR TABEL

Pembagian Peran dan Tanggung Jawab ...........cccccceeviiiiiciiiiniie e, 4
Perbandingan Penelitian Sebelumnya.............cccoecveeriiiniiinieniieeniecieeee 6
Kebutuhan Fungsional .............cccoeciieiieiiiiniieieeie e 15
Kebutuhan Non-Fungsional .............cccceeeiieniiiiniieeeee e 16
Skenario Use Case Buat AKUN ...........oooiiiiiiiiiiiiiiiieceeeeee e 18
Skenario Use Case LOZIM ..........cccueeeueeecueenieeiieniieeieesieeieesieeeveesenesseens 19
Skenario Use Case LOZOUL .............ccueecueereeeeieenieeiienieeeieesaeeveesenesseens 20
Skenario Use Case Mengelola Hari .........ccccooceeveriiniininiiniiicnicnceen, 20
Skenario Use Case Mengelola Jam Pembelajaran.............ccoccocenvenennen, 22
. Skenario Use Case Mengelola Kelas ..........cccoecveeeiieniiiiienieeiienieeins 23
. Skenario Use Case Mengelola Ruang Kelas..........ccccccoeviieiienieeneenen. 24
. Skenario Use Case Mengelola Pengajar ...........cccccoceeverviinecnenicneennen, 25
. Skenario Use Case Mengelola Pelajaran ..........c.cccoceveviiniinincneennen, 26
. Skenario Use Case Menentukan Batasan..........c..ccoceveecienienieniencennen. 28
. Skenario Use Case Membuat Jadwal............ccccoeveviiiiniiniinnenienceen, 28
. Skenario Use Case Edit Jadwal.............ccccoooviiniiiiiiniiiiiiieeieieee 30
. Skenario Use Case Export Jadwal (Admin)...........cccceviieniiniieniennnnnns 30
. Skenario Use Case Melihat Jadwal (Admin).......c..cceccvevveiviinieennnnnnne. 31
. Tabel PeN@UJIAN ...cc.vviiiiiieciieeciie et 68

v



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. Metode Waterfall...............coooueecveiieeciieiieeiiesieecieeeee et 10
Gambar 2. Gambaran Umum SiSteIM .......cc.eecverieriiriinieiinienceieeiesee e 14
Gambar 3. DIagram USe CASE .......c.ueeevuueeeceieeeiieeeiieeeieeeeireeeeveeesveeeseseesseseesenees 17
Gambar 4. Activity Diagram Buat AKUN..........c.cccoviiiviiiiiieeeeeee e 33
Gambar 5. Activity Diagram LOZIN .............ccoecvueecuieneeeiienieeieeeieeieesnesveeneeenne 34
Gambar 6. Activity Diagram LOZOUL ...............ccceecueereeeceienieeiieenieecieennesseenneeenne 34
Gambar 7. Activity Diagram Mengelola Hari............cocooevviniiiiniiniiinicnees 35
Gambar 8. Activity Diagram Mengelola Jam Pembelajaran............ccccccccoeenennin. 36
Gambar 9. Activity Diagram Mengelola Kelas..........cccccceevviiiieniiecienieciee, 37
Gambar 10. Activity Diagram Mengelola Ruang Kelas .........c.cccccoeevieriiiciiennnnnnn 38
Gambar 11. Activity Diagram Mengelola Pengajar ............cccoceevevviiniiicniicnennnns 39
Gambar 12. Activity Diagram Mengelola Pelajaran.............cccoooeeviniiicnicnnnnn, 40
Gambar 13. Activity Diagram Menentukan Batasan ...........cccccceevvvvvevniieinieennen. 41
Gambar 14. Activity Diagram Membuat Jadwal............ccccocveevieniiiiieniiiiie, 41
Gambar 15. Activity Diagram Edit Jadwal ............ccccocoevinoiiniinininiiinicneees 42
Gambar 16. Activity Diagram Export Jadwal ............cccccocovviviiiininiincniinenn, 42
Gambar 17. Activity Diagram Melihat Jadwal ............ccccooeieiriieiniiiiieeeee, 43
Gambar 18. Entity Relationship Diagram ...............ccccceeeeeeeeceeesieeenieesseeesnnens 44
Gambar 19. Wireframe HOME ..............cccceeroeinieinieciiniiiienieneesieeeeseeie e 45
Gambar 20. Wireframe LOZIN.............c.cocueverviirieiieeiiinieiinieneesieeeesie e 46
Gambar 21. Wireframe Daftar AKUN ........cccovvviiiieiiiiiiiieeeeee e 46
Gambar 22. Wireframe Data Pengguna............cccceecveeeeiieeniiieeniieeniee e eseee e 47
Gambar 23. Wireframe Data Profil .........cccccooiviiiiiiiniiiiiceecccees 47
Gambar 24. Wireframe Dashboard...............ccecvieriiieniiiiiiinieiieee e 48
Gambar 25. Wireframe Data Harl .........cccocouvieeciieeiiiiieeiieeeie e 48
Gambar 26. Wireframe Data Jam Pembelajaran ............cccccovevvveeeniiieiniieinieeeen, 49
Gambar 27. Wireframe Data Kelas ...........cccccoeviiiiiiiniiiiiieieceeeceee e 50
Gambar 28. Wireframe Data Ruang Kelas............cccoooieeiiieniiiiiiniieieiecee 51
Gambar 29. Wireframe Data PENGajar ...........cccveeeviieriieeiiieeeiee e 52
Gambar 30. Wireframe Data Pelajaran............cccceeeeveeeviieeeniiieeniie e e 52



Gambar 31.
Gambar 32.
Gambar 33.
Gambar 34.
Gambar 35.
Gambar 36.
Gambar 37.
Gambar 38.
Gambar 39.
Gambar 40.
Gambar 41.
Gambar 42.
Gambar 43.
Gambar 44.
Gambar 45.
Gambar 46.
Gambar 47.
Gambar 48.
Gambar 49.
Gambar 50.
Gambar 51.
Gambar 52.
Gambar 53.
Gambar 54.

Wireframe Data Jadwal ............cocviieiiiiiiiiicieecee e 53
Wireframe Buat Jadwal ............cccoviieiiiiiiiiiiecce e 54
Wireframe Detail Jadwal ..........ccooovveiieiiiiiiiiieeiieeccce e 55
ANtArMUKA HOME .....oeeeeiiiiiiiiieeeeeeeee et 57
Halaman Daftar ..o 58
Halaman LOGif.........cccuvveeciieeieeeeeeeeee et 58
Halaman Dasbor........ccc.ooiiriiiiiiiiiieceeeeee e 59
Halaman Data Profil..........ccccooiiiiniiiinieccee 59
Halaman Data Hari..........ccooiiiiiiiiiiieee e 60
Halaman Data Jam ..........ccooceiiiiiiiiiiee e 60
Halaman Data Kelas..........cooceeiiiniiiiiiniiiceccceecee 61
Halaman Data RUang ...........cccceeviiiiiiiieniecieecee e 61
Halaman Data Pengajar..........ccccoeviiiiiiiniiniieicceeeeeeee e 62
Halaman Data Pelajaran.............cocceiiiiiiiiiiiniiiiceeeeee 62
Halaman Tambah Data...........ccoeceviiiiniiniiieieeeeeeeee e 63
Halaman Ubah Data ..........ccccooeiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 63
Halaman Hapus Data ...........cccceeeeviiiiiiiiicie e 64
Halaman Jadwal ..........ccooooiiiiiiiiiie e 64
Halaman Tambah Jadwal ...........coccoiiiiiii 65
Halaman Tambah Data Jadwal............coccooiiiiiiiini 65
Halaman Tambah Batasan Data Jadwal ..............cccooeiiiiiniininnnn 66
Halaman Data yang Ditambah ............coccoveiviniiniiiinicciceee, 66
Halaman Data Jadwal............ccoooiiiiiii 67
Tampilan PDF Jadwal.........ccoooiiiviiiiiiiieieceeeee e 67

vi



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran A. Link Produk

vil



ABSTRAK

Penjadwalan yang baik sangat berpengaruh terhadap seluruh kegiatan
belajar-mengajar. Terkadang jadwal yang dibuat manual masih terdapat beberapa
bentrokan yang menyebabkan jadwal tersebut perlu dilakukan perbaikan. Di era
modern sekarang, proses penjadwalan juga bisa dibantu teknologi dengan
merancang sistem informasi penjadwalan yang mampu merancang jadwal yang
kompleks dengan lebih cepat dan minim kesalahan. Proyek ini dikembangkan
dengan metode waterfall dan algoritma constraint programming sebagai metode
penyelesaian masalahnya. Hasil akhir dari proyek ini adalah sistem informasi
berbasis web yang mampu membuat jadwal pembelajaran secara otomatis. Manfaat
dari proyek ini adalah menghemat waktu pengerjaan, mengurangi kesalahan dalam
membuat jadwal, dan data-data inputan yang dapat digunakan kembali untuk

membuat jadwal lain.

Kata Kunci: Penjadwalan, Aplikasi Web, Constraint Programming

viil



BAB I PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Menurut Undang-Undang Republik Indonesia Nomor 20 Tahun 2003,

pendidikan merupakan usaha sadar dan terencana untuk mewujudkan suasana
belajar dan proses pembelajaran agar peserta didik secara aktif mengembangkan
potensi dirinya. Agar proses pembelajaran dapat berlangsung secara efektif,
lembaga pendidikan memerlukan jadwal pembelajaran yang mampu mengatur
kegiatan belajar mengajar secara terstruktur sehingga penggunaan waktu, tenaga
pengajar, ruang kelas, dan sumber daya lainnya dapat berjalan dengan baik.

Penyusunan jadwal pembelajaran merupakan salah satu permasalahan yang
kompleks dalam pengelolaan lembaga pendidikan. Sebuah jadwal harus memenuhi
berbagai batasan (constraint) secara bersamaan, seperti seorang tenaga pengajar
tidak dapat mengajar lebih dari satu kelas pada waktu yang sama, setiap kelas hanya
dapat mengikuti satu mata pelajaran dalam satu waktu, serta jumlah jam
pembelajaran setiap mata pelajaran harus terpenuhi. Selain itu, terdapat pula
batasan lain yang dapat berbeda pada setiap lembaga pendidikan, seperti
ketersediaan waktu tenaga pengajar, penggunaan ruang tertentu untuk mata
pelajaran tertentu, maupun kebijakan akademik lainnya. Semakin banyak jumlah
kelas, tenaga pengajar, ruang kelas, dan mata pelajaran yang dikelola, maka
semakin tinggi pula tingkat kompleksitas penyusunan jadwal.

Pada banyak lembaga pendidikan, penyusunan jadwal pembelajaran masih
dilakukan secara manual menggunakan Microsoft Excel maupun aplikasi
spreadsheet lainnya (Fadel et al., 2023; Hilmi et al., 2024; Lestari et al., 2023).
Proses tersebut memerlukan waktu yang cukup lama karena staf harus menyusun
sekaligus memeriksa setiap kemungkinan bentrokan jadwal secara manual. Ketika
terjadi perubahan data, seperti pergantian tenaga pengajar, penambahan kelas, atau
perubahan alokasi jam pembelajaran, jadwal yang telah dibuat sering kali harus
disusun kembali sehingga meningkatkan risiko terjadinya konflik jadwal dan
memperlambat proses persiapan kegiatan belajar mengajar.

Selain proses penyusunan jadwal yang kompleks, kebutuhan penjadwalan

pada setiap lembaga pendidikan juga tidak selalu sama. Perbedaan jumlah kelas,



tenaga pengajar, ruang kelas, mata pelajaran, maupun aturan penjadwalan
menyebabkan sistem yang bersifat kaku sulit diterapkan pada berbagai institusi.
Oleh karena itu, diperlukan suatu sistem yang tidak hanya mampu menghasilkan
jadwal secara otomatis, tetapi juga memberikan fleksibilitas kepada pengguna
untuk mengelola data serta menentukan batasan penjadwalan sesuai dengan
kebutuhan masing-masing lembaga pendidikan.

Salah satu metode yang dapat digunakan untuk menyelesaikan
permasalahan penjadwalan adalah Constraint Programming (CP). Constraint
Programming merupakan pendekatan yang memodelkan permasalahan sebagai
Constraint Satisfaction Problem (CSP), yaitu mencari solusi yang memenuhi
seluruh batasan yang telah ditentukan. Dengan pendekatan ini, sistem dapat
menghasilkan jadwal secara otomatis tanpa melanggar constraint yang diberikan,
sehingga waktu penyusunan jadwal dapat dipersingkat dan kemungkinan terjadinya
konflik jadwal dapat diminimalkan.

Berdasarkan permasalahan tersebut, pada penelitian ini dirancang sebuah
sistem informasi penjadwalan pembelajaran otomatis berbasis web menggunakan
metode Constraint Programming. Sistem yang dikembangkan memungkinkan staf
pendidikan mengelola data master penjadwalan, menentukan constraint sesuai
kebutuhan lembaga pendidikan, menghasilkan jadwal pembelajaran secara
otomatis, serta mengekspor hasil jadwal agar dapat didistribusikan kepada tenaga
pengajar maupun peserta didik. Dengan adanya sistem ini, diharapkan proses
penyusunan jadwal menjadi lebih cepat, fleksibel, dan efisien dibandingkan dengan

proses penyusunan secara manual.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, terdapat beberapa permasalahan yaitu:
1. Bagaimana membantu proses penjadwalan kegiatan belajar-mengajar
secara otomatis?
2. Bagaimana membangun sistem penjadwalan pembelajaran yang dapat
melayani kebutuhan penjadwalan di berbagai lembaga pendidikan

secara online?



3. Bagaimana menyelesaikan masalah penjadwalan yang memiliki banyak

constraint seperti ketersediaan ruang kelas, tenaga pengajar, dan waktu?

1.3. Tujuan
Adapun tujuan dari pembuatan sistem ini adalah:
1. Membangun sistem informasi berbasis web yang dapat membuat jadwal
pembelajaran secara otomatis.
2. Membangun sistem penjadwalan berbasis web untuk lembaga
pendidikan.
3. Menerapkan metode Constraint Programming dalam menghasilkan

jadwal yang memenuhi berbagai constraint yang ditentukan.

1.4. Batasan Masalah

Berikut adalah batasan-batasan dari sistem yang akan dikembangkan:

1. Entitas yang tersedia pada sistem merujuk pada sistem pendidikan di
Indonesia, yaitu entitas kelas, hari, jam pembelajaran, ruang, pengajar
dan pelajaran.

2. Permasalahan diselesaikan menggunakan constraint programming yang
dimodelkan sebagai constraint satisfaction problem.

3. Sistem menangani multi institusi dengan single role user.

4. Sistem hanya menangani pembuatan jadwal untuk kegiatan belajar-

mengajar / pendidikan.

1.5. Manfaat

Manfaat yang diharapkan dari sistem ini mencakup manfaat teoritis,
manfaat praktis, serta kontribusi terhadap Tujuan Pembangunan Berkelanjutan
(SDGs), yaitu sebagai berikut:

1.5.1. Manfaat Teoritis

Secara teoritis, proyek ini diharapkan memberi kontribusi terhadap
pengembangan ilmu pengetahuan di bidang Sistem Informasi. Hasil
penelitian ini dapat menjadi referensi keilmuan mengenai penerapan

teknologi berbasis web dalam melakukan penjadwalan pembelajaran.



1.5.2. Manfaat Praktis
Secara praktis, proyek ini dapat memberikan manfaat sebagai
berikut:
1. Menghemat waktu karena pembuatan jadwal dilakukan secara
otomatis oleh sistem yang mampu menangani segala batasan.
2. Data inputan dari pengguna tersimpan, sehingga dapat
digunakan ulang untuk pembuatan jadwal lain.
3. Meminimalisir kesalahan penjadwalan, seperti bentroknya
waktu antara pengajar, ruang, dan waktu karena sistem

memuverifikasi semua batasannya.

1.5.3. Kontribusi terhadap Tujuan Pembangunan Berkelanjutan
(Sustainable Development Goals/SDGs)

Proyek ini turut memberikan kontribusi nyata terhadap pencapaian
tujuan SDGs melalui SDG 9 (Industri, Inovasi, dan Infrastruktur), sistem ini
meningkatkan inovasi teknologi pada lembaga pendidikan. Melalui
pengembangan ini, proses pembuatan jadwal menjadi lebih mudah dan

cepat.

1.6. Kolaborasi dan Sinergi dalam Pelaksanaan Proyek

Proyek Akhir ini dilaksanakan secara individu, dimana penulis bertindak
sebagai pengembang tunggal yang bertanggung jawab penuh atas keseluruhan fitur
yang dirancang. Penulis melaksanakan seluruh tahapan siklus pengembangan mulai

dari tahap perencanaan, pengumpulan kebutuhan, analisis, desain, implementasi

hingga pengujian.
Rincian pembagian peran dan tanggung jawab disajikan pada Tabel 1
beriikut.
Tabel 1. Pembagian Peran dan Tanggung Jawab
Pihak Terlibat Peran Ruang Lingkup Tanggung Jawab
Penulis: Penyusun Laporan | Bertanggung jawab penuh atas seluruh
Elvan dan Pengembang | proses mulai dari perancanaan,
Aplikasi pengumpulan  kebutuhan, analisis,




desain, implementasi hingga pengujian

dan penyusunan laporan.

Dosen Pembimbing
Pembimbing: Akademik
Bapak

Muhammad Idris,

S.Tr., M. Tr. Kom

Memberikan  arahan  konseptual,
penetapan target penyelesaian proyek,
memberi saran dan perbaikan pada
laporan dan aplikasi, serta

pembimbingan laporan.

Selama pelaksanaan proyek, untuk memastikan kualitas dan relevansi solusi

yang dihasilkan, penulis melakukan diskusi rutin dan koordinasi dengan dosen

pembimbing, Bapak Muhammad Idris, S.Tr., M.Tr.Kom, terkait kesesuaian

pengembangan aplikasi dengan kebutuhan fungsional.

Bentuk kolaborasi ini menunjukkan bahwa meskipun proyek dilaksanakan

secara individu, keterlibatan aktif dari dosen pembimbing menjadi bagian penting

dalam memastikan kualitas dan keberhasilan proyek.




2.1.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Penelitian Terkait

Berikut adalah beberapa penelitian sebelumnya yang berkaitan dengan

penelitian ini:

Tabel 2. Perbandingan Penelitian Sebelumnya

Peneliti/ Judul/Topik Metode/ Kelebihan Kekurangan/
Tahun Penelitian Teknologi Celah
(Jeriko et Penerapan Metode: Meningkatkan | Tidak memiliki
al., 2022) Algoritma Prototype dan | efektivitas dan | sistem export
Genetika dalam Algoritma efisiensi data
Sistem Informasi | Genetika
Penjadwalan Mata
Kuliah Berbasis Teknologi:
Website pada PHP, Code
STIKOM Yos Igniter 3,
Sudarso Javascript,
Purwokerto dan MySQL
(Azmi & Sistem Informasi | Metode: Mengoptimalka | Penjadwalan
Najiyah, Penjadwalan Mata | Waterfall dan | n waktu dibuat per kelas
2023) Pelajaran Artificial Bee | pembuatan sehingga
Menggunakan Colony jadwal dan memakan banyak
Algoritma Algorithm menghindari waktu jika
Artificial Bee konflik jadwal | terdapat banyak
Colony Berbasis kelas
Web
(Zahidah & | Implementasi Metode: Menghasilkan | Pengelolaan
Putri, 2025) | Algoritma Waterfall, jadwal secara jadwal kegiatan
Constraint Algoritma otomatis, lain masih secara
Satisfaction Constraint meningkatkan | manual
Problems dan Satisfaction efisiensi,
Backtracking pada | Problems, dan | fleksibilitas,
Penjadwalan Algoritma dan akurasi
Backtracking




Kegiatan Belajar proses
Mengajar Teknologi: penjadwalan
PHP, Laravel,
React JS, dan
MySQL
Penelitian Rancang Bangun | Metode: Fitur -
ini Sistem Informasi Waterfall dan | penambahan
Penjadwalan Constraint batasan dan
Pembelajaran Programming | export data
Otomatis Berbasis
Web Teknologi:
Menggunakan Tailwind CSS,
Constraint JavaScript,
Programming Python,
Django, dan
PostgreSQOL

Dari penelitian yang sudah ada, maka penulis juga akan melakukan
“Rancang Bangun Sistem Informasi Penjadwalan Pembelajaran Otomatis Berbasis
Web Menggunakan Constraint Programming”. Penulis melihat hasil aplikasi dan
permasalahan yang ada dapat diselesaikan dengan mengoptimalkan fitur-fitur yang
sudah ada seperti sistem pembuatan akun guna untuk menyimpan data-data agar
bisa digunakan untuk membuat jadwal lainnya dan penambahan batasan untuk
penyesuaian masing-masing pengajar. Dengan ini, aplikasi yang dihasilkan
memiliki kelebihan dan perbedaan tersendiri dari penelitian-penelitian yang

dilakukan sebelumnya.

2.2. Landasan Teori
2.2.1. Penjadwalan
Penjadwalan adalah proses pengalokasian sumber daya yang
terbatas ke sejumlah kegiatan (tugas) dalam rentang waktu yang tersedia,

dengan tujuan memenuhi beberapa batasan serta mengoptimalkan kinerja,




seperti minimisasi waktu penyelesaian, penggunaan sumber daya maksimal,

atau menghindari tumpang tindih (Pinedo, 2022).

2.2.2. Web

Aplikasi web adalah aplikasi yang diakses dengan peramban web
melalui jaringan seperti internet atau intranet. Secara khusus, sistem
berbasis web digunakan sebagai halaman web informatif atau interaktif

(Sitohang et al., 2021).

2.2.3. Constraint Programming

Secara umum, constraint programming adalah studi tentang sistem
komputasi berbasis kendala. Kemunculannya dalam dunia riset operasi,
khususnya untuk memodelkan dan memecahkan masalah kombinatorial.
Salah satu manifestasi sederhana dari struktur ini adalah bahwa constraint
programming bekerja secara langsung pada variabel diskrit alih-alih
bergantung pada relaksasi model yang berkelanjutan (Bessiere et al., 2023).

Dalam constraint programming, terdapat 3 bagian utama, yaitu
variable, domain, dan constraint. Variable adalah simbol yang mewakili
suatu nilai. Domain adalah nilai yang dimiliki suatu variable. Constraint
adalah nilai yang bisa diambil oleh sebuah variable. Dapat disimpulkan
untuk menemukan sekumpulan nilai yang ditetapkan untuk setiap variable
yang memenuhi semua persyaratan / constraint atau bisa didefinisikan
menjadi constraint satisfaction problem (CSP).

Berdasarkan jurnal “Constraint Satisfaction — a Survey” (Google,
2026), CSP dapat diklasifikasikan menjadi:

1. Classical CSP, semua variable, domain, dan constraint harus
terpenuhi.
Dynamic CSP, constraint dapat berubah seiring waktu.
Distributed CSP, constraint tersebar di beberapa agen / node.

Fuzzy / Probabilistic CSP, constraint memiliki derajat kepuasan.

A I

Over-constrained CSP, tidak semua constraint bisa dipenuhi,

digunakan relaxation atau optimization.



Berdasarkan jurnal “Constraint Satisfaction — a Survey” (Google,
2026), CSP memiliki beberapa metode penyelesaian:

1. Systematic Search Methods, seperti backtracking, forward
checking, dan arc consistency.

2. Inference / Constraint Propagation Methods, seperti AC-3, AC-
4, dan path consistency.

3. Heuristic & Variable Ordering, seperti minimum remaining
value (MRV) dan degree heuristic.

4. Decomposition Methods, seperti tree-decomposition dan graph-
based.

5. Local Search Methods, seperti hill climbing dan simulated

annealing.

2.2.4. HTML

HTML adalah bahasa markah utama World Wide Web. HTML
menentukan semantik struktural untuk teks dalam dokumen web. Elemen-
elemennya memberi tahu peramban web cara menampilkan konten pada

halaman web, termasuk teks, gambar, video, dan audio (Putro et al., 2024).

2.2.5. CSS

CSS adalah bahasa tata letak dan pemformatan yang memungkinkan
Anda memformat bahasa markup seperti HTML. Idealnya, dokumen HTML
hanya berisi informasi semantik, dan dengan CSS, informasi ini akan

diformat secara formatif dan tipografis (Duckett, 2021).

2.2.6. JavaScript

Bahasa pemrograman JavaScript banyak digunakan untuk
pemrograman web dan semakin meningkat, untuk komputasi tujuan umum.
JavaScript adalah bahasa berorientasi objek yang dirancang pada tahun
1995 oleh Brendan Eich di Netscape untuk memungkinkan non-
programmer memperluas situs web dengan kode yang dapat dieksekusi di

sisi klien (Ecma International, 2026).



2.3.

2.2.7. Python

Fitur-fitur pemrograman berorientasi objek tingkat tinggi tersedia
dalam Python, sebuah bahasa pemrograman serbaguna. Bahasa ini telah
mendapatkan popularitas karena sintaksisnya yang mudah dipahami dan
tidak rumit, portabilitas, serta kemudahan pembelajarannya. Python adalah

bahasa komputer dengan fitur-fitur dari Java dan C (Lutz, 2025).

2.2.8. PostgreSOL

PostgreSOL adalah DBMS Relasional Objek canggih yang
mendukung konstruksi SOL dan dapat diakses dengan protokol standar.
Fitur-fiturnya yang berorientasi objek membuatnya memenubhi syarat untuk
mengelola data dan tersedia gratis untuk komunitas melalui filosofi sumber

terbuka (Zapata, 2024).

Metode Pengembangan Produk
Metode pengembangan / Software Development Life Cycle (SDLC) yang

digunakan pada proyek ini adalah metode waterfall. Model ini terdiri dari

serangkaian fase, dimulai dengan spesifikasi sistem, dengan hasil yang mengalir

dari satu tahap ke tahap lainnya (Saravanos & Curinga, 2023). Dengan

menggunakan metode ini, pengembangan harus menyelesaikan tahap A untuk

melanjutkan ke tahap B. Di dalam metode waterfall terdapat beberapa tahapan,

yaitu pengumpulan kebutuhan (requirements), desain (design), implementasi

(implementation), pengujian (festing), dan pengelolaan (maintenance).

Implementation

Gambar 1. Metode Waterfall
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2.3.1. Requirements

Requirements merupakan tahapan pertama dalam pengembangan
sistem berbasis waterfall. Fungsionalitas perangkat lunak dan kendala
operasinya ditentukan secara rinci (Saravanos & Curinga, 2023). Pada tahap
ini, pengembang mencari tahu kebutuhan-kebutuhan yang diperlukan untuk

membangun sistem ini.

2.3.2. Design

Tahap selanjutnya adalah design. Struktur keseluruhan perangkat
lunak dirancang dan komponen perangkat lunak spesifik diidentifikasi
(Saravanos & Curinga, 2023). Pada tahap ini, pengembang akan merancang
gambaran umum dari sistem, struktur dan logika sistem, hingga tampilan

antarmuka.

2.3.3. Implementation

Setelah melakukan tahap design, akan melanjutkan ke tahap
implementation / pengembangan. Ini diimplementasikan menggunakan
beberapa bahasa pemrograman, seringkali oleh individu atau tim yang
berbeda (Saravanos & Curinga, 2023). Pada tahap pengembangan, sistem
akan dikembangkan dengan bahasa pemrograman python dengan
framework django, postgreSQL sebagai basis data, dan kode editor Visual
Studio Code.

2.3.4. Testing

Pada tahap testing, sistem akan diuji untuk dipastikan layak dipakai.
Modul yang dikembangkan secara individual diintegrasikan ke dalam
sistem yang lengkap dan diuji (Saravanos & Curinga, 2023). Metode yang
digunakan untuk menguji sistem adalah black box testing untuk memastikan
sistem berjalan dengan seharusnya dan sesuai dengan kebutuhan yang

dikumpulkan.
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2.3.5. Maintenance

Tahap terakhir dalam metode waterfall adalah maintenance.
Perangkat lunak dimodifikasi untuk memenuhi perubahan kebutuhan dan
memperbaiki kesalahan yang ditemukan saat penggunaan (Saravanos &
Curinga, 2023). Pemeliharaan sistem akan dilakukan untuk memastikan
sistem tetap berjalan dengan baik dan melakukan perbaikan terhadap

kesalahan yang ditemukan.
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BAB III ANALISIS DAN PERANCANGAN

3.1. Analisis Kebutuhan

Bagian ini merupakan kebutuhan dari sistem yang akan dikembangkan,
mulai dari kendala / kondisi yang dihadapi saat ini hingga rancangan / gambaran

awal sistem yang akan disusun.

3.1.1. Proses Bisnis Berjalan

Alur kerja adalah satu atau lebih prosedur atau aktivitas terkait yang
secara kolektif mewujudkan sasaran bisnis atau sasaran kebijakan, biasanya
dalam konteks struktur organisasi yang mendefinisikan peran dan hubungan
fungsional (Dumas et al., 2023). Berikut adalah proses bisnis dari masing-
masing penelitian yang dijadikan referensi:

1. Jurnal “Sistem Informasi Penjadwalan Pembelajaran pada

Sekolah Menggunakan Genetic Algorithm Berbasis Website”

(Hilmi et al., 2024)

Pada jurnal ini, proses bisnis dimulai dengan login ke website,
menambahkan data guru, mata pelajaran, pengampu, ruang, jam,
hari, dan waktu tidak bersedia. Kemudian proses membuat jadwal
dan export ke format x/sx. Dari aplikasi yang dibuat, guru perlu login

ke website hanya untuk melihat jadwal sehingga kurang efektif.

2. Jurnal “Sistem Penjadwalan Perkuliahan Menggunakan
Algoritma Genetika pada Jurusan Teknik Elektro Universitas
Riau” (Lestari et al., 2023)

Pada jurnal ini, proses bisnis dimulai dengan login, tambah
jadwal, memasukkan data mata kuliah, dan buat jadwal. Jadwal yang
terbuat bisa di export ke format x/sx dan diunduh ke format pdf. Dari
aplikasi yang dikembangkan, jadwal tidak bisa langsung dilihat dari
website sehingga perlu dilakukan export maupun unduh terlebih

dahulu.
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3. Jurnal “Implementasi Metode Pewarnaan Graf Menggunakan
Algoritma Greedy untuk Menentukan Jadwal Mata Pelajaran
pada SMKN 4 Kendari” (Fadel et al., 2023)

Pada jurnal ini, proses bisnis dimulai dengan /ogin, tambah mata
pelajaran, guru, dan kelas. Lalu generate jadwal untuk masing-
masing kelas. Pada aplikasi ini, pengguna tidak bisa melakukan

import untuk menambahkan data secara massal.

3.1.2. Gambaran Umum Sistem
Sistem merupakan gabungan terpadu dari orang, produk, dan proses
yang menyediakan kemampuan untuk memenuhi kebutuhan atau tujuan
tertentu (Salado & Kulkarni, 2021). Bagian ini akan menjelaskan
bagaimana sistem ini bekerja beserta komponen dan interaksi yang terlibat.
Berikut adalah gambaran umum dari sistem ini:
Membuat akun

Menambahkan data ke setiap entitas
Menentukan batasan dari setfiap data

Simpan Data Membuat jadwal
- p— -
- - -
-
@ =L ‘Jﬁ
Akses Data Menampilkan jadwal )
Database System  Export jadwal Admin

Memberi peringatan dan saran saat error

Gambar 2. Gambaran Umum Sistem

Sesuai dengan gambaran umum sistem di atas, pengguna (admin)
bisa membuat akun, menambahkan data ke setiap entitas, menentukan
batasan dari setiap data, dan membuat jadwal. Kemudian sistem akan
menyimpan data ke database, dan sistem akan menampilkan jadwal
berdasarkan data yang ditambahkan oleh admin. Sistem juga dapat
melakukan export jadwal dan memberi peringatan dan saran saat terjadi

error.
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3.2. Perancangan
Pada bagian ini, akan memuat rancangan sistem yang akan dikembangkan,
yang terdiri dari:
3.2.1. Kebutuhan Fungsional
Kebutuhan fungsional menggambarkan perilaku fungsional sistem

(Dennis et al., 2021). Berikut adalah kebutuhan fungsional yang disajikan

pada tabel 3.
Tabel 3. Kebutuhan Fungsional
Kode Deskripsi
FR-01 Admin bisa membuat akun
FR-02 Admin bisa login dan logout
FR-03 Admin bisa mengelola hari
FR-04 Admin bisa mengelola jam pembelajaran
FR-05 Admin bisa mengelola kelas
FR-06 Admin bisa mengelola ruang kelas
FR-07 Admin bisa mengelola pengajar
FR-08 Admin bisa mengelola pelajaran beserta s/ot waktunya
FR-09 Admin bisa menentukan batasan dari setiap data
FR-10 Admin mampu membuat jadwal secara otomatis
FR-11 Sistem mampu meng-export jadwal dalam format pdf
FR-12 Pengguna bisa menyesuaikan jadwal yang sudah terbuat

3.2.2. Kebutuhan Non-Fungsional

Kebutuhan non-fungsional mengungkapkan seberapa baik sistem
harusnya bekerja (Dennis et al., 2021). Berikut adalah kebutuhan non-
fungsional yang disajikan pada tabel 4.
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Tabel 4. Kebutuhan Non-Fungsional

Kode Deskripsi

NFR-01 Sistem menggunakan bahasa Indonesia karena sistem
yang dikembangkan berfokus pada sistem pendidikan di
Indonesia

NFR-02 Sistem mampu ditampilkan secara responsif di layar
manapun

NFR-03 Sistem melindungi password dengan keamanan enkripsi
data

NFR-04 Sistem beroperasi secara legal, etis, dan aman bagi
pengguna dan lingkungan

3.2.3. Diagram Use Case

Use case diagram adalah suatu tindakan dari sudut pandang sistem,

yang dimaksudkan oleh perancang sistem, dan diharapkan oleh beberapa

pengguna atau pemangku kepentingan lainnya, ketika keadaannya tepat,

untuk menghasilkan hasil tertentu yang dapat diamati yang bernilai bagi

satu atau lebih pengguna atau pemangku kepentingan lain dari sistem

tersebut (Dennis et al., 2021). Berikut adalah diagram use case dari sistem

yang akan dikembangkan:
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Gambar 3. Diagram Use Case

3.2.4. Skenario Use Case

Skenario use case adalah serangkaian interaksi yang terjadi dalam
kondisi tertentu, dengan tujuan mencapai tujuan utama aktor, dan
menghasilkan hasil tertentu terkait tujuan tersebut. Interaksi dimulai dari
tindakan pemicu dan berlanjut hingga tujuan tercapai atau dibatalkan, dan
sistem menyelesaikan tanggung jawab apa pun yang dimilikinya terkait
interaksi tersebut (Dennis et al., 2021). Berikut adalah skenario-skenario

dari setiap use case:
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1. Skenario Use Case Buat Akun
Skenario use case buat akun menjelaskan proses pembuatan
akun pengguna agar dapat menggunakan aplikasi yang ditunjukkan
pada tabel 5.
Tabel 5. Skenario Use Case Buat Akun

Nomor UCo01

Nama Buat Akun

Deskripsi Admin bisa buat akun

Aktor Admin

Kondisi Awal | Admin berada pada halaman buat akun

Skenario Utama

Aksi Aktor Reaksi Sistem

1. Admin memasukkan
username, password, dan
konfirmasi password

2. Admin menekan tombol
daftar

3. Sistem melakukan
pengecekan data

4. Menampilkan halaman data
pengguna

5. Admin memasukkan nama
dan nama institusi

6. Admin menekan tombol
masuk

7. Sistem mendaftarkan
pengguna

8. Sistem menampilkan

halaman dasbor

Skenario Alternatif

Aksi Aktor Reaksi Sistem
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3a. Jika username tidak valid
atau sudah ada, atau password
tidak valid maka muncul pesan

CIror

Kondisi Akhir | Admin berhasil buat akun

2. Skenario Use Case Login

Skenario use case login menjelaskan proses verifikasi akun

pengguna yang ingin masuk ke sistem seperti yang ditunjukkan pada

tabel 6.
Tabel 6. Skenario Use Case Login
Nomor UuCo002
Nama Login
Deskripsi Admin bisa login ke aplikasi
Aktor Admin
Kondisi Awal | Admin berada pada halaman login

Skenario Utama

Aksi Aktor

Reaksi Sistem

1. Admin memasukkan
username dan password
2. Admin menekan tombol

login

3. Sistem melakukan
pengecekan data login
4. Menampilkan halaman

admin

Skenario Alternatif

Aksi AKktor

Reaksi Sistem

3a. Jika data login tidak valid,
maka muncul pesan salah

password

Kondisi Akhir | Admin berhasil login
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3. Skenario Use Case Logout
Skenario use case logout menjelaskan proses keluar / logout
dari sistem yang ditunjukkan pada tabel 7.

Tabel 7. Skenario Use Case Logout

Nomor ucCo03

Nama Logout

Deskripsi Admin bisa logout dari aplikasi
Aktor Admin

Kondisi Awal | Admin sudah login

Skenario Utama

Aksi Aktor Reaksi Sistem

1. Admin menekan tombol
logout

2. Sistem melakukan
konfirmasi logout

3. Admin menekan Ya
4. Sistem menghapus data

login admin

Skenario Alternatif

Aksi Aktor Reaksi Sistem

3a. Admin menekan Batal

4a. Sistem menutup tampilan

konfirmasi logout

Kondisi Akhir | Admin berhasil logout

4. Skenario Use Case Mengelola Hari
Skenario use case mengelola hari menjelaskan proses admin
menambah, melihat, mengubah, dan menghapus data hari yang
ditunjukkan pada tabel 8.
Tabel 8. Skenario Use Case Mengelola Hari
Nomor UcCoo04
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Nama Mengelola Hari
Deskripsi Admin bisa tambah, lihat, ubah, dan hapus data
hari
Aktor Admin
Kondisi Awal | Admin sudah login
Skenario Utama
Aksi Aktor Reaksi Sistem

1. Admin menuju halaman data

hari

3. Admin tekan Tambah
4. Admin mengisi data

5. Admin tekan Simpan

2. Sistem menampilkan

halaman data hari

6. Sistem menyimpan data ke

database

Skenario Alternatif

Aksi Aktor

Reaksi Sistem

3a. Admin tekan Ubah
4a. Admin mengubah data

5a. Admin tekan Simpan

3b. Admin tekan Hapus

5b. Admin pilih Ya

6a. Sistem mengubah data ke

database

4b. Sistem meminta konfirmasi

6b. Sistem menghapus data

dari database

Kondisi Akhir

Admin berhasil mengelola data hari
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5. Skenario Use Case Mengelola Jam Pembelajaran

Skenario use case mengelola jam pembelajaran menjelaskan

proses admin menambah, melihat, mengubah, dan menghapus data

jam pembelajaran yang ditunjukkan pada tabel 9.

Tabel 9. Skenario Use Case Mengelola Jam Pembelajaran

Nomor ucCo00s
Nama Mengelola Jam Pembelajaran
Deskripsi Admin bisa tambah, lihat, ubah, dan hapus data
jam pembelajaran
Aktor Admin
Kondisi Awal | Admin sudah /ogin
Skenario Utama
Aksi Aktor Reaksi Sistem

1. Admin menuju halaman data

jam pembelajaran

3. Admin tekan Tambah
4. Admin mengisi data

5. Admin tekan Simpan

2. Sistem menampilkan
halaman data jam

pembelajaran

6. Sistem menyimpan data ke

database

Skenario Alternatif

Aksi Aktor

Reaksi Sistem

3a. Admin tekan Ubah
4a. Admin mengubah data

5a. Admin tekan Simpan

3b. Admin tekan Hapus

6a. Sistem mengubah data ke

database
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4b. Sistem meminta konfirmasi
5b. Admin pilih Ya
6b. Sistem menghapus data

dari database

Kondisi Akhir | Admin  berhasil mengelola data jam

pembelajaran

6. Skenario Use Case Mengelola Kelas
Skenario use case mengelola kelas menjelaskan proses
admin menambah, melihat, mengubah, dan menghapus data kelas
yang ditunjukkan pada tabel 10.
Tabel 10. Skenario Use Case Mengelola Kelas

Nomor ucCo006

Nama Mengelola Kelas

Deskripsi Admin bisa tambah, lihat, ubah, dan hapus data
kelas

Aktor Admin

Kondisi Awal | Admin sudah login

Skenario Utama

Aksi Aktor Reaksi Sistem

1. Admin menuju halaman data
kelas

2. Sistem menampilkan
halaman data kelas

3. Admin tekan Tambah
4. Admin mengisi data
5. Admin tekan Simpan
6. Sistem menyimpan data ke

database

Skenario Alternatif
Aksi Aktor Reaksi Sistem
3a. Admin tekan Ubah
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4a. Admin mengubah data

5a. Admin tekan Simpan

3b. Admin tekan Hapus

5b. Admin pilih Ya

6a. Sistem mengubah data ke

database

4b. Sistem meminta konfirmasi

6b. Sistem menghapus data

dari database

Kondisi Akhir

Admin berhasil mengelola data kelas

7. Skenario Use Case Mengelola Ruang Kelas

Skenario use case mengelola ruang kelas menjelaskan proses

admin menambah, melihat, mengubah, dan menghapus data ruang

kelas yang ditunjukkan pada tabel 11.
Tabel 11. Skenario Use Case Mengelola Ruang Kelas

Nomor ucoo7
Nama Mengelola Ruang Kelas
Deskripsi Admin bisa tambah, lihat, ubah, dan hapus data
ruang kelas
Aktor Admin
Kondisi Awal | Admin sudah login
Skenario Utama
Aksi Aktor Reaksi Sistem

1. Admin menuju halaman data

ruang kelas

3. Admin tekan Tambah
4. Admin mengisi data

5. Admin tekan Simpan

2. Sistem menampilkan

halaman data ruang kelas
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6. Sistem menyimpan data ke

database

Skenario Alternatif

Aksi Aktor

Reaksi Sistem

3a. Admin tekan Ubah
4a. Admin mengubah data

5a. Admin tekan Simpan

3b. Admin tekan Hapus

5b. Admin pilih Ya

6a. Sistem mengubah data ke

database

4b. Sistem meminta konfirmasi

6b. Sistem menghapus data

dari database

Kondisi Akhir

Admin berhasil mengelola data ruang kelas

8. Skenario Use Case Mengelola Pengajar

Skenario use case mengelola pengajar menjelaskan proses

admin menambah, melihat, mengubah, dan menghapus data

pengajar yang ditunjukkan pada tabel 12.

Tabel 12. Skenario Use Case Mengelola Pengajar

Nomor UCo008
Nama Mengelola Pengajar
Deskripsi Admin bisa tambah, lihat, ubah, dan hapus data
pengajar
Aktor Admin
Kondisi Awal | Admin sudah login
Skenario Utama
Aksi Aktor Reaksi Sistem
1. Admin menuju halaman data
pengajar
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3. Admin tekan Tambah
4. Admin mengisi data

5. Admin tekan Simpan

2. Sistem menampilkan

halaman data pengajar

6. Sistem menyimpan data ke

database

Skenario Alternatif

Aksi Aktor

Reaksi Sistem

3a. Admin tekan Ubah
4a. Admin mengubah data

5a. Admin tekan Simpan

3b. Admin tekan Hapus

5b. Admin pilih Ya

6a. Sistem mengubah data ke

database

4b. Sistem meminta konfirmasi

6b. Sistem menghapus data

dari database

Kondisi Akhir | Admin berhasil mengelola data pengajar

9. Skenario Use Case Mengelola Pelajaran

Skenario use case mengelola pelajaran menjelaskan proses

admin menambah, melihat, mengubah, dan menghapus data

pelajaran yang ditunjukkan pada tabel 13.

Tabel 13. Skenario Use Case Mengelola Pelajaran

Nomor ucCo09

Nama Mengelola Pelajaran

Deskripsi Admin bisa tambah, lihat, ubah, dan hapus data
pelajaran

Aktor Admin
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Kondisi Awal | Admin sudah login

Skenario Utama

Aksi Aktor Reaksi Sistem

1. Admin menuju halaman data
pelajaran

2. Sistem menampilkan
halaman data pelajaran
3. Admin tekan Tambah
4. Admin mengisi data
5. Admin tekan Simpan
6. Sistem menyimpan data ke

database

Skenario Alternatif
Aksi Aktor Reaksi Sistem
3a. Admin tekan Ubah

4a. Admin mengubah data
5a. Admin tekan Simpan
6a. Sistem mengubah data ke

database

3b. Admin tekan Hapus
4b. Sistem meminta konfirmasi
5b. Admin pilih Ya
6b. Sistem menghapus data

dari database

Kondisi Akhir | Admin berhasil mengelola data pelajaran

10. Skenario Use Case Menentukan Batasan
Skenario use case menentukan batasan menjelaskan proses
admin menambahkan batasan dari data-data yang dimasukkan untuk

membuat jadwal yang ditunjukkan pada tabel 14.
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Tabel 14. Skenario Use Case Menentukan Batasan

Nomor ucCo10
Nama Menentukan Batasan
Deskripsi Admin bisa menentukan batasan dari setiap data
saat membuat jadwal
Aktor Admin
Kondisi Awal | Admin memiliki data-data yang diperlukan
untuk membuat jadwal
Skenario Utama
Aksi Aktor Reaksi Sistem

jadwal

tertentu

1. Admin menuju halaman

3. Admin tekan Buat Jadwal

5. Admin menambahkan data-
data yang diperlukan
6. Admin menentukan batasan

yang diperlukan pada data

2. Sistem menampilkan

halaman jadwal

4. Sistem menampilkan

halaman buat jadwal

Kondisi Akhir

Admin berhasil menentukan batasan kepada

data

11. Skenario Use Case Membuat Jadwal

Skenario use case membuat jadwal menjelaskan proses

pembuatan jadwal oleh sistem setelah admin menambahkan data-

data yang diperlukan yang ditunjukkan pada tabel 15.
Tabel 15. Skenario Use Case Membuat Jadwal

Nomor

ucCo11
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Nama Membuat Jadwal

Deskripsi Admin bisa membuat jadwal dari data yang
ditambahkan

Aktor Admin

Kondisi Awal | Admin sudah menentukan batasan dari data-
data yang ditambahkan

Skenario Utama

Aksi Aktor

Reaksi Sistem

1. Admin tekan Generate

5. Admin mengisi nama jadwal
dan konfigurasi publikasi

6. Admin tekan Simpan

2. Sistem melakukan
pengecekan terhadap data dan
batasan yang ditambahkan
admin

3. Sistem melakukan proses
pembuatan jadwal

4. Sistem menampilkan jadwal

Skenario Alternatif

Aksi Aktor

Reaksi Sistem

5a. Jika jadwal akan
dipublikasi, maka terdapat opsi
untuk memakai pin untuk

akses jadwal

3a. Jika hasil pengecekan tidak
valid, maka sistem

menampilkan error

Kondisi Akhir

Admin berhasil membuat jadwal
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12.

Skenario Use Case Edit Jadwal

Skenario use case edit jadwal menjelaskan proses admin

melakukan penyesuaian pada data jadwal yang ditunjukkan pada

tabel 16.
Tabel 16. Skenario Use Case Edit Jadwal
Nomor uUcCo12
Nama Edit Jadwal
Deskripsi Admin bisa menyesuaikan jadwal yang sudah
terbuat
Aktor Admin
Kondisi Awal | Admin memiliki jadwal yang sudah terbuat

Skenario Utama

Aksi Aktor

Reaksi Sistem

1. Admin memilih jadwal yang
akan di edit
2. Admin tekan Edit

4. Admin menyesuaikan data
jadwal

5. Admin tekan Simpan

3. Sistem menampilkan detail

jadwal

6. Sistem mengubah data pada

database

Kondisi Akhir

Admin berhasil edit jadwal

13.

Skenario Use Case Export Jadwal

Skenario use case export jadwal (admin) menjelaskan proses

admin melakukan export untuk mengunduh jadwal ke format pdf

atau x/sx yang ditunjukkan pada tabel 17.
Tabel 17. Skenario Use Case Export Jadwal (Admin)

Nomor UCo13

Nama Export Jadwal
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Deskripsi Admin bisa meng-export jadwal yang ada

Aktor Admin

Kondisi Awal | Admin memiliki jadwal yang sudah terbuat

Skenario Utama

Aksi Aktor Reaksi Sistem

1. Admin memilih jadwal yang
akan di export

2. Sistem menampilkan data
jadwal

3. Admin tekan Export
4. Sistem menyiapkan data ke
format yang dipilih

5. Admin mengunduh hasil

export

Kondisi Akhir | Admin berhasil melakukan export jadwal

14.  Skenario Use Case Melihat Jadwal
Skenario use case melihat jadwal (admin) menjelaskan
proses admin melihat data jadwal yang sudah dibuat sebelumnya
yang ditunjukkan pada tabel 18.
Tabel 18. Skenario Use Case Melihat Jadwal (Admin)
Nomor UucCo14

Nama Melihat Jadwal

Deskripsi Admin bisa melihat jadwal yang di generate
sistem

Aktor Admin

Kondisi Awal | Admin memiliki jadwal yang sudah terbuat

Skenario Utama

Aksi Aktor Reaksi Sistem

1. Admin memilih jadwal yang

ingin dilihat
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2. Sistem menampilkan data
jadwal

3. Admin melihat data jadwal

Kondisi Akhir | Admin bisa melihat data jadwal

3.2.5. Activity Diagram

Activity diagram digunakan untuk menangkap detail proses yang
dimaksud. Sebaliknya, pemodelan perusahaan umumnya memerlukan
berbagai teknik pemodelan yang digunakan bersama-sama untuk
menangkap informasi domain yang dibutuhkan (Dennis et al., 2021).

Berikut adalah activity diagram dari setiap use case:
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1. Activity Diagram Buat Akun
Activity diagram buat akun menjelaskan proses pembuatan akun

pengguna agar dapat menggunakan aplikasi.

BUAT AKUN
Admin Sistern

Menuju Halaman
Daftar

F
.

h

Masukkan Mama

h J

Masukkan Mama
Institusi

h J

Masukkan Username

h

Masukkan Password

h

Masukkan Konfirmasi
Password

Daftar Cek data daftar

Tidak Valid—"

Valid

Mendaftarkan

pengguna

h 4

Menuju Halaman Menampilkan
Dasbor Halaman Dasbor

Gambar 4. Activity Diagram Buat Akun
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2. Activity Diagram Login
Activity diagram menjelaskan proses verifikasi akun pengguna

yang ingin masuk ke sistem.

LOGIN
Admin Sistem

Menuju Halaman
Login

Masukkan Username
Masukkan Password

Cek data login

Tidak Valid—"

Valid

Menuju Halaman Menampilkan
Dasbor Halaman Dasbor

Gambar 5. Activity Diagram Login

3. Activity Diagram Logout

Activity Diagram menjelaskan proses keluar / logout dari sistem.

LOGOUT
Admin Sistem

Tekan Logout

Hapus sesi login

Menampilkan
Halaman Login

Menuju Halaman
Login

Gambar 6. Activity Diagram Logout
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4. Activity Diagram Mengelola Hari
Activity Diagram mengelola hari menjelaskan proses admin

menambah, melihat, mengubah, dan menghapus data hari.

KELOLA HARI
Admin Sistem

Menuju Halaman
Data Hari

Tekan Tambah

Menampilkan Hasil
Menampilkan Hasil

Simpan Data

Perbarui Data

. »  Hapus Data

Gambar 7. Activity Diagram Mengelola Hari
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5. Activity Diagram Mengelola Jam Pembelajaran
Activity Diagram mengelola jam pembelajaran menjelaskan
proses admin menambah, melihat, mengubah, dan menghapus data

jam pembelajaran.

KELOLA JAM
Admin Sistem

Data Jam
HES

Simpan Data

Perbarui Data

Ya
1 Hapus Data

Gambar 8. Activity Diagram Mengelola Jam Pembelajaran
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6. Activity Diagram Mengelola Kelas
Activity Diagram mengelola kelas menjelaskan proses admin

menambah, melihat, mengubah, dan menghapus data kelas.

KELOLA KELAS
Admin Sistem

Menuju Halaman
Data Kelas

Tekan Tambah

Menampilkan Hasil
Menampilkan Hasil

Simpan Data

Perbarui Data

. »  Hapus Data

Gambar 9. Activity Diagram Mengelola Kelas
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7. Activity Diagram Mengelola Ruang Kelas
Activity Diagram mengelola ruang kelas menjelaskan proses
admin menambah, melihat, mengubah, dan menghapus data ruang

kelas.

KELOLA RUANG
Admin Sistem

Menuju Halaman
Data Ruang

Tekan Tambah

Simpan Data

Perbarui Data

Ya
| S Hapus Data

Gambar 10. Activity Diagram Mengelola Ruang Kelas
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8. Activity Diagram Mengelola Pengajar
Activity Diagram mengelola pengajar menjelaskan proses admin

menambah, melihat, mengubah, dan menghapus data pengajar.

KELOLA PENGAJAR
Admin Sistem

Menuju Halaman
Data Pengajar
Tekan Tambah

Menampilkan Hasil
Menampilkan Hasil

Simpan Data

Perbarui Data

Hapus Data

Menampilkan Hasil

Gambar 11. Activity Diagram Mengelola Pengajar
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9. Activity Diagram Mengelola Pelajaran
Activity Diagram mengelola pelajaran menjelaskan proses
admin menambah, melihat, mengubah, dan menghapus data

pelajaran.

KELOLA PELAJARAN
Admin Sistem

Menuju Halaman
Data Pelajaran
Tekan Tambah

Simpan Data

Perbarui Data

Ya
[ —— Hapus Data

Gambar 12. Activity Diagram Mengelola Pelajaran
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10. Activity Diagram Menentukan Batasan
Activity Diagram menentukan batasan menjelaskan proses
admin menambahkan batasan dari data-data yang dimasukkan untuk

membuat jadwal.

MENENTUKAN BATASAN
Admin Sistem

Jadwal

Simpan Data

Gambar 13. Activity Diagram Menentukan Batasan

11. Activity Diagram Membuat Jadwal
Activity Diagram membuat jadwal menjelaskan proses
pembuatan jadwal oleh sistem setelah admin data-data yang

diperlukan.

MEMBUAT JADWAL
Admin Sistem

Menampilkan Error

Menuju Halaman
Detail Jadwal
Tekan Generate
Jadwal

Buat Jadwal

Gambar 14. Activity Diagram Membuat Jadwal
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12. Activity Diagram Edit Jadwal
Activity Diagram edit jadwal menjelaskan proses admin

melakukan penyesuaian pada data jadwal.

EDIT JADWAL
Admin Sistem

I Edit| ]
Jadwal * Menampilkan Error

h

4
Menyesuaikan Data
v

k.

Simpan Data

Cek Data & Batasan

Tidak

Valid

. o Update Data
- Database

Gambar 15. Activity Diagram Edit Jadwal

13. Activity Diagram Export Jadwal
Activity Diagram export jadwal menjelaskan prose admin

melakukan export untuk mengunduh jadwal ke format pdf.

EXPORT JADWAL
Admin Sistem

Filih Jadwal

4

Tekan Export Menyiapkan Data

¥

Menampilkan Hasil

Unduh Jadwal

Gambar 16. Activity Diagram Export Jadwal
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14. Activity Diagram Melihat Jadwal
Activity Diagram melihat jadwal menjelaskan proses admin

melihat data jadwal yang sudah dibuat sebelumnya.

MELIHAT JADWAL
Admin Sistem

Filih Jadwal M pilkan Jadwal

Melihat Jadwal

Gambar 17. Activity Diagram Melihat Jadwal

3.2.6. Entity Relationship Diagram

ERD adalah representasi grafis dari domain masalah yang sedang
dimodelkan. ERD membantu perancang basis data dalam mengidentifikasi
data dan aturan yang akan direpresentasikan dan digunakan dalam basis data.
ERD merupakan representasi domain masalah yang independen dari
implementasi dan memfasilitasi komunikasi antara pengguna akhir dan
analis. Komponen dasar ERD adalah entitas, properti entitas yang disebut
atribut, dan hubungan antar entitas (Pulungan et al., 2022). Berikut adalah

rancangan basis data dari sistem yang akan dikembangkan:
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Qoo Lo R
N S L

Gambar 18. Entity Relationship Diagram

Pada ERD di atas, terdapat entitas user yang menampung nama,
username, password, dan nama institusi. Terdapat juga entitas yang
diperlukan untuk membuat jadwal, yaitu entitas day, lesson hour, class,
classroom, educator, dan lesson. Pada entitas day, lesson hour, dan class,
terdapat atribut sequence untuk menentukan urutan peletakannya pada
jadwal. Pada entitas lesson terdapat atribut time slot untuk menentukan
banyaknya slot waktu yang dipakai untuk /esson tersebut, entitas lesson
hour terdapat atribut break untuk menentukan apakah pada jam
pembelajaran tersebut adalah jam istirahat, dan entitas classroom terdapat
atribut class capacity untuk menentukan seberapa banyak kelas yang dapat
ditampung pada ruang kelas tersebut dan atribut same time shareable untuk
menentukan apakah ruang kelas tersebut dapat digunakan bersama-sama.

Entitas schedule untuk menampung jadwal yang dibuat setiap user.
Terdapat atribut status untuk mengetahui apakah jadwal sudah terbuat atau
sedang menentukan data-datanya. Entitas data untuk menampung data yang
dipilih untuk membuat jadwal. Entitas constraint untuk menampung semua
batasan dari sebuah schedule. Terdapat atribut is capable untuk menentukan
apakah batasan tersebut adalah bersedia atau tidak bersedia. Entitas

schedule data adalah data-data dari sebuah jadwal.
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3.2.7. Perancangan Antarmuka (Wireframe)

Perancangan antarmuka pengguna terdiri dari mendefinisikan
elemen antarmuka dengan benar sehingga tugas dan interaksi yang akan
dilakukan pengguna mudah dipahami (Diehl et al., 2022). Berikut adalah
rancangan antarmuka dari sistem yang akan dikembangkan:

1. Wireframe Home

Home adalah halaman pertama saat pengguna akses website
ini. Pada halaman ini terdapat tombol /ogin, deskripsi singkat, fitur,

dan keunggulan.

Logo Login

Headline

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing
elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et
dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis
nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex
ea commodo consequat. Duis aute irure dolor in
reprehenderit in voluptate

Daftar & Coba

FITUR

Deskripsi Deskripsi Deskripsi

Heading

e Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit,

« sed do eiusmod tempor incididunt ut labore
et dolore magna aliqua.

e Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
exercitation ullamco laboris

Deskripsi

Gambar 19. Wireframe Home
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2.

Wireframe Login

Halaman /ogin bertujuan untuk pengguna (admin) dapat

masuk ke akunnya dan melakukan pembuatan jadwal. Admin perlu

memasukkan username dan password agar bisa masuk ke akunnya.

Login

Username

l |

Password

l o]

Belum punya akun? Daftar

Logo

Gambar 20. Wireframe Login

Wireframe Daftar Akun

Halaman daftar akun bertujuan untuk pengguna baru

melakukan pendaftaran akun untuk menggunakan fitur yang

disediakan. Pengguna perlu mengisi username, password, dan

konfirmasi password.

Daftar

Username

Password

I o

Konfirmasi Password

| o]

Sudah punya akun? Login

Logo

Gambar 21. Wireframe Daftar Akun
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4. Wireframe Data Pengguna

Setelah melakukan pendaftaran akun, pengguna akan

diarahkan untuk mengisi data nama pengguna dan nama institusi.

Setelah semua diisi, pengguna menekan masuk dan sistem akan

mengarahkan pengguna ke halaman admin.

Data Pengguna

Nama Anda

Nama Institusi

Logo

Gambar 22. Wireframe Data Pengguna

5. Wireframe Data Profil

Halaman data profil berisi seluruh data milik admin yang

terdiri dari username, nama, nama institusi, dan pengguna juga dapat

mengganti password.
Logo Data Profil
Dashboard Username I elvan I
Jadwal Nama l Elvan ‘
Data A
Hari Nama Institusi l Politeknik Negeri Batam l

Jam Pembelajaran

Kelas

Password Baru

Password Sekarang l ecccooe © ‘
Ruang Kelas
Pengajar Password Baru I eeco000000 Lod l
Pelajaran

Konfirmasi | eecccccoce ©° |

Data Profil

< Logout

Gambar 23. Wireframe Data Profil
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6. Wireframe Dashboard

Pada halaman dashboard, admin dapat melihat keseluruhan
data yang sudah ditambahkan. Terdapat data jadwal, hari, jam
pembelajaran, kelas, ruang kelas, pengajar, dan pelajaran. Pada
halaman ini, terdapat tombol untuk langsung melihat data maupun

menambah data.

Logo Dashboard
Jadwal +
Dashboard
Jadwal
Data A 5 -
Hari
Jam Pembelajaran Data
Kelas Hari + Jam + Kelas +
Ruang Kelas Pembelajaran
Pengajar
Pelajaran 5 % 9 9 1 2 %
Ruang Kelas < Pengajar + Pelajaran +
Data Profil
15 -| (20 ->| 30 -
< Logout

Gambar 24. Wireframe Dashboard

7. Wireframe Data Hari

Pada halaman data hari, admin bisa melihat, menambah,
mengubah, dan menghapus data hari. Terdapat opsi untuk
menampilkan data yang diarsip dan fitur import untuk menambah
data secara massal. Terdapat kolom nama, aktif, dan urutan untuk

menentukan urutan data dari jadwal.

Logo Data Hari Jumlah data: 5
Dashboard
Data 2 entries per page Search::
Hari
o B baiaa [0 Nama Urutan Aktif
Kelas Senin 1 v w
Ruang Kelas Selasa 5 v o
Pengajar [ Rabu % v o
Pelajaran
[] Kamis 4 v W
[0 Jumat 5 v W
_ Showing 1to 5 of 5 entries < 1 >
Data Profil
< Logout

Gambar 25. Wireframe Data Hari
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8. Wireframe Data Jam Pembelajaran

Pada halaman data jam pembelajaran, admin bisa melihat,
menambah, mengubah, dan menghapus data jam pembelajaran.
Terdapat opsi untuk menampilkan data yang diarsip dan fitur import
untuk menambah data secara massal. Terdapat kolom mulai, selesai,
aktif, urutan untuk menentukan urutan data dari jadwal, dan kolom
istirahat untuk menentukan apakah pada jam tersebut merupakan

jam istirahat.

Logo Data Jam Pembelajaran Jumlah data: 9

| Tambah | | Ubah | [] Tampilkan data arsip
Dashboard

Data N entries per page Search::]

Hari

[0 Mulai Selesai Urutan Istirahat Aktif

Jam Pembelajaran

Kelas 08:00 08:40 1 v W
Ruang Kelas 08:40 09:20 2 v W
Pengajar O o920 10:00 3 v ]
petaparen [ 10:00 10:40 4 v v o]
[ 1040 11:20 5 v o]
O m20 12:00 6 v W
Data Profil
[0 12:00 12:40 7 v o]
< Logout [0 1240 13:20 8 v W

Gambar 26. Wireframe Data Jam Pembelajaran
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9. Wireframe Data Kelas

Pada halaman data kelas, admin bisa melihat, menambah,
mengubah, dan menghapus data kelas. Terdapat opsi untuk
menampilkan data yang diarsip dan fitur import untuk menambah
data secara massal. Terdapat kolom nama, aktif, dan urutan untuk

menentukan urutan data dari jadwal.

Logo Data Kelas Jumlah data: 12
| Tambah | | Ubah | [] Tampilkan data arsip
Dashboard
Bate N entries per page Search:l:]
Hari
e [ Nama Urutan Aktif
Kelas 7A 1 v w
Ruang Kelas 7B 2 v @
Pengajar D 7c 3 v @
Pelajaran
] sa 4 v w
[0 ss 5 v |
8C 6 v
Data Profil O w
[ oA 7 v w
Logout
< Log [J o8 8 v W

Gambar 27. Wireframe Data Kelas
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10. Wireframe Data Ruang Kelas

Pada halaman data ruang kelas, admin bisa melihat,
menambah, mengubah, dan menghapus data ruang kelas. Terdapat
opsi untuk menampilkan data yang diarsip dan fitur import untuk
menambah data secara massal. Terdapat kolom nama, aktif,
kapasitas untuk menentukan apakah ruang kelas tersebut bisa
menampung seberapa banyak kelas, dan kolom berbagi kelas untuk
menentukan apakah ruang kelas tersebut dapat digunakan secara

bersamaan dengan kelas lain.

Logo Data Ruang Kelas Jumlah data: 15

Jadwal Hapus

| Tambah | | Ubah | [] Tampilkan data arsip
Dashboard -

Pata N entries per page Search:l:]

Hari

it [0 Nama Kapasitas Kelas BerbagiKelas Aktif
Kelas R101 1 J @
Ruang Kelas R102 2 v v w
Pengajar D R103 1 v @
Pelajaran
[0 rio4 3 v v w
O wios 1 v |
R106 1 v
Data Profil - °
O w7 1 v |
< Logout 0] rioe ’ v 0]

Gambar 28. Wireframe Data Ruang Kelas

51



11. Wireframe Data Pengajar

Pada halaman data pengajar, admin bisa melihat, menambah,
mengubah, dan menghapus data pengajar. Terdapat opsi untuk
menampilkan data yang diarsip dan fitur import untuk menambah

data secara massal. Terdapat kolom nama dan aktif.

Logo Data Pengajar Jumlah data: 20
Dashboard
Data o entries per page Search::
Hari
Jam Pembelajaran D Nama Aktlf
Kelas Budi v o]
Ruang Kelas 3 Anto v B r
Pengajar D Herdi v @
Pelajaran
[] susanto v ]
[ susi v (o]
Wati v
Data Profil o ®
[ Rusdi v [l
€ Logout O ws 7

Gambar 29. Wireframe Data Pengajar

12. Wireframe Data Pelajaran

Pada halaman data pelajaran, admin bisa melihat, menambah,
mengubah, dan menghapus data pelajaran. Terdapat opsi untuk
menampilkan data yang diarsip dan fitur import untuk menambah
data secara massal. Terdapat kolom nama, aktif, dan slot waktu
untuk menentukan berapa jam pembelajaran yang dibutuhkan setiap

pelajaran.

Logo Data Pelajaran Jumlah data: 30

Dashboard

Datd 7 entries per page Search:
Hari
e s [0 Nama Slot Waktu Aktif
Kelas Matematika 3 v W
Ruang Kelas B.Indo 2 v @
Pengajar D B.Ing 3 v ﬁ
Pelajaran D v @
IPA 3
O s 2 v W
SBK 1 v
Data Profil U B
O pyok 3 v W
< Logout
9 [] PPKn 3 v W

Gambar 30. Wireframe Data Pelajaran
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13. Wireframe Data Jadwal
Pada halaman data jadwal, admin bisa melihat, menambah,
dan menghapus data jadwal. Admin perlu masuk ke salah satu data

jadwal untuk mengubah data maupun melakukan export.

Logo Data Jadwal Jumlah data: 5
Dashboard
Jadwal
Bata N entries per page Search:|:]
Hari
et [0 Nama Publikasi Status
Kelas 2025-2026 Ganjil v Draft ]
Ruang:Kelas 2024-2025 Genap v Selesai W
Rengajar [0 2024-2025 Ganiji v Selesai |
Pelajaran
[ 2023-2024 Genap v Selesai \mf
[ 2023-2024 Ganiil v Selesai W
. Showing 1to 5 of 5 entries < iy >
Data Profil
< Logout

Gambar 31. Wireframe Data Jadwal
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14. Wireframe Buat Jadwal
Halaman buat jadwal berfungsi untuk admin menambahkan
data dan batasan dari data-data. Kemudian membuat jadwal dengan

menekan tombol Buat Jadwal.

Logo Jadwal
| Batal | | Tambah Data | BEaHEORAT,
Dashboard
Jadwal | Tambah Batasan | | Buat Jadwal \
Data A
Data
Hari
Jam Pembelajaran | Lihat Data Hari | ’ Lihat Data Jam | | Lihat Data Kelas |
Kelas
Ruang Kelas | Lihat Data Ruang l | Lihat Data Pengajar | Lihat Data Pelajaran
Pengajar
Pelajaran
: Batasan
entries per page Search:|:|
’ Datal Data2 Bersedia
Data Profil
Pengajar - Rusdi Jam Pembelajaran - 10:40 - 11:20 i
< Logout
Ruang Kelas - R101 Jam Pembelajaran - 10:40 - 11:20 mj
Pengajar - Rusdi Hari - Kamis v ﬁ]
Kelas - 7C Pelajaran - PJOK im|
Kelas - 7C Ruang Kelas - R103 v ]
Hari - Senin Pelajaran - PJOK im]
Ruang Kelas - R101 Pelajaran - IPA v ]

Gambar 32. Wireframe Buat Jadwal

15. Wireframe Detail Jadwal

Halaman detail jadwal adalah halaman dimana jadwal sudah
berhasil terbuat dan admin dapat melihat data jadwal dan mengisi
nama dari jadwal. Terdapat fitur export untuk admin mengunduh
data jadwal ke format pdf maupun x/sx. Pada halaman ini, admin
bisa memilih untuk mempublikasikan jadwal atau tidak dan bisa
memilih untuk menggunakan pin atau tidak. Sistem akan otomatis
buatkan [/ink untuk dibagikan agar pengguna publik dapat

mengakses dan lihat jadwal.
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Logo

Dashboard

Jadwal

Data A

Hari

Jam Pembelajaran
Kelas

Ruang Kelas
Pengajar

Pelajaran

Data Profil

< Logout

Jadwal - 2024-2025 Ganijil

| Ubah || Export |

Status: Selesai

Nama | 2025-2026 Ganjil

Publikasi [/

Pin

Link |https://schedule.com/a59d87a56d9a58d09a85da

Batasan

entries per page

Datal Data2 Bersedia

Pengajar - Rusdi Jam Pembelajaran - 10:40 - 11:20 im|
Ruang Kelas - R101 Jam Pembelajaran - 10:40 - 11:20
Pengajar - Rusdi Hari - Kamis 4 ]
Kelas - 7C Pelajaran - PJOK imf
Kelas - 7C Ruang Kelas - R103 v w

Hari - Senin Pelajaran - PJOK w
Ruang Kelas - R101 Pelajaran - IPA v W

Gambar 33. Wireframe Detail Jadwal
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3.2.8. Rancangan Proses Generate Jadwal

Rancangan proses generate jadwal ini bertujuan untuk memudahkan
penulis dan pembaca dalam memahami alur dan program yang akan
dirancang pada tahap implementasi yang disajikan dalam bentuk

pseudocode, sebagai berikut:

INPUT data hari

INPUT data jam pembelajaran
INPUT data kelas

INPUT data ruang kelas
INPUT data pengajar

INPUT data pelajaran

INPUT data batasan

VALIDASI kelengkapan data

VALIDASI ketersediaan slot pembelajaran terhadap total slot pelajaran
VALIDASI ketersediaan ruang kelas terhadap total kelas

VALIDASI ketersediaan pengajar

PEMBENTUKAN model constraint

MEMBENTUK variabel untuk pengambilan keputusan oleh model
MENAMBAHKAN batasan 1 pelajaran per kelas dalam 1 waktu
MENAMBAHKAN batasan agar pelajaran tidak bentrok
MENAMBAHKAN batasan agar pengajar tidak bentrok

MENJALANKAN solver

OUTPUT jadwal
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BAB IV IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN

4.1. Hasil Implementasi
Bagian ini menjelaskan hasil implementasi dari pengembangan aplikasi web
yang telah dirancang. Tujuan dari penjabaran ini adalah untuk menunjukkan bahwa

produk telah berhasil dibangun sesuai dengan rancangan awal.

4.1.1. Lingkungan Implementasi dan Instalasi Sistem
Sistem ini diimplementasikan menggunakan kode editor VS Code
dengan teknologi yang digunakan mencakup:
e HTML, CSS, dan JavaScript, sebagai bahasa yang digunakan
untuk pengembangan front end sistem.
e Python sebagai bahasa pemrograman berorientasi objek untuk
mendukung logika-logika yang dibutuhkan.
e PostgreSQOL sebagai penampung data.

4.1.2. Antarmuka dan Alur Penggunaan Sistem
Berikut adalah hasil implementasi antarmuka pengguna beserta
penjelasan alur kerja sistem:
1. Halaman Home
Home adalah halaman pertama saat pengguna akses websife ini.
Pada halaman ini terdapat tombol login, daftar, deskripsi singkat,

fitur, dan keunggulan.

Q Login

Gambar 34. Antarmuka Home
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2. Halaman Daftar

Halaman daftar bertujuan untuk pengguna baru melakukan
pendaftaran akun untuk menggunakan fitur yang disediakan.
Pengguna perlu mengisi username, password, dan konfirmasi

password.

« Home Q

Daftar

Usermame

[ »
Kofirmasi Password

[ »

Gambar 35. Halaman Daftar

3. Halaman Login
Halaman /login bertujuan untuk pengguna (admin) dapat masuk
ke akunnya dan melakukan pembuatan jadwal. Admin perlu

memasukkan username dan password agar bisa masuk ke akunnya.

« Home Q

Login

Password

Gambar 36. Halaman Login
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4. Halaman Dasbor

Pada halaman dasbor, admin dapat melihat keseluruhan data
yang sudah ditambahkan. Terdapat data jadwal, hari, jam
pembelajaran, kelas, ruang kelas, pengajar, dan pelajaran. Pada

halaman ini, terdapat tombol untuk langsung melihat data.

Cz SoHed Dashboard

Dashboard
Jadwal =

Jadwal

Data v 0

Data Profil
Data

@ Logout
Hari 2 Jam Pembelajaran a Kelas (5§
5 7 4
Ruang Kelas 2 Pengajar a2 Pelajaran o2
5 8 8

Gambar 37. Halaman Dasbor

5. Halaman Data Profil
Halaman data profil berisi seluruh data milik admin yang terdiri
dari username, nama, nama institusi, dan pengguna juga dapat

mengganti password.

(@©= scHeD Data Profil

Dashboard
Username

Jadwal

pata v  Nama | Evan

Dataprof
Noma nsttsi (Uriverstos s

f Logout
Password Sekarang [ |®

Password Baru | |®

Y \ o

Gambar 38. Halaman Data Profil
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6. Halaman Data Hari
Pada halaman data hari, admin bisa melihat, menambah,
mengubah, dan menghapus data hari. Terdapat kolom nama, aktif,

dan urutan untuk menentukan urutan data dari jadwal.

C= schep Data Hari
Dashboard m
Jadwal
Data A Tampilkan 10 v entri Cari
Har
Y {1 Nama Urute Axtif
Jam Pembelajaran
0 s 1 v
Kelas
O selosa 2 v
Ruang Kelas
[ kabu 3 v
Pengajar
O xami a v
Pelajaran 2
D Jumat v
Data Profil
Mend 1 sampal & dari 5 entr ,
- Logout

Gambar 39. Halaman Data Hari

7. Halaman Data Jam

Pada halaman data jam, admin bisa melihat, menambah,
mengubah, dan menghapus data jam pembelajaran. Terdapat kolom
mulai, selesai, aktif, urutan untuk menentukan urutan data dari
jadwal, dan kolom istirahat untuk menentukan apakah pada jam

tersebut merupakan jam istirahat.

Cz Sched Data Jam Pembelajaran
Dashboard
Tambah
Jadwal
_— A Tompikan 10 v enti Cari
Yl 2 Mulal selesal rutan 4 istiranat At
mbela)
o @ s30am ! o
Kelas
0 e sam 2 v
Ruang Kelas
B sa0am ] @
rengajar
8930 am, We. 4 v v
Pelajaran
10 10:30 am. v
Data Profil
1300 nar o v
& Logout nam. 130 am, 7 »
Menampilkan 1 sampai 7 dari 7 entri y

Gambar 40. Halaman Data Jam
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8. Halaman Data Kelas
Pada halaman data kelas, admin bisa melihat, menambah,
mengubah, dan menghapus data kelas. Terdapat kolom nama, aktif,

dan urutan untuk menentukan urutan data dari jadwal.

G ScHan Data Kelas

— =3
o

Jadwal

Data A Tampikan 10 v entri Cari
Hari =
() Nama Urutan £ Akt

Jam Pembelcjaran

Ruang Kelas
pengojar
Pelajaran

§ Menampilkan | sampai 4 dari 4 entri
Data Profil

@ Logout

Gambar 41. Halaman Data Kelas

9. Halaman Data Ruang

Pada halaman data ruang, admin bisa melihat, menambah,
mengubah, dan menghapus data ruang kelas. Terdapat kolom nama,
aktif, kapasitas untuk menentukan apakah ruang kelas tersebut bisa
menampung seberapa banyak kelas, dan kolom berbagi kelas untuk
menentukan apakah ruang kelas tersebut dapat digunakan secara

bersamaan dengan kelas lain.

(= scHep Data Ruang Kelas

Dpashboard
Tambah

Jadwal

oata A Tompikan 10 v entri -

H
e ) Nama 4 Kopasitas Kelas Berbagi kelas Aktit

Jam Pembelajaran

(@R ) v
Kelos

() 102 30 v
Ruang Kela

708 30 v
Pengajar

O 104 a0 v
Pelojaran =

Data Profil
Menampilkan 1 sampai § dori § entri

(- Logout

Gambar 42. Halaman Data Ruang

61



10. Halaman Data Pengajar
Pada halaman data pengajar, admin bisa melihat, menambabh,

mengubah, dan menghapus data pengajar. Terdapat kolom nama dan
aktif.

Schisn) Data Pengajar
Dashboard -
Tomban
Jadwal
Data " Tampilkan 10 v entri Cari:

Hari

]
z
H
3
H
>

Jam Pembelojaran

=
<

Kelas

£
<

Ruang Kelas

D
H
i
<

o v v
Pelajaran
O Rusd v
Data Profil
O susant G
“ -
@ Logout O su 7
0 wati v

Menampilkan | sampai 8 dari 8 entri

Gambar 43. Halaman Data Pengajar

11. Halaman Data Pelajaran

Pada halaman data pelajaran, admin bisa melihat, menambabh,
mengubah, dan menghapus data pelajaran. Terdapat kolom nama,
aktif, dan slot waktu untuk menentukan berapa jam pembelajaran

yang dibutuhkan setiap pelajaran.

Gl Sotep Data Pelajaran
Dashboard -
Tamban
Jadwal
Data A Tampikan 10 v entri cari:
Har -
(O Nama 4 slotwaktu Aktif

Jam Pembelajaran

QO agama ' %
Kelas
() Bindo 3 v
Ruang Kelas
(0 &mg 3 v
Pengajar
a Mk 2 v
Pelajaran
O ek 2 v
Data Profil
Qs 3 @
(- Logout Q s . o
() upacara 1 v

Menampilkan | sampai 8 dari 8 entri

Gambar 44. Halaman Data Pelajaran
12. Halaman Tambah Data

Pada popup ini, pengguna perlu mengisi data untuk bisa

menambahkan data.
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Tambah Data Hari

Urutan

() Aktif

Gambar 45. Halaman Tambah Data

13. Halaman Ubah Data
Pada popup ini, pengguna bisa mengubah data untuk melakukan

perubahan data.

Ubah Data Hari

Aktif

Gambar 46. Halaman Ubah Data
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14. Halaman Hapus Data

Pada popup ini, pengguna bisa melakukan penghapusan data dan

bisa menghapus banyak data dalam 1 kali.

Apakah Anda yakin ingin menghapus 2

data ini?

Gambar 47. Halaman Hapus Data

15. Halaman Jadwal

Pada halaman jadwal, admin bisa melihat, menambah, dan

menghapus data jadwal. Admin perlu masuk ke salah satu data

jadwal untuk mengubah data maupun melakukan export.

Cz scHep Data Jadwal
Dashboard m
Jadwal

Data +  Tampikan 10 v entri Cari:

() Nama
Tidak 6 data yang tersedia pada tabel int

Menampilkan 0 sampai 0 dari 0 entri

Gambar 48. Halaman Jadwal

16. Halaman Tambah Jadwal

Halaman tambah jadwal berfungsi untuk admin menambahkan

data dan batasan dari data-data yang sudah dibuat sebelumnya.

Kemudian membuat jadwal dengan menekan tombol Buat Jadwal.
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C= scHep Buat Jadwal Drat
Dashboard
Jadwal
. . Nama Jadwal Kelas1-2 |
Data Profil

Data

Batasan

Tampilkan 10 v entri cari:

oatal . Dota2 Bersedia

Hari - Sel

Hari - Sol

Rabu
i i

Gambar 49. Halaman Tambah Jadwal

17. Halaman Tambah Data Jadwal
Pada popup ini, pengguna dapat menambahkan data yang dibuat

sebelumnya untuk membuat jadwal.

Tambah Data X
Tampilkan 10 v entri Cari:
Nama Urutan -
@ senin 1
@ selasa 2
Rabu 3
Kamis 4
Jumat 5
Menampilkan 1 sampai 5 dari 5 entri 5 baris 1
dipilih

Gambar 50. Halaman Tambah Data Jadwal
18. Halaman Tambah Batasan Data Jadwal

Pada popup ini, pengguna dapat menambahkan batasan pada

data yang dipilih untuk membuat jadwal.
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Tambah Batasan X
Data 1
Hari v
Tampilkan 10 v entri Cari:
(J Nama Urutan >
O senin 1
O selasa 2
(O Rabu 3
Menampilkan 1 sampai 3 dari 3 entri 1
Data 2
Pilih Data v

Gambar 51. Halaman Tambah Batasan Data Jadwal

19. Halaman Data yang Ditambah
Pada popup ini, pengguna dapat melihat data-data yang

ditambahkan untuk membuat jadwal.

Data Hari

Nama Urutan
Senin
Selasa

Rabu

Menampilkan 1 sampai 3 dari 3 entri

Gambar 52. Halaman Data yang Ditambah
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20. Halaman Data Jadwal

Halaman data jadwal adalah halaman dimana jadwal sudah
berhasil terbuat dan admin dapat melihat data jadwal. Terdapat fitur
export untuk admin mengunduh data jadwal ke format pdf.

(= scHep Jadwal | Kelas1-2 Selesai

Dashboard

1T T s ) Aem | s | v )

- T et

f;_l_‘l"_l‘J o o~ I e
—“ [ w2 ) _

Gambar 53. Halaman Data Jadwal

21. Tampilan Jadwal dalam PDF

Tampilan jadwal dalam pdf bertujuan untuk admin dapat
membagikan hasil jadwal kepada orang lain agar dapat melihat
jadwal yang akan digunakan untuk kegiatan belajar-mengajar per

kelas.

ISTH

RAHAT

Gambar 54. Tampilan PDF Jadwal
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4.2. Pengujian

Bagian ini memuat hasil pengujian sistem yang dilakukan dengan metode
black box testing, yaitu metode pengujian untuk mengevaluasi fungsionalitas
aplikasi tanpa melihat kode atau struktur internal.

Berikut adalah rekapan black box testing yang telah dilaksanakan:

Tabel 19. Tabel Pengujian

Test | Nama Kondisi Skenario Ekspetasi | Hasil Statu
Cas | Fitur Awal Pengujian | Hasil Aktual S
elID
TC- | Melakuka | Pengguna Pengguna Berhasil dan | Berhasil dan | Lulus
01 n Daftar | berada pada | memasukkan | menuju menuju
(Berhasil) | halaman username, halaman data | halaman data
daftar password, dan | pengguna pengguna
konfirmasi
password
TC- | Melakuka | Pengguna Pengguna Muncul pesan | Muncul pesan | Lulus
02 n Daftar | berada pada | memasukkan | error error
(Gagal) halaman nama, nama
daftar institusi,
username
yang  sudah
ada, atau
password dan
konfirmasi
password
berbeda /
terlalu
sederhana
TC- | Melakuka | Pengguna Pengguna Berhasil login | Berhasil login | Lulus
03 n  Login | berada pada | memasukkan | dan masuk ke | dan masuk ke
(Berhasil) | halaman username dan | halaman halaman
login password dasbor dasbor
dengan benar
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TC- | Melakuka | Pengguna Pengguna Muncul pesan | Muncul pesan | Lulus
04 n  Login | berada pada | menggunakan | error error
(Gagal) halaman username
login yang salah
atau password
yang salah
TC- | Perubahan | Pengguna Pengguna Berhasil Berhasil Lulus
05 Data Profil | berada pada | mengubah melakukan melakukan
(Berhasil) | halaman data | nama, nama | perubahan perubahan
profil institusi, atau | data profil data profil
password
dengan tepat
TC- | Perubahan | Pengguna Pengguna Muncul pesan | Muncul pesan | Lulus
06 Data Profil | berada pada | mengisi data | error error
(Gagal) halaman data | nama, nama
profil institusi, atau
password
dengan data
yang tidak
valid
TC- | Melihat Pengguna Sistem Pengguna Pengguna Lulus
07 Data berada pada | menampilkan | bisa melihat | bisa melihat
salah satu | data data data
halaman data
TC- | Menamba | Pengguna Pengguna Berhasil Berhasil Lulus
08 h Data menekan mengisi menambahka | menambahka
tombol seluruh  data | n data n data
tambah data | yang
diperlukan
TC- | Mengubah | Pengguna Pengguna Berhasil Berhasil Lulus
09 Data menekan melakukan mengubah mengubah
tombol ubah | perubahan data data
data data
TC- | Menghapu | Pengguna Pengguna Berhasil Berhasil Lulus
10 s Data menekan mengonfirmas | menghapus menghapus
tombol hapus | i penghapusan | data data
data jumlah  data
yang dipilih
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TC- Menamba | Pengguna Pengguna Pengguna Pengguna Lulus
11 h Jadwal berada pada | menekan akan dibawa | akan dibawa
halaman tombol ke halaman | ke halaman
jadwal tambah buat jadwal buat jadwal
TC- | Menamba | Pengguna Pengguna Berhasil Berhasil Lulus
12 h Data | menekan memilih tipe | menambahka | menambahka
Jadwal tombol data dan data | n data jadwal | n data jadwal
tambah data | yang akan
ditambahkan,
kemudian
tekan tombol
tambah
TC- | Menamba | Pengguna Pengguna Berhasil Berhasil Lulus
13 h Batasan | menekan memilih data | menambahka | menambahka
Jadwal tombol 1 dan data 2 | n batasan | n batasan
tambah dan jadwal jadwal
batasan menentukan
apakah
bersedia atau
tidak sebagai
batasannya
TC- | Lihat Data | Pengguna Pengguna Data  yang | Data  yang | Lulus
14 Jadwal telah menekan ditambahkan | ditambahkan
menambahka | salah satu | akan akan
n data jadwal | tombol lihat | ditampilkan ditampilkan
sebelumnya data
TC- | Lihat Pengguna Pengguna Data batasan | Data batasan | Lulus
15 Batasan telah melihat tabel | yang yang
Jadwal menambahka | batasan ditambahkan | ditambahkan
n batasan akan akan
jadwal ditampilkan ditampilkan
sebelumnya pada  tabel | pada  tabel
batasan batasan
TC- | Buat Pengguna Pengguna Jadwal Jadwal Lulus
16 Jadwal telah menekan berhasil berhasil
(Berhasil) | menambahka | tombol buat | dibuat dan | dibuat  dan
n data dan | jadwal ditampilkan ditampilkan

batasan untuk
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membuat

jadwal
TC- | Buat Pengguna Pengguna Muncul pesan | Muncul pesan | Lulus
17 Jadwal telah menekan gagal dan | gagal dan
(Gagal) menambahka | tombol buat | kendalanya kendalanya
n data dan | jadwal
batasan untuk
membuat
jadwal
TC- | Ubah Pengguna Pengguna Perubahan Perubahan Lulus
18 Jadwal telah menekan dan  jadwal | dan  jadwal
membuat tombol ubah | berhasil  di | berhasil  di
jadwal dan update update
sebelumnya melakukan
perubahan
TC- | Hapus Pengguna Pengguna Data berhasil | Data berhasil | Lulus
19 Jadwal telah menekan dihapus dihapus
membuat tombol hapus
jadwal dan
sebelumnya mengonfirmas
i penghapusan
jadwal
TC- | Export Pengguna Pengguna Jadwal Jadwal Lulus
20 Jadwal telah menekan berhasil  di | berhasil  di
membuat tombol export | export dan di | export dan di
jadwal download download
sebelumnya
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BAB V KESIMPULAN

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian pada proyek
akhir yang berjudul "Rancang Bangun Sistem Informasi Penjadwalan Pembelajaran
Otomatis Berbasis Web Menggunakan Constraint Programming", dapat
disimpulkan bahwa tujuan penelitian telah berhasil dicapai. Sistem informasi
berbasis web yang dikembangkan mampu mengelola data penjadwalan, meliputi
data kelas, tenaga pengajar, ruang kelas, mata pelajaran, hari, dan jam pembelajaran
sebagai dasar dalam proses penyusunan jadwal.

Penerapan metode Constraint Programming yang dimodelkan sebagai
Constraint Satisfaction Problem (CSP) berhasil menghasilkan jadwal pembelajaran
secara otomatis dengan memenuhi berbagai batasan (constraint) yang telah
ditentukan, seperti ketersediaan tenaga pengajar, penggunaan ruang kelas, alokasi
waktu pembelajaran, serta aturan penjadwalan lainnya. Berdasarkan hasil pengujian
fungsional, seluruh fitur sistem dapat berjalan sesuai dengan kebutuhan yang telah
ditetapkan, sehingga sistem mampu membantu proses penyusunan jadwal
pembelajaran menjadi lebih cepat, mengurangi potensi konflik jadwal, serta
memberikan fleksibilitas kepada pengguna dalam mengelola data dan aturan

penjadwalan.

5.2. Saran

Walaupun aplikasi berhasil diimplementasikan, namun masih terdapat
beberapa fitur dan keterbatasan yang dapat disempurnakan pada pengembangan
selanjutnya. Berikut adalah saran yang dapat dipertimbangkan untuk
pengembangan selanjutnya:

1. Pada sisi export jadwal, dapat ditambahkan opsi lain seperti export ke
bentuk x/sx, dengan tujuan pengguna dapat mengubah data selain
melalui aplikasi web.

2. Penambahan opsi import untuk menambahkan data agar mempercepat

proses penambahan data.
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