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Sistem Pembuka Pintu Otomatis Berbasis loT
dan Suara

Abstrak

Sistem pembuka pintu konvensional yang mengandalkan kunci atau kartu
akses seringkali kurang nyaman dan rentan terhadap masalah keamanan, seperti
kehilangan kunci atau kartu. Untuk mengatasi hal ini, penelitian ini merupakan
sebuah rancangan sistem pembuka pintu otomatis berbasis Internet of Things
(loT) dan pengenalan suara yang terintegrasi dengan gawai pintar. Sistem ini tidak
hanya memungkinkan membuka pintu melalui perintah suara, tetapi juga
dilengkapi dengan pemantauan dan pengendalian pintu dari jarak jauh melalui
gawai pintar. Selain itu, sistem ini dilengkapi dengan fitur keamanan seperti
peringatan saat pintu dibuka secara paksa, serta indikator status pintu yang dapat
diakses secara real-time. Komponen utama sistem ini meliputi mikrokontroler
sebagai pusat pengendali, modul pengenalan suara, sensor pintu, tombol manual,
LCD, modul mp3, pengeras suara, aktuator pembuka pintu dan koneksi internet
melalui WiFi. Dengan menggabungkan loT dan teknologi pengenalan suara, sistem
ini menawarkan solusi yang lebih aman, efisien dan nyaman dibandingkan sistem
pembuka pintu konvensional yang masih memiliki keterbatasan dalam hal
integrasi dengan gawai pintar dan kendali jarak jauh.

Kata kunci: Pengenalan Suara, Kunci Pintu Pintar, Internet of Things, loT, Sistem
Keamanan



Automatic Door Opening System Based on loT
and Voice Recognition

Abstract

Conventional door opening systems that rely on keys or access cards are often
inconvenient and prone to security issues, such as loss of keys or cards. To address
this, this proposes a design for an automatic door opening system based on
Internet of Things (loT) and voice recognition technology integrated with
smartphone. The system not only enables door opening via voice commands, but
is also equipped with monitoring and control of the door through smartphone.
Additionally, the system is equipped with security features such as alerts for forced
door openings and real-time door status indicators. The main components of the
system include a microcontroller as the central controller, a voice recognition
module, door sensors, a manual button, an LCD, an MP3 module, a speaker, a door
actuator, and an internet connection via Wi-Fi. By integrating loT and voice
recognition technology, this system offers a safer, more efficient, and user-friendly
solution compared to conventional door systems, which lack smartphone
integration and remote control capabilities.

Keywords: Voice Recognition, Smart Door Lock, Internet of Things (loT), loT,
Security System
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Deskripsi

SISTEM PEMBUKA PINTU OTOMATIS BERBASIS IOT DAN SUARA

Bidang Teknik Invensi

Invensi 1ini berhubungan dengan sistem pembuka pintu
terintegrasi dengan teknologi Internet of Things (IoT) vyang
dilengkapi dengan fitur pemantauan status pintu melalui gawai
pintar serta memberikan informasi peringatan ketika pintu dibuka
secara paksa, selain itu juga dilengkapi dengan perintah dengan

pengenalan suara untuk membuka pintu.

Latar Belakang Invensi

Sistem pembuka pintu konvensional seringkali memerlukan
interaksi fisik, seperti menggunakan kunci atau kartu akses.
Namun, metode ini memiliki keterbatasan dalam hal kenyamanan dan
keamanan. Kehilangan kunci atau kartu akses dapat menyebabkan
masalah keamanan. Untuk mengatasi masalah ini, teknologi
Internet of Things (IoT) dan pengenalan suara diterapkan untuk
menciptakan sistem pembuka pintu yang lebih aman dan nyaman.
Dengan menggabungkan kedua teknologi ini, sistem juga
meningkatkan keamanan dengan menyediakan fitur peringatan saat
pintu dibuka secara paksa, serta meningkatkan efisiensi akses
dan kenyamanan bagi penggunanya. Integrasi dengan gawail pintar
juga memungkinkan pengguna untuk mengendalikan dan memantau
kondisi pintu melalui jarak jauh.

Beberapa invensi yang sudah dilakukan seperti pada "“Woice
interaction method based on voice recognition module and
intelligent lock management system” (CN108074310B), namun pada
invensi 1ini hanya dapat membuka pintu melalui perintah suara
saja dan belum terintegrasi dengan gawail pintar, sehingga pintu
belum dapat dibuka maupun melakukan pemantauan status pintu

melalui gawai pintar.
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Invensi lainnya Jjuga diungkapkan pada "“Automatic Wireless
Door Opening System and  Method of Using the Same”
(US20220237966A1) yang mengungkapkan dapat membuka pintu garasi
melalui remote yang berbasis bluetooth. Namun invensi tersebut
memiliki keterbatasan jarak kendali dan masih belum memiliki
fitur untuk pemantauan status pintu terkini dari jarak jauh.

Berdasarkan permasalahan tersebut diatas, serta invensi
yvang sudah ada namun masih memiliki kekurangan, maka inventor

merancang suatu sistem pembuka pintu berbasis Internet of Things

(IoT) dan suara yang dapat terintegrasi dengan gawai pintar.

Uraian Singkat Invensi

Tujuan dari invensi 1ini menyediakan suatu sistem pembuka
pintu otomatis yang berbasis Internet of Things (IoT), sehingga
pintu dapat dibuka dan dilakukan pemantauan status pintu melalui
gawal pintar, sistem ini dilengkapi fitur pengenalan suara untuk
membuka pintu, sistem 1ini Jjuga meningkatkan keamanan dengan
menyediakan fitur peringatan saat pintu dibuka secara paksa, dan
memberitahukan kepada pengguna melalui gawai pintar.

Perwujudan dari invensi ini adalah sistem pembuka pintu
otomatis berbasis IoT dan suara yang terdiri dari:
mikrokontroler vyang berfungsi sebagai pemroses dan pusat
pengendali sistem 1ini, modul pengenalan suara yang terhubung
dengan mikrokontroler secara komunikasi serial, sensor pintu
terhubung dengan masukan digital mikrokontroler sebagai status
pintu terkini dan mekanisme deteksi peringatan ketika pintu
dibuka secara paksa, tombol manual untuk membuka pintu terhubung
dengan masukan digital mikrokontroler, LCD (Liquid Crystal
Display) terhubung dengan mikrokontroler untuk menampilkan
karakter sebagai keterangan dan indikator, modul mp3 dan
pengeras suara terhubung dengan mikrokontroler sebagai indikator
peringatan alarm dan balasan sistem untuk respon suara,
pengendali aktuator pembuka pintu terhubung dengan

mikrokontroler, sumber daya untuk keseluruhan menggunakan
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tegangan 12 volt yang diturunkan menjadi 5 volt, koneksi internet
dibutuhkan terhubung dengan mikrokontroler melalui koneksi wifi
untuk dapat terhubung dengan server, gawaili pintar terhubung
dengan mikrokontroler melalui prantara sebuah server melalui

jaringan internet dengan koneksi WiFi.

Uraian Singkat Gambar

Invensi ini secara detail dijelaskan beserta gambar-gambar
pendukung invensi ini terdiri dari:

Gambar 1 merupakan diagram blok sistem pembuka pintu
otomatis berbasis TIoT dan suara yang mempetakan komponen-
komponen keseluruhan pada invensi ini.

Gambar 2 merupakan diagram alir algoritma perangkat keras
pada invensi ini.

Gambar 3 merupakan tampilan antarmuka aplikasi dari sistem
pembuka pintu otomatis berbasis IoT dan suara yang terpasang
pada gawai pintar.

Gambar 4 merupakan diagram alir algoritma aplikasi vyang

terpasang pada gawal pintar.

Uraian Lengkap Invensi

Invensi 1ini secara lengkap dijelaskan beserta gambar,
invensi ini merupakan sistem pembuka pintu otomatis berbasis IoT
dan suara yang terhubung dengan gawai pintar untuk melakukan
kendali dan pemantauan status pada pintu.

Gambar 1 menampilkan blok diagram perangkat keras sistem
ini menggunakan mikrokontroler (1) sebagal pemroses dan pusat
pengendali vyang dilengkapi dengan koneksi WiFi (11) untuk
menghubungkan dengan jaringan internet, menggunakan modul sensor
pengenalan suara (2) akan mengenali perintah suara yang
diberikan oleh pengguna untuk mengendalikan aktuator (6) pembuka
pintu, serta dapat Jjuga menggunakan tombol fisik (4) pada
perangkat untuk membuka pintu dari sisi dalam ruangan, sistem

akan memberikan balasan suara melalui modul mp3 dan pengeras
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suara (7) ketika perintah suara diterima oleh sistem dan
memberikan tampilan status pada layar LCD (Liquid Crystal
Display) (8), sensor pintu (3) akan mendeteksi kondisi pintu
terkini dan mengirim status pada server (10) dengan koneksi WiFi
(11) melalui jaringan internet dan akan memberikan notifikasi
peringatan pada gawai pintar (9).

Gambar 2 menampilkan diagram alir perangkat keras dari
sistem pembuka pintu otomatis berbasis IoT dan suara, dimana
perlu melakukan konfigurasi koneksi yang akan digunakan pada
perangkat ini, ketika tombol mode konfigurasi ditekan (12) maka
akan masuk pada konfigurasi koneksi (13), konfigurasi ini
dilakukan melalui gawai pintar (9), ketika konfigurasi sudah
disimpan (14) pada mikrokontroler (1) maka perangkat akan
memulai ulang perangkat (14), ketika koneksi WiFi (11) tidak
berhasil terhubung maka akan masuk mode offline (16) namun Jjika
koneksi WiFi (11) berhasil terhubung selanjutnya menghubungkan
dengan internet (17), baca sensor pintu (18) untuk status pintu
terkini, Jjuga membaca kondisi tombol untuk buka pintu (19) dan
selanjutnya menghubungkan dengan server (20), Jjika server
berhasil terhubung (21) sistem akan melakukan permintaan data
dari server (22) Jjika mikrokontroler (1) tidak menerima data
dari server (23) sistem membaca status pintu (24) dan akan
mengirim status ke server (25), jika status pintu sedang terkunci
namun sensor pintu sedang tidak terdeteksi (26) maka akan
mengirim peringatan pintu dibuka secara paksa (27) dan
menyalakan pengeras suara (306), ketika mikrokontroler (1)
menerima data dari server (28) seperti perubahan setting (29)
maupun status kendali untuk buka pintu (30) akan diproses (45)
oleh kendali aktuator (6) untuk membuka pintu, ketika
mikrokontroler (1) tidak berhasil terhubung server, kendali
dapat dilakukan dari perangkat (31) dengan mendeteksi perintah
suara (32) dari modul pengenal suara (2), Jjika perintah suara
sesuai (33) atau tombol buka pintu ditekan (34) maka akan

diproses (35) oleh kendali aktuator (6) untuk membuka pintu,
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selanjutnya pengeras suara aktif (36) dan menampilkan keterangan
pada layar LCD (37).

Gambar 3 meperlihatkan tampilan antarmuka aplikasi dari
sistem pembuka pintu otomatis berbasis IoT dan suara, pada menu
utama terdapat status peringatan (38A) alarm sedang aktif atau
tidak, tombol untuk memberikan perintah suara (38B) melalui
aplikasi dan terdapat juga tombol pembuka pintu (38C) melalui
aplikasi, tedapat status terkini sensor pintu (38D) dan status
terkini aktuator pintu (38E), pada menu setting terdapat
beberapa pengaturan fitur seperti: pengaturan alarm (28F),
pengaturan waktu ©peringatan ketika pintu dibuka (38G),
pengaturan lama waktu untuk mengunci otomatis (38H), pengaturan
volume pengeras suara (38I), pengaturan bahasa inggris atau
indonesia (38J) serta tombol pengaturan konfigurasi perangkat
(38K) .

Gambar 4 menampilkan diagram alir aplikasi gawai pintar
pada sistem pembuka pintu otomatis berbasis IoT dan suara,
berfungsi untuk kendali dan pemantauan status pintu serta
melakukan konfigurasi, perlu terhubung dengan internet (38) jika
tidak terhubung akan muncul peringatan untuk keluar aplikasi
(39), jika berhasil terhubung jaringan internet maka masuk pada
menu login (40) jika sudah punya akun (41) perlu melakukan login
user (43) dan sistem akan melakukan validasi (44) jika akun belum
sesual masukkan kembali (46) namun jika belum memiliki akun dapat
melakukan registrasi (42) lalu dapat melakukan login (43), jika
akun sesuai selanjutnya akan mengambil data terkini dari server
(47) dan akan masuk pada tampilan utama yang akan menampilkan
status pintu, status alarm (48) serta menu konfigurasi perangkat
(49), ketika tombol buka pintu ditekan (50) maka akan mengirim
perintah buka pintu pada server (51) atau jika tombol perintah
suara ditekan (52) maka mikrofon pada gawai pintar (9) akan aktif
dan menerima perintah suara (53), setelah itu mengirim status
pada server (55), jika logout atau keluar akun (56) maka akan

kembali pada menu lIogin (40) untuk proses masukkan akun kembali.
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Klaim

1. Sistem pembuka pintu otomatis berbasis IoT dan suara
yang terdiri dari:

mikrokontroler (1) sebagai pemroses dan pusat pengendali
sistem ini;

modul pengenalan suara (2) yang terhubung dengan
mikrokontroler (1) untuk menerima perintah suara;

sensor pintu (3) terhubung dengan masukan digital
mikrokontroler (1) sebagai status pintu terkini;

tombol manual (4) terhubung dengan masukan digital
mikrokontroler (1) untuk membuka pintu secara langsung pada
perangkat;

layar LCD (8) terhubung dengan mikrokontroler (1) untuk
menampilkan karakter sebagai keterangan dan indikator;

modul mp3 dan pengeras suara (7) terhubung dengan
mikrokontroler (1) dengan cara kominikasi serial sebagai
indikator peringatan alarm dan balasan sistem untuk respon
suara;

pengendali aktuator (6) pintu terhubung dengan
mikrokontroler (1) untuk pengunci dan pembuka pintu;

sumber daya (5) untuk keseluruhan menggunakan tegangan 12
volt yang diturunkan menjadi 5 volt;

jaringan internet dibutuhkan terhubung dengan
mikrokontroler (1) melalui koneksi WiFi (11) untuk dapat
terhubung dengan server (10);

gawai pintar (9) terhubung dengan mikrokontroler (1)
melalul perantara sebuah server (10) melalui jaringan internet
dengan koneksi WiFi (11),

dicirikan dimana mikrokontroler (1) tersebut dikonfigurasi
untuk

pengoperasian pada mode konfigurasi koneksi ketika tombol

konfigurasi ditekan (12);
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konfigurasi disimpan (13) lalu mikrokontroler (1) akan
memulai ulang (14);

selanjutnya memeriksa koneksi WiFi apakah sudah berhasil
terhubung (15);

jika WiFi tidak terhubung akan masuk mode pengoperasian
secara offline (16);

jika WiFi terhubung selanjutnya menghubungkan Jjaringan
internet (17);

membaca sensor pintu (18) untuk mendapatkan status pintu
terkini dan membaca tombol buka pintu (19);

menghubungkan ke server (20) Jjika Dberhasil terhubung
kemudian meminta data terkini dari server (22);

menerima data dari server (23) untuk perubahan setting (29)
dan proses buka pintu melalui aplikasi (30);

menerima status pintu (24) selanjutnya mengirim pada server
(25) ;

ketika status pintu terkunci dan sensor pintu tidak
terdeteksi (26);

akan mengirim peringatan pintu dibuka secara paksa (27)
pada pengeras suara dan pemberitahuan pada gawai pintar (9);

ketika tidak terhubung dengan server, maka membuka pintu
secara langsung dari perangkat (31) dengan sensor pengenalan
suara (32) juga dapat dilakukan;

jika perintah suara yang diberikan sesuai (33) maka akan
mengaktifkan kandali aktuator (35) untuk membuka pintu;

ketika tombol buka pintu ditekan (34) makan akan
mengaktifkan kendali aktuator (35) untuk membuka pintu;

menampilkan keterangan pada layar lcd (37) status pintu
terkini;

pengeras suara (36) aktif ketika perintah buka pintu dengan

suara diterima.

2. Sistem pembuka pintu otomatis berbasis IoT dan suara

dari klaim 1, lebih lanjut terdiri dari:
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menu utama aplikasi menampilkan status peringatan alarm
(38A) sedang aktif atau tidak;

tombol pembuka pintu melalui perintah suara (38B) ketika
ditekan mikrofon gawai pintar (9) akan aktif;

tombol (38C) untuk pembuka pintu;

status sensor pintu (38D) dan status aktuator pembuka pintu
(38E) terkini;

menu setting konfigurasi perangkat terdiri dari:

parameter setting alarm (38F), waktu peringatan ketika
pintu sedang dibuka (38G), pengaturan lama waktu tunda untuk
mengunci otomatis (38H), pengaturan volume (38I) pengeras suara
(7), pengaturan bahasa (38J) serta tombol konfigurasi koneksi
perangkat keras (38K) melalui aplikasi,

dicirikan dimana aplikasi pada gawai pintar (9) tersebut
dikonfigurasi untuk

memeriksa apakah koneksi internet tersedia (38) untuk
selanjutnya melakukan login akun pengguna (43);

pada menu login (40) Jjika belum memiliki akun dapat
melakukan registrasi (42) terlebih dahulu;

validasi akun (44) apakah sudah sesuai;

jika tidak berhasil akan diminta untuk memasukkan akun
kembali (46);

mengambil data terkini melalui server (47) dan menampilkan
status pada menu utama (48);

menu konfigurasi perangkat (49) untuk mengatur beberapa
parameter perangkat;

ketika tombol buka pintu (50) ditekan maka mengirim status
ke server, atau

tombol perintah suara ditekan (52) maka mikrofon gawai
pintar (9) akan aktif;

jika perintah suara sesuai (54) maka akan mengirim status
ke server;

jika logout atau keluar akun (56) maka akan kembali pada

menu login (40) untuk proses masukkan akun kembali.
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Abstrak

SISTEM PEMBUKA PINTU OTOMATIS BERBASIS IOT DAN SUARA

Invensi 1ini berhubungan dengan sistem pembuka pintu
otomatis terintegrasi dengan teknologi Internet of Things (IoT)
yvang dapat mengendalikan maupun memantau kondisi pintu melalui
gawai pintar. Serta sistem 1ini Jjuga dapat membuka pintu
menggunakan perintah pengenalan suara. Invensi ini Jjuga
dilengkapi dengan sistem peringatan ketika pintu dibuka secara
paksa, hal ini dapat memberikan peningkatan keamanan pada pintu.
Selain itu kemampuan untuk diintegrasikan dengan gawai pintar
dapat mengubah cara konvensional dalam mengakses pintu, serta

dapat meningkatkan efisiensi dan kenyamanan bagi penggunanya.
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