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ABSTRAKSI 

 

 

METODE ANALISIS DISSIMILARITAS BERBASIS GRAFIS 

 

 Saat sekarang ini banyak aplikasi pengolahan data statistik yang digunakan untuk keperluan 

analisa data seperti SPSS, Matlab, Scilab, R-Project, MS. Excel dan lain sebagainya. Aplikasi yang 

penulis  rancang ini bukan untuk menyaingi aplikasi sejenis yang sudah ada yang tentu lebih kompleks 

dan sempurna dibanding aplikasi dalam laporan ini, tetapi sebagai  studi banding serta referensi dan 

metode pembelajaran bagi dunia pendidikan pada umumnya dan statistik pada khususnya. 

  

 Aplikasi ini diilhami dari beberapa referensi yang mungkin sudah tidak asing lagi bagi dunia 

statistika di lingkungan perguruan tinggi seperti buku ‘Multivariate Analysis’, karya K.V. Mardia dan 

J.T. Kent, ‘Multivariate Statistical Methods A PRIMER’, karya Bryan F. J. Manly dan ‘Numerical 

Methods for mathematic, science and engineering, second edition’ karya John H. Mathews. Aplikasi ini 

bertujuan untuk mengolah data bertipe multivariat yang didalamnya terdiri dari matriks dissimilaritas, 

matriks similaritas dan matriks data kedalam ruang grafik berdimensi 2. 

  

 Aplikasi yang dirancang dengan bahasa pemrograman Visual basic 6.0 ini merupakan aplikasi 

yang berjenis sains, data yang diolah antara lain : mengetahui kedekatan dosen di suatu kampus, 

mengetahui pengelompokan mahasiswa berdasarkan rata-rata nilai mahasiswa, membuat suatu 

koordinat peta dari data jarak, melihat pengelompokan pekerja dari berbagai negara di beberapa 

perusahaan, ukuran rata-rata dari fisik 49 burung gereja dan banyak hal lainnya untuk diuji. Keluaran 

dari aplikasi ini antara lain berupa proses –proses matriks, nilai eigen, jarak euclid atau jarak antar 

koordinat, dendogram dan grafik plot di ruang berdimensi 2. Dalam penerapannya, aplikasi ini lebih 

powerful menggunakan data yang disurvei langsung dari responden maupun survei lapangan untuk 

hasil tes uji yang akurat sehingga dapat diambil kesimpulan yang baik dan benar. 

 

 

Kata Kunci : Dendogram, Eigen,  Entry data, Transformasi, Plot di ruang dimensi 2. 
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Bab 1 Pendahuluan 

 

1.1 Latar Belakang 

Statistika adalah ilmu yang mempelajari cara mengumpulkan, mengolah dan menginterpretasi data 

sehingga menjadi informasi. Data statistik didapat melalui survei dengan kuisioner, wawancara, dan 

pengamatan langsung yang biasanya berupa data berdimensi besar dan  mencakup banyak 

karakteristik. 

 
Masalahnya, data berdimensi besar susah atau tidak dapat digambarkan. Misalkan, data berdimensi 3 

sulit disajikan dalam bentuk grafik sehingga interpretasi terbatas dan bisa terjadi kesalahan dalam 

penarikan kesimpulan. Apalagi jika dimensi data lebih besar dari 3 atau tak hingga jelas tidak dapat 

digambarkan.  

 

Oleh sebab itu, perlu dibuat suatu aplikasi analisis data multivariat yang bisa menyajikan data 

berdimensi besar kedalam ruang berdimensi dua tanpa banyak kehilangan informasi sehingga 

memudahkan interpretasi atau pengolahan lebih lanjut. Dan pada TA ini akan dibuat suatu aplikasi data 

analisis multivariat yang khusus mengolah data berdimensi tak hingga yaitu data disimilaritas 

(ketidakserupaan), data similaritas (keserupaan) dan matriks data. 

 

1.2 Tujuan 

1. Menyajikan kumpulan individu atau objek yang informasinya berupa matriks disimilaritas, 

similaritas dan matriks data ke dalam grafik ruang dimensi 2. 

2. Memperlihatkan pengelompokkan individu atau objek berupa dendogram. 

3. Mengetahui kualitas global atau kualitas penyajian individu atau objek  di ruang berdimensi 2 

dibandingkan dengan semua informasi individu atau objek pada matriks dissimilaritas di 
p

R . 

4. Mengetahui perbandingan matriks dissimilaritas di 
p

R , matriks dissimilaritas hasil transformasi, 

dan matriks dissimilaritas di 
2

R . 

1.3 Batasan Masalah  

1. Aplikasi tidak dapat memproses masukan data yang tidak lengkap dan tidak sesuai format matriks. 

2. Hanya mampu menangani minimal matriks berukuran 4x4 untuk data dissimilaritas dan similaritas 

serta matriks berukuran 4x2 untuk matriks data. 

1.4 Ikhtisar Buku 

Bab 1. Pendahuluan. Berisi tentang latar belakang pembangunan aplikasi, tujuan pembangunan    

aplikasi, batasan masalah, serta ikhtisar dari isi laporan. 

Bab 2. Deskripsi Umum Aplikasi. Berisi tentang deskripsi umum sistem dalam aplikasi, karakteristik 

dari pengguna aplikasi, batasan aplikasi, lingkungan operasional serta aturan penomoran 

laporan. 

Bab 3 Analisis. Berisi tentang dasar teori, algoritma yang digunakan dalam aplikasi, deskripsi 

fungsional yang terdiri dari context diagram serta DFD level 1 sampai level terendah. 

Bab 4 Deskripsi Perancangan. Berisi tentang deskripsi data, dekomposisi fungsional modul, spesifikasi 

kebergantungan antar layar serta struktur menu. 

Bab 5 Implementasi dan pengujian. Berisi tentang library yang digunakan dalam aplikasi, spesifikasi 

kebergantungan antar modul, struktur direktori dan deskripsi file serta pengujian dan hasilnya. 

Bab 6 Kesimpulan dan saran. Berisi tentang kesimpulan dan saran dari aplikasi.    
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Bab 2 Deskripsi Umum Aplikasi 

 

2.1 Deskripsi Umum Sistem  

Deskripsi umum sistem dapat digambarkan sebagai berikut : 

 

Pengguna Aplikasi

Input data

Tampilan grafik

 
Gambar 2.1 Deskripsi Umum Sistem 

 
Pengguna memasukkan salah satu dari data disimilaritas, similaritas dan matriks data baik melalui 

input manual maupun import data kedalam aplikasi. Kemudian aplikasi memproses data matriks yang 

dipilih untuk kemudian ditampilkan hasil-hasilnya berupa data matriks dissimilaritas di 
p

R , NE dan 

VE awal, matriks dissimilaritas di
p

R transformasi, NE dan VE transformasi, dendogram 1, data 

dissimilaritas di 
2

R , grafik dimensi 2, kualitas global dan dendogram 1 atau 
p

R dan  dendogram 2 

atau 
2

R  dari data. 

2.2 Karakteristik Pengguna 

Aplikasi ini dapat digunakan oleh semua pengguna serta hak akses dari semua pengguna adalah penuh 

tanpa ada batasan dari fitur aplikasi. 

2.3 Batasan sistem 

Ada beberapa batasan dalam  menggunakan aplikasi ini, yaitu :  
1. Aplikasi ini hanya berjalan pada platform windows. 

2. Nilai similaritas antara dua objek (individu) yang berbeda lebih kecil dari pada nilai similaritas 

dari objek yang sama. 

3. Batas maksimal masukan bilangan dalam aplikasi adalah 32765. 

4. Untuk data berukuran besar harus disesuaikan dengan spesifikasi memori hardware yang tinggi.  

5. Aplikasi ini hanya membaca file teks dari menu import file. 

2.4 Lingkungan Operasional 

 
a. Perangkat keras  

- Prosesor minimal : PC Pentium III. 

- Kebutuhan memori utama minimal : 256 MB. 

b. Sistem Operasi : Microsoft Windows XP Professional. 

c. DBMS (Database Management System) : Tidak ada. 

d. Program / utilities lain : Visual Basic 6.0 

2.5 Aturan Penomoran 

Aturan penamaan dan penomoran yang dipakai pada aplikasi ini adalah sebagai berikut : 

� Aturan penamaan fungsi, deskripsinya : Fungsi XXXX, contohnya : fungsi eigen adalah fungsi 

untuk mencari vektor eigen dan nilai eigen. 

� Aturan penomoran fungsi, deskripsinya : GambarXX atau fungsiXXX, contohnya : gambar 1.1 

adalah gambar dari fungsi ke 1.1 dan fungsi 3.1.1 adalah fungsi dari bab 3 level 2. 
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Bab 3   Analisis 

3.1 Dasar Teori 

Panorama analisis jarak agak berbeda dengan analisis komponen utama. Perbedaannya adalah bahwa 

pada analisis jarak kita tidak mempunyai data berbentuk matriks data berukuran (n x p) seperti pada 

analisis komponen utama. Akan tetapi yang dimiliki adalah matriks dissimilaritas (khususnya matriks 

jarak). Tujuan dari analisis dissimilaritas ini sama dengan tujuan analisis komponen utama, yaitu 

menyajikan data kedalam ruang yang lebih sederhana (biasanya ruang berdimensi dua), sehingga 

memudahkan analis data dalam mengolah data dan mengambil keputusan. 

 

Kumpulan individu atau objek yang disajikan dalam bentuk matriks dissimilaritas D berukuran nxn 

akan disajikan kedalam ruang berdimensi k<n (dalam TA ini, k=2) berupa titik-titik posisi, sehingga 

didapat matriks dissimilaritas di ruang berdimensi 2, misal 2D ,  sedemikian sehingga DD ≈2
, atau 

informasi yang ada pada 2D  tidak menyimpang jauh dari informasi pada D. 

 

Definisi-definisi dalam aplikasi ini: 

 
1. Analisis komponen utama 

1
 

Sebuah metode yang berusaha menyajikan objek-objek diruang berdimensi besar kedalam ruang 

berdimensi kecil. 

Data masukan pada metode ini berupa matriks data berukuran nxp dimana n menyatakan 

banyaknya individu dan p menyatakan banyaknya variabel, dalam metode ini, matriks data tidak 

perlu ditransformasi ke matriks jarak terlebih dahulu. 

 

2. Dimensi 
Banyaknya variabel yang diukur, contoh : macam-macam matakuliah yang diambil mahasiswa. 

 

3. Dimensi banyak atau tak hingga 
Dimensi yang tidak tentu banyaknya, contoh : pada saat matriks similaritas tidak ditentukan 

variabelnya atau bebas. 

 

4. Matriks jarak 
2
 

Sebuah matriks bujur sangkar D dikatakan matriks jarak jika: 

D simetri, yakni jiij dd = untuk semua i dan j, dimana ijd  menyatakan komponen baris ke i dan 

kolom ke j dari matriks D. 

0≥ijd  untuk semua i dan j . 

0=ijd  jika dan hanya jika ji =  .  

 

5. Multidimensional Scaling 
3
  

Sebuah metode yang berusaha mentransformasi objek-objek di ruang berdimensi besar ke ruang 

berdimensi 2 dengan menggunakan informasi-informasi dari objek tersebut berupa matriks jarak 

(atau dissimilaritas) antar objek. 

 

 

 

 

 

 

 

                                                
1
 Mardia, K.V. and J.T. Kent, “Multivariate Analysis”, ACADEMIC PRESS, Great Britain, 1979., p. 213. 

2
 Ibid., p. 395. 

3 Ibid., p. 394-395 
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3.2 Algoritma yang Digunakan 

Berikut diagram alir flowchart aplikasi:  

 

       Gambar 3.2 Diagram Flowchart Aplikasi 

 
Dari langkah-langkah diagram flowchart, maka dapat dijelaskan  sebagai berikut: 

Langkah 1: Pengguna memilih fitur apa yang akan dia gunakan untuk mengolah data, apakah 

menggunakan fitur entry data, yaitu memasukkan data secara manual maupun fitur import 

data yang mendatangkan 3 data tersebut berupa data dissimilaritas, similaritas dan matriks 

data dari file teks yang telah disediakan. 

Langkah 2: Transformasi data atau pengubahan data untuk matriks similaritas (transformasi 1) dan 

matriks data (transformasi 2) menjadi data dissimilaritas. 

Langkah 3: Dari 3 data tersebut, dicarilah matriks bilinear B dan keluaran berupa matriks 

dissimilaritas di 
p

R dendogram 1. 

Langkah 4: Dari matriks bilinear itu kemudian dicari nilai eigen dan vektor eigen yang mana 

menghasilkan keluaran berupa NE dan VE awal. 

Langkah 5:  Nilai eigen dan vektor eigen dikaji kembali apakah ada diantaranya komponen yang tidak 

semi definit positif atau bernilai negatif dan keluaran dari proses ini yaitu Matriks 

Dissimilaritas di
p

R transformasi serta NE dan VE hasil transformasi . 

Langkah 6: Jika ada yang negatif, maka proses selanjutnya adalah transformasi 3 (dissimilaritas) agar 

tiap-tiap bilangan dalam komponen matriks menjadi positif. 

Langkah 7: Membuat QE  dan grafik di ruang berdimensi 2 dan 2D .  

Langkah 8: Matriks Dissimilaritas di Ruang dimensi 2 atau 2D hasil dari eigen akan diolah untuk 

kemudian menjadi kualitas global QD dan dendogram 2. 
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Definisi dari algoritma :  

  

Dendogram 
4
   

Grafik yang menyajikan pengelompokan dari objek. 

 

Dendogram 1   

Dendogram berdasarkan informasi objek di 
p

R . 

 

Dendogram 2   

Dendogram berdasarkan informasi objek di 
2

R . 

 

Dissimilaritas    
Ketidakserupaan. 

 

Grafik plot / Gambar di 
2

R  

Grafik yang menyajikan individu-individu atau objek di 
2

R . 

 

Matriks 
5
    

Kumpulan bilangan – bilangan yang disusun dalam baris dan kolom. 

 

Matriks Bilinear B  
6
             

 Matriks yang tiap komponennya adalah hasil kali dalam (inner product) vektor posisi di 
p

R .  

Contoh : 

1. Vektor posisi objek pertama misalkan ),,,( 21 pxxx K dan vektor posisi objek kedua misalkan 

),,,( 21 pyyy K maka hasil kali dalam antara keduanya adalah :  

                           

 

 
Matriks Data  

7
    

Matriks berukuran nxp dimana n menyatakan banyaknya objek dan p menyatakan banyaknya variabel. 

Pada matriks ini vektor-vektor pada setiap baris menyatakan hasil observasi dari individu atau objek. 

Vektor-vektor ini merupakan vektor posisi dari objek diruang berdimensi P. Jika X menyatakan sebuah 

matriks data, maka ijx menyatakan hasil observasi variabel ke-j pada individu ke i . dengan demikian 

jika ( )
pnijxX

×
=  maka individu ke-i bisa dinyatakan sebagai vektor baris ( )

ipii xxx ,,, 21 L , dimana 

ni ,,2,1 L= . 

 

Matriks Dissimilaritas 
8
  

Sebuah matriks bujur sangkar D dilatakan matriks dissimilaritas jika: 

1. D simetri, yakni jiij dd = untuk semua i dan j, dimana ijd menyatakan komponen baris ke i dan 

kolom ke j dari matriks D. 

2. 0≥ijd  untuk semua i dan j . 

 

Matriks Dissimilaritas di 2D 9

 
 

Matriks dissimilaritas yang didapat dari individu-individu atau objek di       . 

 

 

                                                
4 F.J. Manly, Bryan, “Multivariate Statistical Methods A PRIMER”, Chapman and Hall Ltd., New York, 1988-1989, p. 102-103 
5
 Mardia, K.V. and J.T. Kent, “Multivariate Analysis”, ACADEMIC PRESS, Great Britain, 1979, p. 452. 

6
 Anonim, http://en.wikipedia.org/wiki/bilinear_form 

7
 Mardia, K.V. and J.T. Kent, “Multivariate Analysis”, ACADEMIC PRESS, Great Britain, 1979, p. 452. 

8
 F.J. Manly, Bryan, “Multivariate Statistical Methods A PRIMER”, Chapman and Hall Ltd., New York, 1988-1989, p. 395. 

9
 Ibid., p. 44. 

)( 2211 nn yxyxyx +++ K

2
R
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Matriks Similaritas 10  

Sebuah matriks bujur sangkar C dikatakan matriks similaritas jika: 

1. C simetri, yakni jiij cc = untuk semua i dan j, dimana ijc  menyatakan komponen baris ke i dan 

kolom ke j dari matriks C. 

2. 0≥ijc  untuk semua i dan j dan                  . 

 
Nilai dan Vektor eigen 

11
  

Perhatikan persamaan  xxA
rr

λ= , maka x
r

disebut sebuah vektor eigen dari matriks A yang 

bersesuaian dengan nilai eigen λ , pada buku ini diset λ=
2

x
r

dimana x
r

 adalah norm dari x
r

. 

 

Norm 12    

Sebuah konsep yang dimaksudkan untuk memperluas pengertian "panjang" atau besar sebuah vektor. 

Norm dari ( )
pxxxxx ,,,, 3,21 L

r
=  didefinisikan sebagai : 

           

 

 
QD 

13
    

Kualitas representasi data di 
2

R   berdasarkan perbedaan matriks dissimilaritas di 
p

R dan di
2

R  ,yang 

dirumuskan sebagai berikut,  

%100
2

x
D

DD
QD 









 −
=  

Dimana D  = matriks dissimilaritas di 
p

R . 

             2D = matriks dissimilaritas di 
2

R . 

Dan  

            

 

 

QE 
14

    

Kualitas representasi data di 
2

R berdasarkan nilai eigen, yang dirumuskan sebagai berikut,  

%100
21

21 xQE
nλλλ

λλ

+++

+
=

L
 

Dimana nλλλ >>> L21 masing-masing adalah nilai eigen dari B. 

 
p

R     
Ruang berdimensi p atas bilangan real. 

 
2

R     
Ruang berdimensi 2 atas bilangan real. 

 

Semi definit positif 
15

  

Sebuah matriks bujur sangkar dikatakan definit positif jika semua nilai eigennya positif. 

 

                                                
10

 Mardia, K.V. and J.T. Kent, “Multivariate Analysis”, ACADEMIC PRESS, Great Britain, 1979, p. 402. 
11

 Ibid, p. 466-467 
12

 Ibid., p. 463. 
13

 F.J. Manly, Bryan, “Multivariate Statistical Methods A PRIMER”, Chapman and Hall Ltd., New York, 1988-1989, p. 43. 
14

 Mardia, K.V. and J.T. Kent, “Multivariate Analysis”, ACADEMIC PRESS, Great Britain, 1979, p. 408. 
15 Ibid., p. 461. 

iiij cc ≤

22

2

2

1 pxxxx +++= L
r

22

2

2

1

2

2

2

22

2

21

2

1

2

12

2

11 nnnnnn dddddddddD ++++++++++++= LLLL



 

 7

Similaritas   

Keserupaan. 

 

Transformasi  1 [similaritas] 16 

Menentukan matriks dissimilaritas dari matriks similaritas, langkah-langkahnya adalah sebagai berikut: 

1. Masukkan matriks similaritas C. 

2. Hitung matriks dissimilaritas D dengan rumus :                                                  

 

 

 
Transformasi 2 [matriks data] 

17
  

Menentukan matriks dissimilaritas dari matriks data, langkah-langkahnya adalah sebagai berikut: 

1. Masukkan matriks data X. 

2. Hitung matriks dissimilaritas D dengan rumus : 

                                                                                                                                    

 

 

 

 
Transformasi 3 [dissimilaritas]18   

Transformasi matriks dissimilaritas D (jika D tidak definit positif) dilakukan dengan 

rumus: add rsij 22* −= ,untuk ji ≠  dan 0
* =iid untuk semua i dimana 

*
D adalah matriks 

dissimilaritas hasil transformasi dan a adalah nilai eigen terkecil dari D. 

 

Ukuran data maksimal sebesar 32765  

Dalam aplikasi ini banyaknya individu dibatasi sampai 32765. Hal ini disebabkan terdapat ekspresi n+2 

dalam program sementara tipe data yang digunakan adalah integer yang mana maksimumnya adalah 

32767. Jika diinginkan bisa menangani banyaknya individu yang besar, maka tipe data integer dalam 

aplikasi ini diganti dengan tipe data yang lebih besar jangkauannya(range), misal : tipe data long 

(sampai 2147483647). Akan tetapi, karena MSFlexGrid hanya mampu sampai 175000 baris, jika 

dipakai tipe data long maka aplikasi hanya mampu  menangani sampai 175000 individu.  

 

Ukuran data minimal 4   
Karena dengan adanya transformasi matriks dissimilaritas (jika matriks bilinearnya tidak definit 

positif), akan dihasilkan maksimal n-2 vektor eigen (yang tidak nol, dipakai sebagai koordinat dari 

objek). Sehingga jika ingin menyajikan data ke dalam ruang berdimensi 2, maka minimal n=4. Jika 

data dissimilaritas berukuran 3x3 dan harus ada transformasi,  maka banyaknya vektor eigen (yang 

tidak nol) maksimal ada 3-2 = 1, dan objek digambarkan hanya pada garis lurus.  

 

Vektor posisi   
Vektor yang menyatakan koordinat dari individu atau objek. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                
16

 Mardia, K.V. and J.T. Kent, “Multivariate Analysis”, ACADEMIC PRESS, Great Britain, 1979, p. 402. 
17 F.J. Manly, Bryan, “Multivariate Statistical Methods A PRIMER”, Chapman and Hall Ltd., New York, 1988-1989, p. 44-45. 
18 Mardia, K.V. and J.T. Kent, “Multivariate Analysis”, ACADEMIC PRESS, Great Britain, 1979, p. 422. 

jjijiiij cccd +−= 2

( ) ( ) ( ) ( )22

22

2

11

1

2

ipjpijij

p

k

ikjkij xxxxxxxxd −++−+−=−= ∑
=

L
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CONTOH KASUS: 
 

1. Matriks Dissimilaritas 
 

 

Multidimensional scaling 

 

Matriks jarak (D)                   Matriks Bilinear (B)                   Vektor Eigen dan Nilai Eigen 

 

                           A 

 

 

         Ada nilai eigen < 0                    Transformasi D  

 

                       Semua nilai eigen ≥ 0                    gambarkan objek (selesai) 

 

 

 

Misalkan, Sebuah matriks jarak D     



















=

09818

902122

821015

1822150

D
  

 

Dari matriks D tersebut buat matriks  nxnijaA )(=  yang didefinisikan: ijij da
2

2

1
−= , maka:  










−−−

−−−

−−−

−−−










=

05,4032162

5,4005,220242

325,22005,112

1622425,1120

A  

Untuk membuat matriks bilinear nxnijbB )(=
 
pertama-tama tentukan dulu •ia

_

, ja•

_

, ••

_

a  yang 

didefinisikan: 

)(
1

21

_

iniii aaa
n

a +++=• L  

)(
1

21

_

njjjj aaa
n

a +++=• L  

)(
1

212221112112

_

nnnnn aaaaaaaa
n

a ++++++++++=•• LLL

 
 

dimana 

 

nji ,,2,1, L= . Dari data matriks A diatas didapatkan : 

12,129
4

5,516
))162()242()5,112(0(

4

1
)(

4

1
141312111

_

−=
−

=−+−+−+=+++=• aaaaa  

25,91
4

365
))32()5,220(0)5,112((

4

1
2

_

−=
−

=−+−++−=•a  

75,125
4

503
3

_

−=
−

=•a  

62,584

_

−=•a  

12,129
4

5,516
))162()242()5,112(0(

4

1
)(

4

1
413121111

_

−=
−

=−+−+−+=+++=• aaaaa  
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25,91
4

365
))32()5,220(0)5,112((

4

1
2

_

−=
−

=−+−++−=•a  

75,125
4

503
3

_

−=
−

=•a  

62,584

_

−=•a  

19,101
16

1619
)0)5,40()32()162()5,40(0)5,220(

)242()32()5,220(0)5,112()162()242()5,112(0(
16

1_

−=
−

=+−+−+−+−++−+

−+−+−++−+−+−+−+=
••

a

 

 

Kemudian, buat matriks ( )
nxnijbB = , yang didefinisikan :  

•••• +−−=
___

aaaab jiijij  
dengan demikian:

 

05,157)19,101()12,129()12,129(0
_

1

_

1

_

1111 =−+−−−−=+−−= •••• aaaab  

68,6)19,101()25,91()12,129()5,112(
_

2

_

1

_

1212 =−+−−−−−=+−−= •••• aaaab  

68,153)19,101()75,125()12,129()242(13 =−+−−−−−=b  

45,7514 −=b  

68,61221 == bb  

31,81)19,101()25,91()25,91(0
_

2

_

2

_

2222 =−+−−−−=+−−= •••• aaaab  

69,104)19,101()75,125()25,91()5,220(23 −=−+−−−−−=b  

68,16)19,101()62,58()25.91()32(24 =−+−−−−−=b  

68,1531331 == bb  

69,1042332 −== bb  

56,24)19,101()75,125()75,125(0
_

3

_

3

_

3333 =−+−−−−=+−−= •••• aaaab  

68,4234 =b  

45,751441 −== bb  

68,162442 == bb  

68,423443 == bb  

05,16)19,101()62,58()62,58(0
_

4

_

4

_

4444 =−+−−−−=+−−= •••• aaaab  

 

Sehingga: 

 

  










−

−

−

−










=

05,1668,4268,1645,75

68,4256,2469,10468,153

68,1669,10431,8168,6

45,7568,15368,605,157

B  
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Dari matriks B kemudian didapatkan nilai eigen dan vektor eigen : 

 

 
 

Terlihat bahwa masih terdapat nilai eigen yang negatif, yakni -30,662. Dengan demikian matriks B 

diatas tidak semi definit positif, oleh karena itu harus dilakukan transformasi pada matriks 

dissimilaritas D sebagai berikut: 

 0*

11 =d
 

74,8324,76324,6115)662,30(215)662,30(212
2*

12

*

21 ==+=−−=−−== ddd
 

13,9324,83324,6122)662,30(222)662,30(213
2*

13

*

31 ==+=−−=−−== ddd
 

79,8324,77324,6116)662,30(218)662,30(214
2*

14

*

41 ==+=−−=−−== ddd
 

0*

22 =d
 

07,9324,82324,6121)662,30(221)662,30(223
2*

23

*

32 ==+=−−=−−== ddd
 

33,8324,69324,618)662,30(28)662,30(224
2*

24

*

42 ==+=−−=−−== ddd
 

0
*

33 =d
 

 38,8324,70324,619)662,30(29)662,30(234
2*

34

*

43 ==+=−−=−−== ddd
 

0*

44 =d
 

 

Sehingga didapat matriks dissimilaritas hasil transformasi : 



















=

038,833,879,8

38,8007,913,9

33,807,9074,8

79,813,974,80

*
D  

 

Melalui cara yang sama dengan yang diatas, didapat matriks  nxnijaA )(=  yang didefinisikan: 

( )2*

2

1
ijij da −= sebagai berikut: 










−−−

−−−

−−−

−−−










=

020,3569,3463,38

20,35013,4168,41

69,3413,41019,38

63,3868,4119,380

A  

 

dengan  

 

62,29
4

5,118
))63,38()68,41()19,38(0(

4

1
)(

4

1
141312111

_

1

_

−=
−

=−+−+−+=+++== •• aaaaaa

 

50,28
4

01,114
))69,34()13,41(0)19,38((

4

1
2

_

2

_

−=
−

=−+−++−== •• aa
 

50,29
4

01,118
3

_

3

_

−=
−

== •• aa  

13,274

_

4

_

−== •• aa
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69,28
16

04,459
)0)20,35()69,34()63,38()20,35(0)13,41(

)68,41()69,34()13,41(0)19,38()63,38()68,41()19,38(0(
16

1_

−=
−

=+−+−+−+−++−+

−+−+−++−+−+−+−+=
••

a

 

dan 

 

55,30)69,28()62,29()62,29(0
_

1

_

1

_

1111 =−+−−−−=+−−= •••• aaaab  

76,8)69,28()50,28()62,29()19,38(
_

2

_

1

_

1212 −=−+−−−−−=+−−= •••• aaaab  

25,11)69,28()50,29()62,29()68,41(13 −=−+−−−−−=b  

57,10)69,28()13,27()62,29()63,38(14 −=−+−−−−−=b  

76,81221 == bb  

31,28)69,28()50,28()50,28(0
_

2

_

2

_

2222 =−+−−−−=+−−= •••• aaaab  

82,11)69,28()50,29()50,28()13,41(23 −=−+−−−−−=b  

75,7)69,28()13,27()50.28()69,34(24 −=−+−−−−−=b  

25,111331 == bb  

82,112332 −== bb  

31,30)69,28()50,29()50,29(0
_

3

_

3

_

3333 =−+−−−−=+−−= •••• aaaab  

26,7)69,28()13,27()50.29()20,35(34 −=−+−−−−−=b  

57,101441 −== bb  

75,72442 −== bb  

26,73443 −== bb  

57.25)69,28()13,27()13,27(0
_

4

_

4

_

4444 =−+−−−−=+−−= •••• aaaab  

 

Sehingga: 

 

  










−−−

−−−

−−−

−−−










=

57,2526,775,757,10

26,731,3082,1125,11

75,782,1131,2876,8

57,1025,1176,855,30

B  

 

 

 

Dari matriks B kemudian didapatkan nilai eigen dan vektor eigen yang telah ditransformasi: 
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Terlihat bahwa tidak terdapat nilai eigen yang negatif. Dapatkan vektor eigen dengan dua nilai eigen 

untuk menjadi vektor koordinat dalam grafik di ruang dimensi 2, yaitu: 

 










−

−−

−










448,439,4

357,12541,4

075,621,8

729,10059,8

 

 

Kedua vektor diatas adalah koordinat dari tiap objek di 
2

R yaitu koordinat objek pertama                      

( -8,059;10,729) dan koordinat objek kedua (8,21;6,075) dan seterusnya sehingga jika digambarkan 

akan tampak seperti berikut:  

 

  
 

Dengan matriks dissimilaritas objek di 
2

R diambil dari rumus mencari matriks D untuk matriks data: 

 

2

1

22

22

2

11 ))()()(2 ipjpijijij xxxxxxd −++−+−= L
 

sehingga 

000))729,10729,10(())059,8()059,8((())()((2 2

1

2

1

222

1

2

1212

2

111111 ===−+−−−=−+−= xxxxd

 

921,1634,286)659,2168,264()))729,10(075,6())059,8(21,8((

))()((2

2

1

2

1

22

2

1

2

1222

2

112112

==+=−+−−

=−+−= xxxxd
 

 

mndddd 2,2,2,2 211413 L  

 

Dan seterusnya sehingga didapatkan  

 
 

Data matriks dissimilaritas diatas adalah jarak antara sebuah objek yang satu dengan objek yang lain di 

ruang berdimensi 2. 

 

 

Kemudian untuk dendogram, cara penggambarannya bisa dijelaskan sebagai berikut : 
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Misalkan dimiliki matriks dissimilaritas D seperti berikut: 

 



















=

09818

902122

821015

1822150

D

 

 

Dalam proses pembuatan dendogram :  

1. cari nilai dissimilaritas yang terkecil. Pada contoh diatas nilai dissimilaritas terkecil adalah 8, 

yakni nilai dissimilaritas antara objek nomor 2 dan 4, dengan demikian objek nomor 2 dan 4 

tersebut berada pada satu kelompok.  

2. Kemudian dicari lagi nilai dissimilaritas terkecil kedua. Pada contoh diatas nilai tersebut adalah 9, 

yaitu dissimilaritas antara objek nomor 3 dan 4. Dengan demikian objek nomor 3 menyatu dengan 

kelompok 2 dan 4. 

3. Lakukan seterusnya sampai semua objek berada dalam satu kelompok. 

 

Pada contoh diatas nilai dissimilaritas tekecil selanjutnya adalah 15, yakni dissimilaritas antara objek 

nomor 2 dan 1, dengan demikian objek nomor 1 menyatu dengan kelompok dimana objek nomor 2 

berada. Dengan demikian semua objek berada pada satu kelompok. 

 

 

Proses ini bisa dibuat skema sebagai berikut : 

( )
( )

( )432115

34219

34218

43210

 

Sehingga tampilan grafiknya menjadi seperti dibawah ini : 
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2. Matriks Similaritas 
 

Matriks Similaritas (C) 

 

 

Matriks jarak (D)                   Matriks Bilinear (B)                   Vektor Eigen dan Nilai Eigen 

 

                           A 

 

 

         Ada nilai eigen < 0                  Transformasi D  

 

                       Semua nilai eigen ≥ 0                 gambarkan objek (selesai) 

 

 

 

 

Maka dalam proses algoritma untuk matriks similaritas ada proses transformasi similaritas 

(Transformasi 1) menjadi matriks dissimilaritas D dengan rumus : 

2

1

)2( jjijiiij cccd −−=
 

 

 

Contoh sebuah matriks similaritas C        



















=

10649

61037

43105

97510

C

 

 

 

ditransformasi menjadi matriks dissimilaritas dengan proses berikut:  

000)1010*210()2( 2

1

2

1

2

1

11111111 ===+−=+−= cccd  

16,31010)105*210()2( 2

1

2

1

2

1

22121112 ===+−=+−= cccd  

45,26)107*210( 2

1

13 ==+−=d  

41,114 =d  

16,31221 == dd  

000)1010*210()2( 2

1

2

1

2

1

22222222 ===+−=+−= cccd  

74,31414)103*210()2( 2

1

2

1

2

1

33232223 ===+−=+−= cccd  

46,312)104*210( 2

1

24 ==+−=d  

45,21331 == dd  

74,32332 == dd  

000)1010*210()2( 2

1

2

1

2

1

33333333 ===+−=+−= cccd  

82,28)106*210( 2

1

34 ==+−=d  

41,11441 == dd  

46,32442 == dd  
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82,23443 == dd  

000)1010*210()2( 2

1

2

1

2

1

44444444 ===+−=+−= cccd  

 

Sehingga didapat matriks dissimilaritas sebagai berikut :  

 

 



















=

082,246,361,1

82,2074,345,2

46,374,3016,3

61,145,216,30

D

 

Dari matriks dissimilaritas D hasil transformasi dibuat matriks bilinear B dan tentukan nilai dan vektor 

eigennya sebagai berikut: 

  
 

Dan bisa dilihat output dari data dissimilaritas ini berupa grafik di ruang dimensi 2 untuk melihat 

konfigurasi objek-objek dan dendogramnya untuk melihat pengelompokan data. 

 

 

Grafik di ruang dimensi 2 

 
 

 

Dendogram 

 
 

3. Matriks Data 
 

 

Matriks Data (X) 
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Matriks jarak (D)                   Matriks Bilinear (B)                   Vektor Eigen dan Nilai Eigen 

 

                           A 

 

 

         Ada nilai eigen < 0                  Transformasi D  

 

                       Semua nilai eigen ≥ 0                 gambarkan objek (selesai) 

 

 

Jika informasi objek-objek berupa matriks data, maka sebelumnya harus dilakukan transformasi 

matriks data (Transformasi 2) menjadi matriks dissimilaritas D dengan rumus : 

2

1

22

22

2

11 ))()()( ipjpijijij xxxxxxd −++−+−= L
. 

 

 

Contoh sebuah matriks data X  berukuran 5x4 (terdapat 5 objek dengan 4 variabel) sebagai berikut: 

 























=

6328

1924

8213

8372

4321

X

 

Akan ditransformasi menjadi matriks dissimilaritas dengan proses sebagai berikut: 

000))44()33()22()11((

))()()()((

2

1

2

1

2222

2

1

2

1414

2

1313

2

1212

2

111111

===−+−+−+−

=−−−+−+−= xxxxxxxxd
 

48,642)160251()4051())48()33()27()12((

))()()()((

2

1

2

1

22222

1

2222

2

1

2

1424

2

1323

2

1222

2

112112

==+++=+++=−+−+−+−

=−−−+−+−= xxxxxxxxd

69,422)16114())48()32()21()13(( 2

1

2

1

2222

13 ==+++=−+−+−+−=d  

348,714 =d  
28,715 =d  

48,61221 == dd  

000)1010*210()2( 2

1

2

1

2

1

22222222 ===+−=+−= cccd  
 

dan seterusnya hitung nnddddd ,,,,, 23232323 L
 dengan metode perhitungan seperti yang diatas 

sehingga didapat matriks dissimilaritas seperti dibawah ini: 
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Dari matriks dissimilaritas D hasil transformasi similaritas, tentukan matriks bilinear B dan eigen dan 

vektor eigennya. Nilai dan vektor eigen tersebut akan seperti berikut:  

 
 

Dan bisa dilihat output dari data dissimilaritas ini berupa grafik di ruang dimensi 2 dan dendogramnya 

sebagai berikut: 

 

 

Grafik di ruang dimensi 2 

 
 

 

Dendogram 
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3.3 Deskripsi Fungsional 

3.3.1 Context Diagram  

 

 
Gambar 3.3.1 Context Diagram 

 

 

Dalam aplikasi ini pengguna berinteraksi dengan aplikasi dalam tiga langkah yaitu masukan atau input, 

proses dan keluaran atau output. Pertama kali penguna memasukkan data kedalam aplikasi berupa  

matriks dissimilaritas, matriks similaritas, matriks data, file data dissimilaritas, file data similaritas, file 

data matriks data, data dissimilaritas, data similaritas, data matriks data, jumlah objek atau individu, 

data objek atau individu, jumlah similaritas serta jumlah dimensi. Kemudian aplikasi mengolah sesuai 

pilihan data yang dimasukkan kedalam aplikasi, misalkan data dissimilaritas. Maka data dissimilaritas 

tersebut diolah kedalam aplikasi ini dan keluarannya adalah dendogram 1,dendogram2, matriks 

dissimilaritas di 
p

R , matriks dissimilaritas di 
2

R , NE dan VE awal, matriks dissimilaritas di 

p
R transformasi, NE dan VE transformasi, Plot objek di 

2
R , QE dan QD. Begitu juga dengan proses 

matriks yang lainnya. 

 

3.3.2 DFD Level 1  

 

 
Gambar 3.3.2 DFD Level 1 

 

Berikut penjelasan diagram: 

 

Aplikasi ini dimulai dari pengguna yang memasukkan sumber data kedalam fungsi 1 yaitu pilihan 

menu matriks, data yang dimasukkan antara lain berupa matriks dissimilaritas, matriks similaritas, 

matriks data, data dissimilaritas, data similaritas, data matriks datajumlah objek atau individu,data 

objek atau individu jumlah similaritas, jumlah dimensi,file data dissimilaritas, file data similaritas dan 
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file data matriks data. Setelah diolah di proses ini keluarannya berupa matriks dissimilaritas di 
p

R  

yang akan kembali ke pengguna, diproses ke proses 3 atau membuat dendogram 1 dan dilanjutkan ke 

proses 2 yaitu membuat matriks bilinear B. Oleh fungsi ini matriks dissimilaritas di
p

R kemudian di 

ubah kedalam matriks bilinear B dan akan dilanjutkan ke proses 4 yaitu proses mencari eigen. Di 

proses ini matriks bilinear B diproses menjadi vektor dan nilai eigen yang mana keluaran berupa NE 

dan VE awal, matriks dissimilaritas di 
p

R transformasi juga NE dan VE hasil transformasi. Hasil yg 

terakhir ini kemudian menuju proses 5 atau proses membuat grafik, dari sini ditentukan keluaran 

berupa dendogram 2, matriks dissimilaritas di 
2

R , plot objek di 
2

R QE dan QD. 

 

3.3.3 DFD Level 2  

3.3.3.1 DFD Level 2 Proses 1 

 

 
Gambar 3.3.3.1 DFD Level 2 Proses 1 

 

 
Berikut penjelasan diagram: 

 

Di level 2 proses 1 ini masukan dari pengguna yang seperti diatas kemudian menuju ke proses 1.1 yaitu 

pilihan menu matriks. Disini terdapat 3 menu pilihan antara lain yaitu proses 1.2 atau analisa data 

matriks dissimilaritas. pengguna memasukkan data antara lain berupa jumlah objek dan individu, data 

objek atau individu, data dissimilaritas dan file data dissimilaritas. begitupula halnya dengan proses 1.3 

analisa data matriks similaritas dan proses 1.4 analisa data matriks data, ketiga proses ini selanjutnya 

akan dibagi lagi di proses level 3. Untuk proses 1.3 dan 1.4 ada proses transformasi di level 3 sehingga 

menghasilkan matriks dissimilaritas hasil transformasi. selanjutnya 3 matriks tersebut diolah ke proses 

1.6 yang menghasilkan matriks dissimilaritas di
p

R dan dari matriks ini juga dibuat keluaran berupa 

tampilan grafik dendogram 1 yang kembali ke pengguna. 
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3.3.3.2 DFD Level 2 Proses 4 

 
4.2

Menjadikan

Transformasi 3

[Dissimilaritas]

4.1

Mencari

Nilai Eigen 

dan

Vektor Eigen

NE dan 

VE awal
2

Matriks 

bilinear B
5

NE

Dan VE 

transformasi

Pengguna

NE dan VE awal, 

Matriks Dissimilaritas di Rp Transformasi

NE dan VE transformasi 

 
Gambar 3.3.3.2 DFD Level 2 Proses 4 

 
Berikut penjelasan diagram: 

 

Di level 2 proses 4, dari matriks bilinear B yang dihasilkan proses 2 selanjutnya diolah ke proses 4.1 

yaitu mencari nilai eigen dan vektor eigen. Dari sini didapat nilai eigen dan vektor eigen awal yang 

kemudian ditransformasi agar menjadi semi definit positif kedalam proses 4.2 yaitu proses menjadikan 

transformasi 3 atau bisa disebut transformasi dissimilaritas. Keluaran dari proses ini adalah tampilan 

NE dan VE awal, Matriks Dissimilaritas di 
p

R transformasi, dan tampilan NE dan VE hasil 

transformasi yang diperlihatkan ke pengguna di aplikasi dan  untuk NE dan VE hasil transformasi akan 

diolah kedalam proses 5 yaitu proses grafik.  

 

3.3.3.3 DFD Level 2 Proses 5 

 

 
Gambar 3.3.3.3 DFD Level 2 Proses 5 

 

 
Berikut penjelasan diagram: 

 

Di level 2 proses 5, NE dan VE hasil transformasi dari proses sebelumnya yaitu proses 4 kemudian 

menuju ke proses 5.1 sebagai tab pilihan menu dan dari proses 5.1 aliran data dipilah bagi ke proses 5.2 

atau membuat QE, masukannya berupa nilai eigen dan keluarannya adalah QE atau kualitas 

representasi data di 
2

R berdasarkan nilai eigen. Selanjutnya di proses 5.3 atau proses membuat plot 

objek di ruang dimensi 2 masukannya berupa vektor eigen yang mana keluarannya menjadi grafik plot 

objek di
2

R . Selanjutnya di proses 5.4 atau membuat dissimilaritas di 
2

R , ada masukan berupa vektor 

eigen yang mana diproses dissimilaritas di
2

R ini akan dipecah kedalam proses 3 sehingga keluarannya 

berupa matriks dissimilaritas di 
2

R ,QD dan dendogram 2 didalam proses 5.5 keluaran tersebut 

dikumpulkan dan ditampilkan ke pengguna. 
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3.3.4 DFD Level 3 

3.3.4.1     DFD Level 3 Proses 1.2 

 

 
Gambar 3.3.4.1  DFD Level 3 Proses 1.2 

 
Berikut penjelasan diagram: 

 

Di level 3 proses 1.2, yaitu proses data matriks dissimilaritas, masukan dari proses 1.1 pilihan menu 

matriks dengan pilihan data seperti diatas terpecah menjadi proses 1.2.2 yaitu entry data matriks 

dissimilaritas dimana data dissimilaritas yang hendak diproses dimasukkan secara manual dengan 

mengisi jumlah objek atau individu, data objek atau individu dan data dissimilaritas. Sedangkan proses 

1.2.3 atau import data matriks dissimilaritas ialah mendatangkan file data matriks dissimilaritas 

berjenis teks kedalam aplikasi sehingga setelah dimasukkan tinggal eksekusi data tersebut untuk diolah 

lebih lanjut. kedua proses sebelumnya dikumpulkan dalam proses 1.2.4 atau proses tampung matriks 

dissimilaritas untuk selanjutnya matriks dissimilaritas dilanjutkan ke proses 1.6. 

 

3.3.4.2     DFD Level 3 Proses 1.3 

 

 
Gambar 3.3.4.2  DFD Level 3 Proses 1.3 

 
 

 

Berikut penjelasan diagram: 

 

Di level 3 proses 1.3, yaitu proses data matriks similaritas, masukan dari proses 1.1 pilihan menu 

matriks dengan pilihan data seperti diatas terpecah menjadi proses 1.3.2 yaitu entry data matriks 

similaritas dimana data similaritas yang hendak diproses dimasukkan secara manual dengan mengisi 

jumlah objek atau individu, jumlah similaritas, data objek atau individu dan data similaritas. Sedangkan 

proses 1.3.3 atau import data matriks similaritas ialah mendatangkan file data matriks similaritas 

berjenis teks kedalam aplikasi sehingga setelah dimasukkan tinggal eksekusi data tersebut untuk diolah 

lebih lanjut. Dalam proses ini diikutsertakan proses 1.3.4 yang berperan sebagai proses menjadikan 

transformasi 1 (similaritas) untuk mengubah data similaritas menjadi data dissimilaritas.   
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3.3.4.3     DFD Level 3 Proses 1.4 

 
 

 
 

Gambar 3.3.4.3  DFD Level 3 Proses 1.4 

 
Berikut penjelasan diagram: 

 

Di level 3 proses 1.4, yaitu proses data matriks data, masukan dari proses 1.1 pilihan menu matriks 

dengan pilihan data seperti diatas terpecah menjadi proses 1.4.2 yaitu entry data matriks data dimana 

data matriks data yang hendak diproses dimasukkan secara manual dengan mengisi jumlah objek atau 

individu, jumlah dimensi, data objek atau individu dan data matriks data. Sedangkan proses 1.4.3 atau 

import data matriks data ialah mendatangkan file data matriks data berjenis teks kedalam aplikasi 

sehingga setelah dimasukkan tinggal eksekusi data tersebut untuk diolah lebih lanjut. Dalam proses ini 

diikutsertakan proses 1.4.4 yang berperan sebagai proses menjadikan transformasi 2 (matriks data) 

untuk mengubah data matriks data menjadi data dissimilaritas.   

 

 

3.3.4.4    DFD Level 3 Proses 5.4 

 

 
 

Gambar 3.3.4.4  DFD Level 3 Proses 5.4 

 
Berikut penjelasan diagram: 

 

Pada level 3 proses 5.4, vektor eigen dari proses 5.1 kemudian diubah ke proses 5.4.1 buat matriks 

dissimilaritas 2D  yang menghasilkan matriks dissimilaritas 2D  , hasil tersebut kemudian dibagi 

menjadi 2 proses di proses 5.4.2 atau pembuatan kualitas global QD yang menghasilkan QD dan proses 

5.4.3 atau pembuatan dendogram 2 yang menghasilkan grafik dendogram 2. selanjutnya hasil olahan 

dikumpulkan dalam proses 5.4.4 atau gabung menu hasil dan terakhir data ditampilkan ke pengguna. 
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Bab 4 Deskripsi Perancangan 

 

4.1 Deskripsi Data 

Deskripsi data yang digunakan dalam aplikasi ini adalah : 

 

1. Matriks dissimmilaritas. Hal khusus dari matriks dissimilaritas adalah matriks jarak. Pada 

matriks jarak, jarak antar kota yang berbeda selalu positif dan jarak bernilai 0 jika dan hanya jika 

kedua kota itu sama. 

 

Contoh:  jarak antar kota di pulau Jawa (satuan km) bisa dituliskan sebagai berikut:        

 
  Bandung Bnyumas Bnywngi Bndwso Cirebon Jkrta Jmbang Kdiri Mdiun  

Bandung 0 257 966 872 129 180 645 653 580  

Bnyumas  0 758 664 195 437 434 417 344  

Bnywngi   0 129 837 1146 324 371 414  

Bndwso    0 743 1052 230 277 320  
Cirebon     0 266 516 524 451  

Jkrta       0 825 833 760  

Jmbang       0 47 90  
Kdiri         0 73  

Mdiun         0 

 

Penulisan matriks jarak bisa berupa matriks bujursangkar asalkan simetri. Untuk menghindari 

kesalahan dalam pemasukan data sehingga matriks jadi tidak simetri, matriks jarak biasa dituliskan 

berupa matriks seperti di atas dan program akan melengkapi matriks itu sehingga menjadi sebuah 

matriks bujursangkar yang utuh dan simetri.    

 

2. Matriks Similaritas. Matriks similaritas memberikan informasi nilai atau tingkat keserupaan 

sebuah objek (atau individu) dengan objek lainnya. Nilainya ditentukan dengan skala tertentu, 

Misalnya 0 untuk sangat tidak serupa dan 10 untuk sangat serupa. Pada aplikasi ini, nilai 10 hanya 

diterapkan untuk  keserupaan sebuah objek dengan dirinya sendiri sedangkan untuk objek yang 

berbeda, keserupaan antar individu yang berbeda dibatasi kurang dari 10, untuk menghindari tidak 

adanya representasi objek di 
2

R .  

Variabel penilaian yang menjadi standar penilaian keserupaan antara objek adalah bebas dan tidak 

boleh ditentukan hanya untuk beberapa variabel tertentu saja. Misalnya, responden bisa menilai 

keserupaan bisa dari kemiripan wajah, kebaikan budi, keburukan sifat dan lain sebagainya terserah 

responden. Karena hal inilah, maka indvidu yang menjadi objek kajian bisa dikatakan berada di 

ruang berdimensi tak hingga, dan sudah pasti tidak bisa disajikan secara visual.  

 

Contoh: data similaritas antar dosen : 

 
  dosen1 dosen2 dosen3 dosen4 dosen5 dosen6 dosen7 

dosen1 10 6.4 4.9 4.8 3.3 4 5 

dosen2  10 3.6 5.3 3.7 6.4 5.1 

dosen3   10 5.2 5.5 5.6 4.8    

dosen4    10 4.6 6 5.9 

dosen5     10 4.1 3.7 

dosen6      10 4.7 

dosen7       10                                       
 

3. Matriks Data. Matriks data memberikan informasi nilai-nilai hasil observasi beberapa variabel 

terhadap individu.  Pada matriks data, individu diwakili oleh nilai-nilai dari hasil observasi 

tersebut. Misalnya, pada contoh di bawah, individu bernama agung diwakili oleh vektor (80, 75, 

70, 75). 
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Contoh: data hasil observasi 4 buah variabel (nilai UAS untuk mata kuliah Prog1, Prog2, Prog3 

dan Prog4) kepada 5 orang individu (Agung, Bayu, Donald, Laura dan Riska). 

 
  Prog1 Prog2 Prog3 Prog4 

Agung 80 75 70 75  

Bayu  85 90 50 65  

Donald 65 60 85 90 

Laura 70 75 65 90 

Riska 80 80 70 70 

 

 

4.2 Dekomposisi Fungsional Modul 

Dekomposisi fungsional modul dalam aplikasi dapat dilihat pada tabel di bawah ini:  

 

Tabel  4.2 Input-Proses-Output Metode Analisis Disimilaritas Berbasis Grafis 

No No. 

Fungsi 

Fungsi/ Proses Tabel 

Input 

Data Input Tabel  

Output 

Data output Keterangan 

1 1.2.2 Entry 

Disimilaritas 

- Data dissimilaritas - Data 

dissimilaritas 

Mulai dari 

form isi data  

2 1.2.3 Import 

Dissimilaritas 

- Data dissimilaritas - Data 

dissimilaritas 

- 

3 1.3.2 Entry Similaritas - Data similaritas - Data 

similaritas 

Mulai dari 

form isi data 

4 1.3.3 Import 

Similaritas 

- Data similaritas - Data 

similaritas 

- 

5 1.4.2 Entry matriks 

Data 

- Data  

Matriks Data 

- Data Matriks 

Data 

Mulai dari 

form isi data 

6 1.4.3 Import Matriks 

Data 

- Data Matriks Data - Data Matriks 

Data 

- 

7 1.3.4 Menjadikan 

Transformasi 1 

(Similaritas) 

- Data similaritas - Data 

dissimilaritas 

- 

8 1.4.4 Menjadikan 

Transformasi 2 

(Matriks Data) 

- Data Matriks Data - Data 

dissimilaritas 

- 

9 2 Membuat 

Matriks Bilinear 

B 

- Data dissimilaritas - Data Bilinear 

B 

algoritma 

didalam 

cmdOK  

10 3 Membuat 

Dendogram 1 

- Data dissimilaritas 
p

R  

- Grafik 

Dendogram 1 

- 

11 4.1 Mencari 

Nilai Eigen dan 

Vektor Eigen 

- Data Bilinear B - Data Eigen 

(Nilai Eigen 

dan Vektor 

Eigen) 

- 

12 4.2 Menjadikan 

Transformasi 3 

(Dissimilaritas) 

 

- Data Eigen 

 

- Data Eigen 

 

Meniadakan 

nilai negative 

pada data 

eigen 

13 5.2 Pembuatan 

Kualitas Global 

QE 

- Data Nilai Eigen - Data Kualitas 

Global Eigen 

- 

14 

 

 

5.3 Membuat 

Grafik Plot di 

Ruang Dimensi 

2 

- Data Vektor Eigen - Grafik Objek 

di 
2

R  

- 

15 

 

 

5.4.1 Membuat 

Dissimilaritas di 

Ruang Dimensi 

- Data Vektor Eigen - Data 

Dissimilarita

- 
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No No. 

Fungsi 

Fungsi/ Proses Tabel 

Input 

Data Input Tabel  

Output 

Data output Keterangan 

 2 s 2D  

16 5.4.2 Pembuatan 

Kualitas Global 

QD 

- Data Dissimilaritas 

D dan Data  

Dissimilaritas 2D  

- Data Kualitas 

Global 

berdasarkan  

perbedaan 

dissimilaritas 

atau QD 

- 

17 5.4.3 Pembuatan 

Dendogram 2 

- Data Dissimilaritas 

2D  

- Grafik 

Dendogram 2 

- 

 

4.3 Spesifikasi Kebergantungan Antar Layar  

Layar yang digunakan pada aplikasi ini adalah sebagai berikut :  

 

 

Layar Aplikasi Dissimilaritas 

Berbasis Grafis

Layar Entry 

Dissimilaritas 

Isi data matriks

Layar Entry 

Dissimilaritas 

Jumlah data

Layar Entry 

Dissimilaritas 

Isian nama atau 

tempat

Layar 

Dissimilaritas 

di 

R-p

Layar 

Dissimilaritas di 

R-p 

(Transformasi)

Layar Eigen

Hasil 

Transformasi

Layar Entry 

Similaritas 

Isi data matriks

Layar Entry 

Similaritas 

Jumlah data

Layar Entry 

Similaritas 

Isian nama atau 

tempat

Layar Entry 

matriks data

Isi data matriks

Layar Entry 

matriks data

Jumlah data dan 

dimensi

Layar Entry 

Similaritas matriks 

data

Isian nama dan 

dimensi

Layar Import 

Dissimilaritas

Cari file

Layar Entry 

Dissimilaritas

Tampil data

Layar Import 

Similaritas

Cari file

Layar Entry 

Similaritas

Tampil data

Layar Import 

Matriks Data

Cari file

Layar Entry 

Matriks Data

Tampil data

Layar 

Dissimilaritas di 

R-2

Layar Kualitas 

Global QE dan 

QD

Layar Objek 

di R-2
Dendogram 1 Dendogram 2

Layar

Eigen

Sebelum 

transformasi  
 

Gambar 4.3 Spesifikasi kebergantungan antar layar Analisis Dissimilaritas Berbasis Grafis 

4.4 Struktur Menu  

 
Metode Analisis Disimilaritas Berbasis Grafis  

----- Menu File 

    ---- Keluar 

 

----- Menu input 

    ---- Entry 

      ---- Dissimilaritas 

      ---- Similaritas 

      ---- Matriks Data 

    ---- Import 

      ---- Dissimilaritas 

      ---- Similaritas 

      ---- Matriks Data 

 

----- Menu View  

                 ---- Objek di R-p 

                 ---- Objek di R-2        
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Bab 5 Implementasi dan Pengujian 

 

5.1 Library yang Digunakan 
 

Tidak ada library dalam aplikasi ini. 

 

5.2 Spesifikasi Kebergantungan Antar Modul  
 
Spesifikasi Kebergantungan Antar Modul menjelaskan kebergantungan antar modul yang ada dalam 

aplikasi  Metode Analisis Disimilaritas Berbasis Grafis. 

Aplikasi Metode Analisis Disimilaritas Berbasis Grafis memiliki 4 modul yaitu : 

1. Modul Aplikasi Analisis Dissimilaritas Berbasis Grafis (M1) 

2. Modul Entry (M2) 

3. Modul Eigen (M3) 

4. Modul Output (M4) 

 

Masing-masing modul berada dalam satu project. 

Spesifikasi kebergantungan antar modul dapat dilihat pada Gambar 5.2 

 

 
 

Gambar 5.2 Spesifikasi Kebergantungan Antar Modul Aplikasi Metode Analisis Disimilaritas 

Berbasis Grafis 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 27

5.3 Struktur Direktori dan Deskripsi File 

 
Tabel 5.3 daftar direktori dan deskripsi file Metode Analisis Disimilaritas Berbasis Grafis 

Nama 

Direktori 

Nama File Nama Modul Nama Fungsi Keterangan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TA_AGUNG 

 

 

MDIFrm.frm Modul Aplikasi 

Analisis 

Dissimilaritas 

Berbasis Grafis 

- Layar Utama 

Aplikasi. 

FrmIsiData.frm 

FrmIsiNama.frm 

FrmPesan.frm 

Modul Entry F1.2.2- Entry Dissimilaritas 

F1.2.3- Import Dissimilaritas 

F1.3.2- Entry Similaritas 

F1.3.3- Import Similaritas 

F1.4.2- Entry Matriks Data 

F1.4.3- Import Matriks Data 

F1.3.4- Transformasi1 

(Similaritas) 

F1.4.4- Transformasi2 (Matriks 

Data) 

Entry data 

secara manual 

dan 

mendatangkan 

data matriks.   

FrmDissimilarita

sR_p.frm 

Modul Eigen F2- Matriks bilineal B 

F3-Dendogram 1 

F4.1- Nilai Eigen dan Vektor 

Eigen 

F4.2- Transformasi3 

dissimilaritas 

Dari matriks 

bilinear B dicari 

nilai eigen dan 

vektor eigen 

transformasi.  

FrmDissimilarita

sR_2.frm 

Modul Output F5.2- Kualitas Global Eigen 

F5.3- Grafik Plot di Ruang 

Dimensi 2 

F5.4.1- Dissimilaritas di Ruang 

Dimensi 2 

F5.4.2- Kualitas Global 

berdasarkan perbedaan 

dissimilaritas 

F5.4.3- Dendogram 2 

Keluaran dari 

aplikasi berupa 

grafik dan 

tampilan 

matriks. 

 

5.4 Pengujian dan Hasilnya 

 
Setelah dilakukan implementasi fungsi, maka selanjutnya adalah melakukan pengujian terhadap fungsi-

fungsi. 

Rincian pengujian dan hasilnya dapat dilihat pada Lampiran D : Dokumen Rinci Pengujian. 
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Bab 6 Kesimpulan dan Saran 

 
Setelah aplikasi Metode Analisis Disimilaritas Berbasis Grafis selesai diimplementasikan dan telah 

melalui tahap pengujian maka dapat dihasilkan kesimpulan dan saran mengenai aplikasi tersebut. 

 

6.1 Kesimpulan 

Kesimpulan yang dapat diambil dari perancangan Aplikasi Metode Analisis Disimilaritas Berbasis 

Grafis adalah sebagai berikut: 

 

1. Aplikasi ini dapat menyajikan kumpulan individu atau objek dari informasi berupa matriks 

disimilaritas, similaritas dan matriks data ke dalam grafik ruang dimensi 2. 

2. Aplikasi ini juga memperlihatkan pengelompokkan individu atau objek berupa dendogram. 

3. Aplikasi ini dapat menentukan kualitas global atau kualitas penyajian individu atau objek  di ruang 

berdimensi 2 dibandingkan dengan semua informasi individu atau objek pada matriks 

dissimilaritas di 
p

R .  

4. Aplikasi ini dapat memperlihatkan perbandingan matriks dissimilaritas di 
p

R , matriks 

dissimilaritas hasil transformasi, dan matriks dissimilaritas di 
2

R .  

 

6.2 Saran 

Saran atas pengembangan Aplikasi Metode Analisis Disimilaritas Berbasis Grafis adalah:  

 

1. Aplikasi ini bisa berjalan secara online sehingga banyak user bisa memanfaatkannya untuk 

berbagai tujuan penelitian data. 

2. Aplikasi ini bisa dikembangkan dengan dilengkapi teori probabilitas, contoh: penentuan objek-

objek pencilan (pengukuran data yang berbeda dengan yang lain).  

3. Aplikasi ini diharapkan mampu menyimpan file hasil olahan aplikasi, baik matriks-matriks  

maupun grafik yang dihasilkan dari aplikasi. 
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Lampiran A Perancangan Rinci Fungsional 

 

 

A.1. Spesifikasi Fungsi/Proses 1.2.2 

Identifikasi/Nama  : Entry Dissimilaritas 

Deskripsi Isi  : Mengisi secara manual data matriks dissimilaritas untuk diolah dalam aplikasi 

Jenis  : Form Entry columnar 

 

 

A.1.1. Spesifikasi Layar Utama 

1. Entry banyaknya objek 

 
 

2. Entry nama objek 

 
 

3. Entry dissimilaritas antar objek 

 
 

 

A.1.2. Spesifikasi Objek-Objek pada Layar 

Id_Objek  Jenis Keterangan 

TxtBanyak TextBox Memasukkan banyaknya objek yang akan diolah 

TxtNama TextBox Memasukkan nama atau tempat yang mewakili objek 

TxtData TextBox Memasukkan nilai pada matriks dissimilaritas 
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Id_Objek  Jenis Keterangan 

CmdInsert CommandButton Memproses banyaknya dan nama variabel . 

CmdLanjut CommandButton Melanjutkan data nama atau tempat kedalam entry dissimilaritas. 

CmdOK CommandButton Memproses data kedalam layar output aplikasi. 

CmdBatal CommandButton Membatalkan proses entry data terakhir. 

 

 

A.1.3. Spesifikasi Layar Pesan 

No Kasus Pesan 

1 Data belum diisi pada form isian data 

nama 

“Tuliskan banyaknya nama atau tempat” 

2 Data yang terisi kurang dari 4 atau 

menuliskan huruf 

”Untuk banyaknya objek, isikan bilangan asli 

mulai dari 4 sampai dengan 32765” 

3 Data telah terisi pada form isian data 

nama 

”Silahkan isikan nama atau tempat” 

4 Isi data isian nama atau tempat dimulai 

dengan angka 

”nama dimulai dengan huruf” 

 

 

 

A.1.4. Spesifikasi Proses/Algoritma 

 

A.1.4.1. F01  : Entry Dissimilaritas 

Objek terkait   : Button Insert 

Event    : On Click 

 
Initial State (IS): Data matriks dissimilaritas belum dimasukkan 

Final State (FS): Data dissimilaritas berhasil dimasukkan ke aplikasi 

Spesifikasi Proses/algoritma: 

 

Input : banyaknya objek, nama atau tempat, data dissimilaritas 

 

entry banyaknya objek 

       If obnyaknya objek belum terisi 

            Then tampilkan layar pesan no. 1 

                 

       If banyaknya objek kurang dari 4 

            Then tampilkan layar pesan no. 2 

                  Else tampil pesan  no. 3  

 

Masukkan nama atau tempat 

       If Data nama atau tempat terisi semua 

            Then masukkan data dissimilaritas antar objek untuk semua objek 

       End If 

End If 

 

Output : data dissimilaritas  

 

 

A.1.5. Spesifikasi Report 

Tidak Ada 
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A.2. Spesifikasi Fungsi/Proses 1.2.3 

Identifikasi/Nama  : Import Dissimilaritas 

Deskripsi Isi : Memasukkan data dissimilaritas berbentuk file dalam tipe teks kedalam aplikasi 

Jenis : Form Entry columnar 

    

A.2.1. Spesifikasi Layar Utama 

1. Pilih matriks dissimilaritas (contoh : matriks jarak) 

 
 

2. Tampil matriks dissimilaritas (matriks jarak) 

 
 

 

 

A.2.2. Spesifikasi Objek-objek pada Layar 

Id_Objek  Jenis Keterangan 

CmdOpen CommandButton Memasukkan data dalam file kedalam aplikasi dan menampikan data 

CmdCancel CommandButton Membatalkan data dalam file kedalam aplikasi 

CmdOK CommandButton Menampilkan hasil 

 

 

 

A.2.3. Spesifikasi Layar Pesan 

 
No Kasus Pesan 

1 Kesalahan dalam format matriks “Terjadi kesalahan dalam input data”  

2 Data import terlalu besar muatannya “Memory hardware tak mencukupi untuk menampung 

data” 
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A.2.4. Spesifikasi Proses/Algoritma 

A.2.4.1 F02  :Import Dissimilaritas 

Objek terkait   :Button Insert 

Event    :On Click 

 
Initial State (IS): Data Dissimilaritas berupa file teks belum dimasukkan 

kedalam aplikasi 

Final State (FS): Data dissimilaritas berupa file teks berhasil dimasukkan 

kedalam aplikasi dan ditampilkan pada form isian data 

Spesifikasi Proses/algoritma: 

 

Input : file text 

     

If data dalam file teks bukan matriks dissimilaritas    

       Then tampil pesan no. 1 

If data yang dimasukkan melebihi kapasitas memory hardware 

       Then tampil pesan no. 2 

            

       else  

            Masukkan dan tampilkan data matriks dissimilaritas kedalam form 

isian data   

 

Output : data dissimilaritas  

 

 

A.2.5. Spesifikasi Report 

Tidak ada 
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A.3. Spesifikasi Fungsi/Proses 1.3.2 

Identifikasi/Nama  : Entry Similaritas 

Deskripsi Isi  : Mengisi secara manual data matriks similaritas untuk diolah dalam aplikasi 

Jenis  : Form Entry columnar   
 

 

A.3.1. Spesifikasi Layar Utama 

1. Entry banyaknya objek 

 
 

2. Entry nama objek 

 
 

3. Entry similaritas antar objek 

 
 

 

 

A.3.2. Spesifikasi Objek-objek pada Layar 

Id_Objek  Jenis Keterangan 

TxtBanyak TextBox Memasukkan banyaknya objek yang akan diolah 

TxtNama TextBox Memasukkan nama atau tempat yang mewakili objek 

TxtData TextBox Memasukkan nilai pada matriks similaritas 

CmdInsert CommandButton Memproses banyaknya dan nama variabel  

CmdLanjut CommandButton Melanjutkan data nama atau tempat kedalam entry similaritas 

CmdOK CommandButton Memproses data kedalam layar output aplikasi 
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Id_Objek  Jenis Keterangan 

CmdBatal CommandButton Membatalkan proses entry data terakhir 

 

 

A.3.3. Spesifikasi Layar Pesan 

No Kasus Pesan 

1 Data belum diisi pada form isian data 

nama 

“Tuliskan banyaknya nama atau tempat” 

2 Data yang terisi kurang dari 4 atau 

menuliskan huruf 

”Untuk banyaknya objek, isikan bilangan asli 

mulai dari 4 sampai dengan 32765” 

3 Data telah terisi pada form isian data 

nama 

”Silahkan isikan nama atau tempat” 

4 Isi data isian nama atau tempat dimulai 

dengan angka  

”nama dimulai dengan huruf” 

 

 

A.3.4. Spesifikasi Proses/Algoritma 

 

A.3.4.1. F01  : Entry Similaritas  

Objek terkait   : Button Insert 

Event    : On Click 

 
Initial State (IS): Data matriks similaritas belum dimasukkan 

Final State (FS): Data similaritas berhasil dimasukkan ke aplikasi 

Spesifikasi Proses/algoritma: 

 

Input : banyaknya objek, maksimum similaritas, nama atau tempat, data 

similaritas 

     

entry banyaknya objek 

entry maksimum similaritas 

       If obnyaknya objek belum terisi 

            Then tampilkan layar pesan no. 1 

                 

       If banyaknya objek kurang dari 4 

            Then tampilkan layar pesan no. 2 

                  Else tampil pesan  no. 3  

 

Masukkan nama atau tempat 

       If Data nama atau tempat terisi semua 

            Then masukkan data similaritas antar objek untuk semua objek 

       End If 

End If 

 

Output data similaritas  

 

A.3.5. Spesifikasi Report 

Tidak Ada 
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A.4. Spesifikasi Fungsi/Proses 1.3.3 

Identifikasi/Nama  : Import Similaritas 

Deskripsi Isi : Memasukkan data similaritas berbentuk file dalam tipe teks kedalam aplikasi 

Jenis : Form Entry columnar 

    

A.4.1. Spesifikasi Layar Utama 

1. Pilih matriks Similaritas (contoh : matriks mengenai hubungan kedekatan atau kemiripan sifat 

seseorang dengan lainnya) 

 
 

2. Tampil matriks similaritas 

 
 

 

A.4.2. Spesifikasi Objek-objek pada Layar 

Id_Objek  Jenis Keterangan 

CmdOpen CommandButton Memasukkan data dalam file kedalam aplikasi dan menampikan data 

CmdCancel CommandButton Membatalkan data dalam file kedalam aplikasi 

CmdOK CommandButton Menampilkan hasil 

 

 

A.4.3. Spesifikasi Layar Pesan 

No Kasus Pesan 

1 Kesalahan dalam format matriks “Terjadi kesalahan dalam input data”  

2 Data import terlalu besar muatannya “Memory hardware tak mencukupi untuk menampung 

data” 
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A.4.4. Spesifikasi Proses/Algoritma 

A.4.4.1 F04  :Import Similaritas 

Objek terkait   :Button Insert 

Event    :On Click 

 
Initial State (IS): data similaritas berupa file teks belum dimasukkan 

kedalam aplikasi 

Final State (FS): data similaritas berupa file teks berhasil dimasukkan 

kedalam aplikasi dan ditampilkan dalam form isian data 

Spesifikasi Proses/algoritma: 

 

Input : file text 

     

If data dalam file teks bukan matriks dissimilaritas    

       Then tampil pesan no. 1 

If data yang dimasukkan melebihi kapasitas memory hardware 

       Then tampil pesan no. 2 

            

       else  

            Masukkan dan tampilkan data matriks similaritas kedalam form 

isian data   

 

Output : data similaritas  

 

 

 

A.4.5. Spesifikasi Report 

Tidak ada 
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A.5. Spesifikasi Fungsi/Proses 1.4.2 

Identifikasi/Nama  : Entry Matriks Data 

Deskripsi Isi  : Mengisi secara manual data sebuah matriks data untuk diolah dalam aplikasi 

Jenis  : Form Entry columnar   
 

 

A.5.1. Spesifikasi Layar Utama 

1. Entry banyaknya objek dan dimensi 

 
 

2. Entry nama objek 

 
 

3. Entry matriks data antar objek dan variabel tiap objek 

 
 

A.5.2. Spesifikasi Objek-objek pada Layar 

Id_Objek  Jenis Keterangan 

TxtBanyak TextBox Memasukkan banyaknya objek yang akan diolah 

TxtNama TextBox Memasukkan nama atau tempat yang mewakili objek 

TxtData TextBox Memasukkan nilai pada matriks dissimilaritas 

TxtDimensi TextBox Memasukkan banyaknya dimensi yang akan diukur 

CmdInsert CommandButton Memproses banyaknya dan nama variabel  

CmdLanjut CommandButton Melanjutkan data nama atau tempat kedalam entry matriks data 

CmdOK CommandButton Memproses data kedalam layar output aplikasi 

CmdBatal CommandButton Membatalkan proses entry data terakhir 
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A.5.3. Spesifikasi Layar Pesan 

No Kasus Pesan 

1 Data belum diisi pada form isian data 

nama 

“Tuliskan banyaknya nama atau tempat” 

2 Data yang terisi kurang dari 4 atau 

menuliskan huruf 

”Untuk banyaknya objek, isikan bilangan asli 

mulai dari 4 sampai dengan 32765” 

3 Data telah terisi pada form isian data 

nama 

”Silahkan isikan nama atau tempat” 

4 Isi data isian nama atau tempat dimulai 

dengan angka  

”nama dimulai dengan huruf” 

 

A.5.4. Spesifikasi Proses/Algoritma 

 

A.5.4.1. F05  : Entry Matriks Data  

Objek terkait   : Button Insert 

Event    : On Click 

 
Initial State (IS): Data matriks data belum dimasukkan 

Final State (FS): Data matriks data berhasil dimasukkan ke aplikasi 

Spesifikasi Proses/algoritma: 

  

Input : banyaknya objek, banyaknya variabel, nama atau tempat, data matriks 

data 

     

entry banyaknya objek 

entry jumlah dimensi 

       If obnyaknya objek belum terisi 

            Then tampilkan layar pesan no. 1 

                 

       If banyaknya objek kurang dari 4 

            Then tampilkan layar pesan no. 2 

                  Else tampil pesan  no. 3  

 

Masukkan nama atau tempat 

       If Data nama atau tempat terisi semua 

            Then masukkan data matriks data antar objek untuk semua objek 

       End If 

End If 

 

Output : matriks data 

 

A.5.5. Spesifikasi Report 

Tidak Ada 
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A.6. Spesifikasi Fungsi/Proses 1.4.3 

Identifikasi/Nama  : Import Matriks Data 

Deskripsi Isi : memasukkan data matriks data berbentuk file dalam tipe teks kedalam aplikasi. 

Jenis : Form Entry columnar 

    

A.6.1. Spesifikasi Layar Utama 

1. Pilih matriks data (matriks antara objek dan variabel) 

 
 

2. Tampil matriks data (matriks antara objek dan variabel) 

 
 

 

 

A.6.2. Spesifikasi Objek-objek pada Layar 

Id_Objek  Jenis Keterangan 

CmdOpen CommandButton Memasukkan data dalam file kedalam aplikasi dan menampikan data 

CmdCancel CommandButton Membatalkan data dalam file kedalam aplikasi 

CmdOK CommandButton Menampilkan hasil 
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A.6.3. Spesifikasi Layar Pesan 

No Kasus Pesan 

1 Kesalahan dalam format matriks “Terjadi kesalahan dalam input data”  

2 Data import terlalu besar muatannya “Memory hardware tak mencukupi untuk menampung 

data” 

 

 

A.6.4. Spesifikasi Proses/Algoritma 

A.6.4.1 F06  :Import Matriks Data 

Objek terkait   :Button Insert 

Event    :On Click 

 
Initial State (IS): data matriks data berupa file teks belum dimasukkan 

kedalam aplikasi 

Final State (FS): data matriks data berupa file teks berhasil dimasukkan 

kedalam aplikasi dan ditampilkan dalam form isian data 

Spesifikasi Proses/algoritma: 

 

Input file text 

     

If data dalam file teks bukan matriks data 

         

            Then tampil pesan no. 1 

            

                else 

             

            Masukkan dan tampilkan data matriks data kedalam form isian data   

 

Output data matriks data 

 

Input : file text 

     

If data dalam file teks bukan matriks dissimilaritas    

       Then tampil pesan no. 1 

If data yang dimasukkan melebihi kapasitas memory hardware 

       Then tampil pesan no. 2 

            

       else  

            Masukkan dan tampilkan data matriks data kedalam form isian data   

 

Output : data matriks data  

 

 

 

 

 

A.6.5. Spesifikasi Report 

Tidak ada 
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A.7. Spesifikasi Fungsi/Proses 1.3.4 

Identifikasi/Nama  : Menjadikan Transformasi 1 (similaritas) 

Deskripsi Isi : Proses algoritma transformasi matriks similaritas menjadi dissimilaritas 

Jenis : - 

    

 

 

A.7.1. Spesifikasi Layar Utama 

Tidak Ada 

 

A.7.2. Spesifikasi Objek-objek pada layar 

Tidak Ada 

 

A.7.3. Spesifikasi Layar Pesan 

Tidak Ada 

 

A.7.4. Spesifikasi Proses/Algoritma 

A.7.4.1. F07 : Menjadikan Transformasi 1 (similaritas) 

Objek terkait  : - 

Event   : On Click 

 
Initial State (IS): Data similaritas belum ditransformasi menjadi data 

dissimilaritas 

Final State (FS): Data similaritas sudah ditransformasi menjadi data 

dissimilaritas 

Spesifikasi Proses/algoritma: 

 

Input: Data Similaritas C, n ‘n = banyaknya objek 

 

For r = 1 to n 

     For s = 1 to n 

         D (r,s) = (C(r,r)+C(s,s)-2*C(r,s))^0.5 

 

     End for 

End for         

 

Output: Data Dissimilaritas D 

 

 

A.7.5. Spesifikasi Report 

Tidak Ada 
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A.8. Spesifikasi Fungsi/Proses 1.4.4 

Identifikasi/Nama  : Menjadikan Transformasi 2 (matriks data) 

Deskripsi Isi : Proses algoritma transformasi matriks data menjadi dissimilaritas  

Jenis : - 

    

 

A.8.1. Spesifikasi Layar Utama 

Tidak Ada 

 

A.8.2. Spesifikasi Objek-objek pada Layar 

Tidak Ada 

 

A.8.3. Spesifikasi Layar Pesan 

Tidak Ada 

 

 

A.8.4. Spesifikasi Proses/Algoritma 

A.8.4.1. F08 : Menjadikan Transformasi 2 (matriks data) 

Objek terkait  : - 

Event   : On Click 
Initial State (IS): Data matriks data belum ditransformasi menjadi data 

dissimilaritas 

Final State (FS): Data matriks data sudah ditransformasi menjadi data 

dissimilaritas 

Spesifikasi Proses/algoritma: 

 

Input: Data matriks data X,n,p ‘n = banyaknya objek   p = banyaknya variabel 

 

For r = 1 to n 

     For s = 1 to n 

         Jum = 0;  

         For t = 1 to p 

             Jum = jum + (X(r,t)-X(s,t))^2 

         End for 

 

         D (r,s) = jum^0,5 

 

     End for 

End for         

 

Output: Data Dissimilaritas D 

 

 

A.8.5. Spesifikasi Report 

Tidak Ada 
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A.9. Spesifikasi Fungsi/Proses 2 

Identifikasi/Nama  : Membuat Matriks Bilinear B  

Deskripsi Isi : Proses mencari matriks bilinear B dari matriks dissimilaritas 

Jenis : - 

    

A.9.1. Spesifikasi Layar Utama 

Tidak Ada 

 

A.9.2. Spesifikasi Objek-objek pada Layar 

Tidak Ada 

 

A.9.3. Spesifikasi Layar Pesan 

Tidak Ada 

 

A.9.4. Spesifikasi Proses/Algoritma 

A.9.4.1. F09 : Membuat Matriks Bilinear B 

Objek terkait  : - 

Event   : On Click 

 
Initial State (IS): Data Dissimilaritas belum ditransformasi menjadi matriks 

bilinear 

Final State (FS): Data Dissimilaritas belum ditransformasi menjadi matriks 

bilinear 

Spesifikasi Proses/algoritma: 

Input: Data Dissimilaritas D, n    

 

        For r = 1 To n 

            For s = 1 To n 

                A(r, s) = -0.5 * D(r, s) ^ 2 

            End for 

        End for 

        ADotDotBar = 0 

        For r = 1 To n   

            JumRDot = 0 

            JumDotS = 0 

            For s = 1 To n 

                JumRDot = JumRDot + A(r, s)                    

                JumDotS = JumDotS + A(s, r) 

                ADotDotBar = ADotDotBar + A(r, s) 

            End For 

            ArDotBar(r) = JumRDot / n 

            ADotsBar(r) = JumDotS / n 

        End For 

        ADotDotBar = ADotDotBar / n ^ 2 

 

        For r = 1 To n 

            For s = 1 To n 

                B(r, s) = A(r, s) - ArDotBar(r) - ADotsBar(s) + ADotDotBar 

            End For 

        End for 

Output: Matriks Bilinear B 

 

A.9.5. Spesifikasi Report 

Tidak Ada 
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A.10. Spesifikasi Fungsi/Proses 3 

Identifikasi/Nama  : Membuat Dendogram 1  

Deskripsi Isi : Proses menghasilkan grafik dendogram 1 dari matriks dissimilaritas 

Jenis : - 

    

A.10.1. Spesifikasi Layar Utama 

 
 

A.10.2. Spesifikasi Objek-objek pada Layar 

Id_Objek  Jenis Keterangan 

CmdDendogram CommandButton Menampilkan dendogram 1 

 

A.10.3. Spesifikasi Layar Pesan 

Tidak Ada 

 

A.10.4. Spesifikasi Proses/Algoritma 

A.10.4.1. F10 : Membuat Dendogram 1 

Objek terkait  : - 

Event   : On Click 

 
Initial State (IS): Dendogram 1 belum didapatkan 

Final State (FS): Dendogram 1 sudah didapatkan 

Spesifikasi Proses/algoritma: 

Input : Data dissimilaritas 
p

R  
 

Proses : 

1.cari nilai dissimilaritas yang terkecil kemudian tentukan objek-objek yang bersesuaian dengan nilai 

dissimilaritas itu.  

2.masukkan kedua objek diatas kedalam satu kelompok. 

3.ulangi proses 1 dan 2 tanpa melibatkan nilai dissimilaritas yang sudah terpilih sampai semua objek 

berada pada 1 kelompok. 

4.gambarkan pengelompokan objek tersebut dalam bidang seperti diatas. 
 

Output : Grafik Dendogram 1 

 

 

 

A.10.5. Spesifikasi Report 

Tidak Ada 
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A.11. Spesifikasi Fungsi/Proses 4.1 

Identifikasi/Nama  : Mencari Nilai eigen dan vektor eigen 

Deskripsi Isi : Proses mencari nilai eigen dan vektor eigen dari matriks bilinear B  

Jenis : - 

    

 

A.11.1. Spesifikasi Layar Utama 

Nilai eigen dan vektor eigen awal 

 
 

 

Nilai eigen dan vektor eigen setelah transformasi 

 
 

 

A.11.2. Spesifikasi Objek-objek pada Layar 

Id_Objek  Jenis Keterangan 

CmdEigen CommandButton Menampilkan data eigen berupa nilai eigen dan vektor eigen 

 

A.11.3. Spesifikasi Layar Pesan 

Tidak Ada 
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A.11.4. Spesifikasi Proses/Algoritma 

A.11.4.1. F11      : Mencari Nilai eigen dan vektor eigen 

Objek terkait  : - 

Event   : On Click 

 
Initial State (IS): Nilai eigen dan vektor eigen dari matriks bilinear B belum didapatkan  
 

Final State (FS): Nilai eigen dan vektor eigen dari matriks bilinear B sudah didapatkan 
 

Spesifikasi Proses/algoritma: 
 

Input : Matriks Bilinear B, n    ‘ n = banyaknya objek 

 

 

        For r = 1 To n    ' tahap inisialisasi matriks V (matriks identitas) 

            For s = 1 To n 

                If r tidak sama dengan s Then 

                    V(r, s) = 0 

                Else 

                    V(r, s) = 1 

                End for 

            End For 

        End For 

     

        'Metode Jacobi (untuk mencari nilai dan vektor eigen) 

        Lanjut = True 

        Repeat While Lanjut = True 

            t = RMS(B, n) 

            For r = 1 To n - 1 

                For s = r + 1 To n 

                    If Abs(B(r, s) / t) < Eps Then  

 

'Eps=nilai yang sangat kecil 

                        Lanjut = False 

                    Else 

                        Call ZEROOUT(B, V, r, s, n)                     

                    End If 

                End for 

            End for         

        Loop 

 

        For r = 1 To n 

            Temp = 1E+30   ‘bilangan 10pangkat30 

            idx = r 

            For s = r To n 

                If B(s, s) < Temp Then 

                    Temp = B(s, s)  

 

'B matriks dengan komponen diagonal nilai eigen 

 

                    idx = s 

                End If 

            End for 

            NE(r) = Temp  

 

            'NE adalah vektor dengan komponennya adalah nilai eigen yang 

terurut secara acsending (kecil--->besar) 

     

            Temp = B(r, r) 

            B(r, r) = B(idx, idx) 

            B(idx, idx) = Temp 

     

            For s = 1 To n 

                VE(s, r) = V(s, idx) 

            End for 
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   ‘ VE =  matriks dengan kolom-kolomnya vektor eigen 

   ‘ B = matriks diagonal dengan komponen diagonalnya nilai eigen 

     

        End for 

     

    Dim Norm As Double, Eig As Double 

     

    For r = 1 To n 

        Norm = 0 

        For s = 1 To n 

            Norm = Norm + VE(s, r) ^ 2 

        End For 

        Norm = Norm ^ 0.5 

        Eig = NE(r) ^ 0.5 

        For s = 1 To n 

            VE(s, r) = Eig * VE(s, r) / Norm 

        End For 

    End For 

 

Function RMS(B, n) 'nxn ukuran matriks B (n banyaknya kota atau individu) 

     

    Jum = 0 

    For j = 1 To n 

        Jum = Jum + B(j, j) ^ 2 

    End for 

    Result = (Jum / n) ^ 0.5  ' akar pangkat 2 dari (jum/n) 

    Return  Result 

         

End Function 

 

Function SIGN(X)  

' SIGN fungsi penentu tanda dari sebuah bilangan 

     

    If X = 0 Then 

        Result = 0 

    Else 

        Y = X / Abs(X)  

 

' absolute : harga mutlak, membuat sebuah bilangan menjadi positif 

 

        If Y = 1 Then 

            Result = 1 

        Else 

            Result = -1 

        End If 

    End If      

    Return result 

End Function 

 

Sub ZEROOUT(B, V, p, q, n)     

     

    Teta = (B(q, q) - B(p, p)) / (2 * B(p, q)) 

    t = SIGN(Teta) / (Abs(Teta) + (Teta ^ 2 + 1) ^ 0.5) 

    C = 1 / (t ^ 2 + 1) ^ 0.5 

    s = C * t 

     

    For j = 1 To n 

        XP(j) = B(j, p) 

        XQ(j) = B(j, q) 

    End for 

' B sebelum ini masih matiks bilinear 

    B(p, q) = 0 

    B(q, p) = 0 

    B(p, p) = C ^ 2 * XP(p) + s ^ 2 * XQ(q) - 2 * C * s * XQ(p) 

    B(q, q) = s ^ 2 * XP(p) + C ^ 2 * XQ(q) + 2 * C * s * XQ(p) 

         

    For j = 1 To n 
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        If j tidak sama dengan p And j tidak sama dengan q Then 

            B(j, p) = C * XP(j) - s * XQ(j) 

            B(p, j) = B(j, p) 

            B(j, q) = C * XQ(j) + s * XP(j) 

            B(q, j) = B(j, q) 

        End If 

    End for    

 

' B menjadi matriks diagonal dengan komponen diagonal adalah nilai eigen dari 

B yg dulu (matriks bilinear) 

 

    For j = 1 To n 

        YP(j) = V(j, p) 

        YQ(j) = V(j, q) 

    End for 

     

    For j = 1 To n 

        V(j, p) = C * YP(j) - s * YQ(j) 

        V(j, q) = s * YP(j) + C * YQ(j) 

    End for 

             

End Sub 

 

Output: Nilai eigen (dalam matriks B) dan vektor eigen (di dalam matriks VE) 

 

 

A.11.5. Spesifikasi Report 

Tidak Ada 
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A.12. Spesifikasi Fungsi/Proses 4.2 

Identifikasi/Nama  : Menjadikan Transformasi 3 (Dissimilaritas)  

Deskripsi Isi : Melakukan transformasi dissimilaritas apabila matriks bilinear B tidak semi 

definit positif  

Jenis :- 

 

A.12.1. Spesifikasi Layar Utama 

 
 

A.12.2. Spesifikasi Objek-objek pada Layar 

Id_Objek  Jenis Keterangan 

CmdDissRpTrans CommandButton Menampilkan transformasi dari dissimilaritas di ruang dimensi P 

 

A.12.3. Spesifikasi Layar Pesan 

Tidak Ada 

 

A.12.4. Spesifikasi Proses/Algoritma 

A.12.4.1. F4.2 : Transformasi Dissimilaritas  

Objek terkait  : - 

Event   : On Click 

 
Initial State (IS): Matriks Dissimilaritas dengan matriks bilinearnya tidak 

semi definit positif belum ditransformasi 

Final State (FS): Matriks Dissimilaritas dengan matriks bilinearnya tidak 
semi definit positif sudah ditransformasi 

Spesifikasi Proses/algoritma: 

Input: Nilai Eigen (dalam vektor NE yang disusun secara ascending) dari 

matriks bilinear B  

 

Temp = NE(1) ‘nilai eigen terkecil dari B 

If Temp < 0 Then  

     For r = 1 To n 

         For s = 1 To n 

             If r = s Then 

                D(r, s) = 0 

             Else 

                D(r, s) = (D(r, s) ^ 2 - 2 * Temp) ^ 0.5 

             End If 

         End for 

     End for 

End If 

 

Output: Matriks dissimilaritas D (yang telah ditransformasi) 

A.12.5. Spesifikasi Report 

Tidak Ada 
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A.13. Spesifikasi Fungsi/Proses 5.2 

Identifikasi/Nama  : Pembuatan Kualitas Global QE 

Deskripsi Isi : Proses mencari kualitas global berdasarkan nilai dalam tabel eigen 

Jenis : -   

 

A.13.1. Spesifikasi Layar Utama 

 
 

A.13.2. Spesifikasi Objek-objek pada Layar 

Id_Objek  Jenis Keterangan 

CmdQGlobal CommandButton Menampilkan data kualitas global eigen (bersamaan dengan tampil 

kualitas global QD) 

 

A.13.3. Spesifikasi Layar Pesan 

Tidak Ada 

 

A.13.4. Spesifikasi Proses/Algoritma 

A.13.4.1. F5.1 : Pembuatan Kualitas Global QE 

Objek terkait  : - 

Event   : On Click 

 
Initial State (IS): Kualitas global eigen belum didapatkan 

 

Final State (FS): Kualitas global eigen sudah didapatkan 

 

Spesifikasi Proses/algoritma: 

 

Input: Nilai Eigen (dalam vektor NE yang disusun secara ascending) dari 

matriks bilinear B  

 

    k = 0 

    For r = 1 To n 

        k = k + NE(r) 

    end for 

    QE = 100 * (NE(n - 1) + NE(n)) / k 

 

Output: Kualitas global eigen QE 

 

 

A.13.5. Spesifikasi Report 

Tidak Ada 
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A.14. Spesifikasi Fungsi/Proses 5.3 

Identifikasi/Nama  : Membuat Grafik Plot di Ruang Dimensi 2 

Deskripsi Isi : Proses mengolah data matriks dissimilaritas menjadi grafik plot objek sebaran di 

ruang dimensi 2 

Jenis : -   

 

 

A.14.1. Spesifikasi Layar Utama 

 
 

A.14.2. Spesifikasi Objek-objek pada Layar 

Id_Objek  Jenis Keterangan 

CmdQGambar CommandButton Menampilkan grafik dimensi 2  

 

 

A.14.3. Spesifikasi Layar Pesan 

Tidak Ada 

 

A.14.4. Spesifikasi Proses/Algoritma 

A.14.4.1. F5.2      : Membuat Grafik Plot di Ruang Dimensi 2 

Objek terkait  : - 

Event   : On Click 

 
Initial State (IS): Objek belum disajikan dalam bentuk plot di R2 

 

Final State (FS): Objek sudah disajikan dalam bentuk plot di R2 

 

Spesifikasi Proses/algoritma: 

 

Input : Vektor Eigen (yang bersesuaian dengan 2 nilai eigen terbesar, yakni 

VE (yakni kolom ke n dan kolom ke n-1 dari matriks VE)) dari matriks bilinear 

B 

 

 

    Simpan lebar bidang gambar pada variabel XY(1, 1) 

    Simpan tinggi bidang gambar pada variabel XY(1, 2)   

     

    Rata(1, 1) = 0 



 

 52

    Rata(1, 2) = 0 

    For s = 1 To 2 

        For r = 1 To n 

            Y(r, s) = VE(r, n - (s - 1)) 

            Rata(1, s) = Rata(1, s) + Y(r, s) 

        End for 

        Rata(1, s) = Rata(1, s) / n 

        For r = 1 To n 

            Y(r, s) = Y(r, s) - Rata(1, s) + XY(1, s) / 2 

        End for 

    End for 

     

    Maks(1, 1) = -1E+30 

    Maks(1, 2) = -1E+30 

    Mini(1, 1) = 1E+30 

    Mini(1, 2) = 1E+30 

     

    For s = 1 To 2 

        For r = 1 To n 

            If Y(r, s) < Mini(1, s) Then 

                Mini(1, s) = Y(r, s) 

            End If 

            If Y(r, s) > Maks(1, s) Then 

                Maks(1, s) = Y(r, s) 

            End If 

        Next 

    Next 

     

    Dim C1 As Integer 

    C1 = 500 

     

    Rata(1, 1) = 0 

    Rata(1, 2) = 0 

    For s = 1 To 2 

        For r = 1 To n 

            If s = 1 Then 

                scr(r, s) = C1 + (XY(1, s) - 2 * C1) * ((Y(r, s) - Mini(1, 

s)) / (Maks(1, s) - Mini(1, s))) 

            Else 

                scr(r, s) = -C1 + (XY(1, s) - (XY(1, s) - 2 * C1) * ((Y(r, s) 

- Mini(1, s)) / (Maks(1, s) - Mini(1, s)))) 

            End If 

            Rata(1, s) = Rata(1, s) + scr(r, s) 

        Next 

        Rata(1, s) = Rata(1, s) / n 

    Next 

     

    MSFlexGrid1.Cols = 2 

    MSFlexGrid1.ColWidth(1) = 2 * MSFlexGrid1.ColWidth(1) 

    MSFlexGrid1.Rows = n + 1 

     

     

    MSFlexGrid2.Cols = 3 

    MSFlexGrid2.Rows = n + 1 

     

    PicPeta.DrawWidth = 1 

    For r = 1 To 2 

        For s = 0 To XY(1, r) 

            If r = 1 Then 

                PicPeta.PSet (s, Rata(1, 2)), RGB(0, 0, 0) 

            Else 

                PicPeta.PSet (Rata(1, 1), s), RGB(0, 0, 0) 

            End If 

        Next 

        If r = 1 Then 

            LblXY(r - 1).Top = Rata(1, 2) + LblXY(r - 1).Height 

            LblXY(r - 1).Left = PicPeta.Left + PicPeta.Width 

        Else 



 

 53

            LblXY(r - 1).Top = 25 

            LblXY(r - 1).Left = PicPeta.Left + Rata(1, 1) - 0.5 * LblXY(r - 

1).Width 

        End If 

    Next 

     

    PicPeta.DrawWidth = 10 

    For r = 1 To n 

        PicPeta.PSet (scr(r, 1), scr(r, 2)), RGB(0, 0, 0) 

         

        MSFlexGrid1.TextMatrix(r, 0) = T_Nama(r, 1) 

        MSFlexGrid1.TextMatrix(r, 1) = T_Nama(r, 2) 

         

        MSFlexGrid2.TextMatrix(r, 0) = T_Nama(r, 1) 

        MSFlexGrid2.TextMatrix(r, 1) = CStr(Round(VE(r, n), 3)) 

        MSFlexGrid2.TextMatrix(r, 2) = CStr(Round(VE(r, n - 1), 3)) 

    Next 

 

 

 

Output : Plot Objek di R2 

 

 

 

A.14.5. Spesifikasi Report 

Tidak Ada 
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A.15. Spesifikasi Fungsi/Proses 5.4.1 

Identifikasi/Nama  : Membuat Dissimilaritas di Ruang Dimensi 2 

Deskripsi Isi : Proses mencari matriks dissimilaritas objek ruang berdimensi 2   

Jenis : - 

    

A.15.1. Spesifikasi Layar Utama 

 
 

A.15.2. Spesifikasi Objek-objek pada Layar 

Id_Objek  Jenis Keterangan 

CmdDissR2 CommandButton Menampilkan matriks dalam ruang dimensi 2 

 

A.15.3. Spesifikasi Layar Pesan 

Tidak Ada 

 

A.15.4. Spesifikasi Proses/Algoritma 

A.15.4.1. F5.3.1 : Membuat Dissimilaritas di Ruang Dimensi 2 

Objek terkait  : - 

Event   : On Click 

 
Initial State (IS): Data dissimilaritas objek di R2 belum didapatkan 

 

Final State (FS): Data dissimilaritas objek di R2 sudah didapatkan 

 

Spesifikasi Proses/algoritma: 

 

Input : Vektor Eigen (yang bersesuaian dengan 2 nilai eigen terbesar, yakni 

VE (yakni kolom ke n dan kolom ke n-1 dari matriks VE)) dari matriks bilinear 

B 

 

    For r = 1 To n 

        For s = r To n 
            D2(r, s) = ((VE(r, n - 1) - VE(s, n - 1)) ^ 2 + (VE(r, n) - VE(s, n)) ^ 2) ^ 0.5 

          D2(s, r) = D2(r, s) 

        End for 

    End for 
 

Output : Data matriks D2 (dissimilaritas objek di R2) 

 

 

A.15.5. Spesifikasi Report 

Tidak Ada 
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A.16. Spesifikasi Fungsi/Proses 5.4.2 

Identifikasi/Nama  : Pembuatan Kualitas Global QD 

Deskripsi Isi : Proses mencari kualitas global dari data dissimilaritas D dan data dissimilaritas   

Jenis : - 

    

A.16.1. Spesifikasi Layar Utama 

 
 

A.16.2. Spesifikasi Objek-objek pada Layar 

Id_Objek  Jenis Keterangan 

CmdQGlobal CommandButton Menampilkan data kualitas global QD (bersamaan dengan tampil 

kualitas global QE) 

 

A.16.3. Spesifikasi Layar Pesan 

Tidak Ada 

 

A.16.4. Spesifikasi Proses/Algoritma 

A.16.4.1. F5.3.2 : Pembuatan Kualitas Global QD 

Objek terkait  : - 

Event   : On Click 

 
Initial State (IS): Kualitas global QD belum didapatkan 

 

Final State (FS): Kualitas global QD sudah didapatkan 

 

Spesifikasi Proses/algoritma: 

 

Input: Matriks D (dissimilaritas objek di R-p) dan matriks D2 (Dissimilaritas 

objek di R2) 

 

    k = 0 

    Jum = 0 

    For r = 1 To n 

        For s = 1 To n 

            Jum = Jum + (D(r, s) - D2(r, s)) ^ 2  

            k = k + D(r, s) ^ 2 

        end for 

    end for 

    k = k ^ 0.5    ‘ norm dari matriks D 

    Jum = Jum ^ 0.5    ‘norm dari matriks selisih D dan D2 

     

    QD = (1 - Jum / k) * 100 

 

Output: Kualitas global QD 

 

A.16.5. Spesifikasi Report 

Tidak Ada 

2D
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A.17. Spesifikasi Fungsi/Proses 5.4.3 

Identifikasi/Nama  : Pembuatan Dendogram 2 

Deskripsi Isi : Proses mengubah data dissimilaritas di ruang dimensi 2 kedalam dendogram 2 

Jenis : - 

    

A.17.1. Spesifikasi Layar Utama 

    
 

A.17.2. Spesifikasi Objek-objek pada Layar 

Id_Objek  Jenis Keterangan 

CmdDendogram CommandButton Menampilkan dendogram 2 

 

A.17.3. Spesifikasi Layar Pesan 

Tidak Ada 

 

A.17.4. Spesifikasi Proses/Algoritma 

A.17.4.1. F5.3.3 : Pembuatan Dendogram 2 

Objek terkait  : - 

Event   : On Click 

 
Initial State (IS): Dendogram 2 belum didapatkan 

 

Final State (FS): Dendogram 2 sudah didapatkan 

 

Spesifikasi Proses/algoritma: 

Input: Data dissimilaritas
2

R  
 

Proses: 

1.cari nilai dissimilaritas yang terkecil kemudian tentukan objek-objek yang bersesuaian dengan nilai 

dissimilaritas itu.  

2.masukkan kedua objek diatas kedalam satu kelompok. 

3.ulangi proses 1 dan 2 tanpa melibatkan nilai dissimilaritas yang sudah terpilih sampai semua objek 

berada pada 1 kelompok. 

4.gambarkan pengelompokan objek tersebut dalam bidang seperti diatas. 
 
Output: Grafik Dendogram 2 

 

 

A.17.5. Spesifikasi Report 

Tidak Ada. 
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Lampiran B Uraian Rinci Library 

 

 
Tidak ada library dalam aplikasi ini. 
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Lampiran C Daftar Rinci File dan Data 

 

C.1. Struktur direktori 

C.1.1. Direktori pengembangan 
Objek    Struktur Direktori 

Source    C:\Program Files\Microsoft Visual Studio\VB98\ TA_AGUNG 

ExeFiles    - 

Data    C:\Program Files\Microsoft Visual Studio\VB98\ TA_AGUNG 

Dokumentasi   D:\KULIAH\TA_02_FINAL 

 

C.1.2. Direktori operasional 
Objek    Struktur Direktori 

Source    D:\KULIAH\TA_02_FINAL\Program_TA09\TA_AGUNG 

ExeFiles   - 

Data    D:\KULIAH\TA_02_FINAL\Program_TA09\TA_AGUNG 

 

 

C.1.3. Isi Direktori : D:\KULIAH\TA_02_FINAL\ 
Program_TA09\TA_AGUNG  
 

 Volume in drive D is Local Disk25GB 

 Volume Serial Number is C8B5-4377 

 

 Directory of D:\KULIAH\TA_02_FINAL\Program_TA09\TA_AGUNG 

 

06/25/2009  09:36 AM    <DIR>          . 

06/25/2009  09:36 AM    <DIR>          .. 

05/22/2009  10:43 AM               545 CEK 

06/25/2009  08:47 AM    <DIR>          data_bebas 

06/10/2009  10:34 AM    <DIR>          data_contoh_kasus_laporan 

06/10/2009  10:54 AM    <DIR>          data_referensi_buku 

06/10/2009  10:27 AM    <DIR>          data_survei 

06/24/2009  03:21 PM           136,984 FrmDissimilaritasR_2.frm 

06/24/2009  03:23 PM            55,202 FrmDissimilaritasR_p.frm 

06/25/2009  08:37 AM            20,817 FrmIsiData.frm 

06/25/2009  09:09 AM             9,262 FrmIsiNama.frm 

06/25/2009  08:33 AM             1,933 FrmPesan.frm 

06/25/2009  08:53 AM             9,026 MDIFrm.frm 

06/25/2009  08:53 AM           450,836 MDIFrm.frx 

06/24/2009  02:41 PM             3,497 Module1.bas 

05/22/2009  10:43 AM               201 MSSCCPRJ.SCC 

06/25/2009  09:09 AM             1,586 Project_TA_AGUNG.vbp 

06/25/2009  09:36 AM               383 Project_TA_AGUNG.vbw 

06/25/2009  09:36 AM           675,840 TA_AGUNG_REVISI_FINAL.exe 

              13 File(s)      1,366,112 bytes 

               6 Dir(s)  12,534,333,440 bytes free 
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C.1.4. Isi Subdirektori : D:\KULIAH\TA_02_FINAL 
\Program_TA09\TA_AGUNG\data_bebas 
 
Directory of D:\KULIAH\TA_02_FINAL\Program_TA09\TA_AGUNG\data_bebas 

 

06/25/2009  08:47 AM    <DIR>          . 

06/25/2009  08:47 AM    <DIR>          .. 

05/22/2009  10:43 AM               314 data Jarak.txt 

05/22/2009  10:43 AM               148 data matriks data.txt 

06/24/2009  03:19 PM               245 data Similaritas.txt 

06/07/2009  09:55 AM                51 

data_contoh_kasus_matriksdata_bebas.txt 

06/22/2009  06:04 AM         4,437,100 Data_matrikdata_32765.txt 

06/25/2009  08:47 AM         4,437,369 Data_matrikdata_32767.txt 

06/21/2009  03:08 PM         5,825,504 Data_matrikdata_full2.xlsx 

05/22/2009  10:43 AM               111 dissimilaritas_tmen2kmpus.txt 

05/22/2009  10:43 AM                88 similaritas_tmen2kmpus.txt 

06/21/2009  06:46 PM                92 similaritas_tmen2kmpus_besar.txt 

              10 File(s)     14,701,022 bytes 

               2 Dir(s)  12,534,243,328 bytes free 

 

 
C.1.5. Isi Subdirektori : D:\KULIAH\TA_02_FINAL 
\Program_TA09\TA_AGUNG\data_contoh_kasus_laporan 
 

Directory of 

D:\KULIAH\TA_02_FINAL\Program_TA09\TA_AGUNG\data_contoh_kasus_lapo 

ran 

 

06/10/2009  10:34 AM    <DIR>          . 

06/10/2009  10:34 AM    <DIR>          .. 

06/04/2009  06:10 PM                50 data_contoh_kasus_dissimilaritas.txt 

06/07/2009  09:37 AM                78 data_contoh_kasus_matriksdata_01.txt 

06/07/2009  08:37 AM                50 data_contoh_kasus_similaritas.txt 

               3 File(s)            178 bytes 

               2 Dir(s)  12,534,243,328 bytes free 

 

 

C.1.6. Isi Subdirektori : D:\KULIAH\TA_02_FINAL 
\Program_TA09\TA_AGUNG\data_referensi_buku 
 

Directory of D:\KULIAH\TA_02_FINAL\Program_TA09\TA_AGUNG\data_referensi_buku 

 

06/10/2009  10:54 AM    <DIR>          . 

06/10/2009  10:54 AM    <DIR>          .. 

05/22/2009  10:43 AM               435 data Jarak kota di buku.txt 

06/11/2009  11:53 AM               620 data jarak main road 13town south 

islnd N 

EW ZEALAND.txt 

05/22/2009  10:43 AM             1,299 data 

Matriks2_49brg_grja_bumpus,1898.txt 

06/11/2009  02:16 PM             1,228 mtrk data protein consumption in 

european 

 countries.txt 

06/11/2009  11:23 AM             1,268 mtrk_data_employed-

9diffrent_industries,1 

979.txt 

06/11/2009  05:35 AM               277 mtrk_data_prehistoric-

dog_thailand,1980.t 

xt 

               6 File(s)          5,127 bytes 

               2 Dir(s)  12,534,243,328 bytes free 
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C.1.6. Isi Subdirektori : D:\KULIAH\TA_02_FINAL 
\Program_TA09\TA_AGUNG\data_survei 
 
Directory of D:\KULIAH\TA_02_FINAL\Program_TA09\TA_AGUNG\data_survei 

 

06/10/2009  10:27 AM    <DIR>          . 

06/10/2009  10:27 AM    <DIR>          .. 

06/08/2009  09:29 AM               727 data Matriks Nilai mutu mhs.txt 

05/21/2009  08:42 AM               230 data similaritas dosen poltek 

batam.txt 

05/21/2009  10:29 AM             1,289 jarak kota di jawa.txt 

05/29/2009  06:43 PM               228 similaritas dosen poltek batam 

(inisial). 

txt 

               4 File(s)          2,474 bytes 

               2 Dir(s)  12,534,243,328 bytes free 

 
 

C.2. File Instalasi 
 

Tidak ada. 
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Lampiran D Dokumen Rinci Testing 

D.1. Tim penguji 

1. Satria Indra Rukmana 33106097 (SIR) 

2. Robby Yassar Affan 33106102 (RYA) 

 

D.2. Hasil Rinci Pengujian  

No. No.Fungsi Deskripsi 

Fungsional 

Kelompok 

Uji 

Prosedur& 

Kasus uji 

Hasil yang diharap Hasil Test Tester Tgl Testing Keterangan 

1 1.2.2 Entry Disimilaritas Normal Memasukkan 

data matriks 

secara manual 

Data dapat 

dimasukkan secara 

benar. 

Diterima SIR, RYA 15 Juni 2009 - 

2 1.2.3 Import Dissimilaritas Normal Mendatangkan 

file teks dari luar 

aplikasi kedalam 

aplikasi 

File teks berhasil 

dimasukkan kedalam 

aplikasi 

Diterima SIR, RYA 15 Juni 2009 - 

3 1.3.2 Entry Similaritas Normal Memasukkan 

data matriks 

secara manual 

Data dapat 

dimasukkan secara 

benar. 

Diterima SIR, RYA 15 Juni 2009 - 

4 1.3.3 Import Similaritas Normal Mendatangkan 

file teks dari luar 

aplikasi kedalam 

aplikasi 

File teks berhasil 

dimasukkan kedalam 

aplikasi 

Diterima SIR, RYA 15 Juni 2009 - 

5 1.4.2 Entry matriks Data Normal Memasukkan 

data matriks 

secara manual 

Data dapat 

dimasukkan secara 

benar. 

Diterima SIR, RYA 15 Juni 2009 - 

6 1.4.3 Import Matriks Data Normal Mendatangkan 

file teks dari luar 

aplikasi kedalam 

aplikasi 

File teks berhasil 

dimasukkan kedalam 

aplikasi 

Diterima SIR, RYA 15 Juni 2009 - 
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No. No.Fungsi Deskripsi 

Fungsional 

Kelompok 

Uji 

Prosedur& 

Kasus uji 

Hasil yang diharap Hasil Test Tester Tgl Testing Keterangan 

7 1.3.4 Menjadikan 

Transformasi 1 

(Similaritas) 

Normal Proses 

transformasi 

similaritas ke 

dissimilaritas 

Proses berjalan sesuai 

prosedur flowchart 

Diterima SIR, RYA 15 Juni 2009 - 

8 1.4.4 Menjadikan 

Transformasi 2 

(Matriks Data) 

Normal Proses 

transformasi 

matriks data ke 

dissimilaritas 

Proses berjalan sesuai 

prosedur flowchart 
Diterima SIR, RYA 15 Juni 2009 - 

9 2 Membuat 

Matriks Bilinear B 

Normal Proses 

dissimilaritas ke 

bilinear B 

Proses berjalan sesuai 

prosedur flowchart 
Diterima SIR, RYA 15 Juni 2009 - 

10 3 Membuat 

Dendogram 1 

Normal Menampilkan 

grafik 

dendogram di 
p

R untuk 

melihat 

pengelompokan 

data. 

Tampil grafik 

dendogram pada 

aplikasi 

Diterima SIR 15 Juni 2009 - 

11 4.1 Mencari 

Nilai Eigen dan 

Vektor Eigen 

Normal Dari Bilinear B 

mencari nilai 

eigen dan vektor 

eigen 

Proses berjalan sesuai 

prosedur flowchart 
Diterima SIR, RYA 15 Juni 2009 - 

12 4.2 Menjadikan 

Transformasi 3 

(Dissimilaritas) 

 

Normal Transformasi B 

yang belum semi 

definit positif ke 

semi definit 

positif 

Proses berjalan sesuai 

prosedur flowchart 
Diterima SIR, RYA 15 Juni 2009 - 

13 

 

 

 

 

 

5.2 Pembuatan 

Kualitas Global QE 

Normal Tampil Kualitas 

global 

berdasarkan nilai 

eigen 

Tampil pada layar 

aplikasi 

Diterima SIR, RYA 15 Juni 2009 - 
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No. No.Fungsi Deskripsi 

Fungsional 

Kelompok 

Uji 

Prosedur& 

Kasus uji 

Hasil yang diharap Hasil Test Tester Tgl Testing Keterangan 

14 5.3 Membuat 

Grafik Plot di Ruang 

Dimensi 2 

Normal Menampilkan 

grafik plot di 

aplikasi beserta 

koordinat, 

legenda, 

keterangan 

Tampil pada layar 

aplikasi 

Diterima SIR, RYA 15 Juni 2009 - 

15 5.4.1 Membuat 

Dissimilaritas di 

Ruang Dimensi 2 

Normal data matriks 

dissimilaritas di 

ruang dimensi 2 

hasil dari 

pemetaan grafik 

Tampil pada layar 

aplikasi 

Diterima SIR, RYA 15 Juni 2009 - 

16 5.4.2 Pembuatan 

Kualitas Global QD 

Normal Kualitas global 

untuk 

membandingkan 

antara KG eigen 

dengan KG 

dissimilaritas. 

Tampil pada layar 

aplikasi 

Diterima SIR, RYA 15 Juni 2009 - 

17 5.4.3 Pembuatan 

Dendogram 2 

Normal Menampilkan 

grafik 

dendogram di 
2

R untuk 

melihat 

pengelompokan 

data. 

Tampil grafik 

dendogram pada 

aplikasi 

Diterima SIR, RYA 15 Juni 2009 - 
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Lampiran E Flow Map & Prosedur 

 

Manual aplikasi 
 
1.  Tampilan utama aplikasi beserta pilihan menu 

 
Layar utama aplikasi                                                        

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tampilan pilihan menu  file                                               Tampilan pilihan menu input > entry

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tampilan pilihan menu input > import                               Tampilan menu view 
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2. Pilihan entry data matriks dissimilaritas (secara manual) 

 

1) Memasukkan pilihan Input > Entry > Dissimilaritas (Ctrl+D) dalam aplikasi. 

2) Masukkan banyaknya objek (batasan masukan mulai dari 4 sampai 32765) dan tekan OK. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3) Pesan ketika datayang dimasukkan berupa bilangan                          

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

4) Lanjut ke isian nama atau tempat dan pesan apabila isian nama atau tempat  tidak sesuai (termasuk 

karekter). Setelah terisi semua, tekan OK dan masuk ke layar selanjutnya. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5) Jika data dalam isian data dissimilaritas bukan berupa angka, maka akan terhapus secara otomatis, 

Setelah selesai mengisi semua data, tekan OK. 
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3. Pilihan entry data matriks similaritas (secara manual) 

 

1) Memasukkan pilihan Input > Entry > Similaritas (Ctrl+S) dalam aplikasi. 

2) Masukkan banyaknya objek (batasan masukan mulai dari 4 sampai 32765) beserta maksimal 

similaritas sebagai batasan tertinggi masukan dan tekan OK. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3) Pesan kesalahan seperti nama berupa bilangan sama seperti di matriks sebelumnya, dilanjutkan 

dengan menuliskan data similaritas yang ingin diuji misalkan seperti dibawah ini. 

                     

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4) Data ukuran bilangan yang dimasukkan ialah dengan syarat tidak sama atau tidak melebihi dari 

diagonal atau maksimal similaritas yang kita masukkan sebelumnya , 

Setelah selesai mengisi semua data, tekan OK. 
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4. Pilihan entry data matriks data (secara manual) 

 

1) Memasukkan pilihan Input > Entry > Matriks Data (Ctrl+M) dalam aplikasi. 

2) Masukkan banyaknya objek (batasan masukan mulai dari 4 sampai 32765) beserta banyaknya 

dimensi atau variabel dan tekan OK. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3) dilanjutkan dengan menuliskan misalkan nama mahasiswa yang ingin diuji seperti dibawah ini. 

Dengan 4 dimensi atau 4 variabel yang ingin diujikan seperti nilai matakuliah. 

                     

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4) masukkan nilai diantara objek dan variabel dengan nilai , misalnya mhs1 dengan Var1 yang 

mewakili pemrograman 1boleh dengan nilai mutu( nilai mutu = jumlah SKS x nilai peringkat (nilai 

peringkat  misalnya A=4, B=3, C=2, D=1, E=0)) atau ukuran nilai lainnya. 

Setelah selesai mengisi semua data, tekan OK. 
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5. Pilihan import dissimilaritas, similaritas dan matriks data. 

 

1) Memasukkan pilihan Input > Import > Dissimilaritas (Ctrl+T), Similaritas (Ctrl+U) atau  Matriks 

Data (Ctrl+V) dalam aplikasi. 

2) Masukkan pilihan file yang akan diuji, syaratnya file berjenis teks dan yang sesuai dengan format 

data, karena diluar format data akan muncul pesan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3) Bila data bukan format yang dituju, muncul pesan 

 

 
 

4) Bila data sudah dimasukkan, muncul layar data, dan tinggal eksekusi ke hasil. 
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6. Tampilan layar hasil 

 

1) Contoh layar matriks dissimilaritas di 
p

R dimana matriks ini adalah tampilan masukan data kita 

baik melalui file entry manual maupun file import. 

  
 

2) Contoh layar eigen yang terdiri dari nilai-nilai eigen dan vektor-vektor eigen yang masih belum 

semi definit positif dikarenakan masih adanya nilai eigen yang negarif sehingga belum bisa 

digambarkan ke grafik. 

 
 

3) Contoh layar matriks dissimilaritas di 
p

R yang telah ditransformasi melalui transformasi 

dissimilaritas sehingga matriks menjadi semi definit positif atau bebas negatif. 

 
 

 

4) Contoh layar eigen hasil matriks diatas ini, nilai eigen atau  N Eigen dibawah tidak ada yang 

negatif dan diambil 2 N Eigen terbesar untuk dijadikan vektor dalam grafik plot dimensi 2. 

 

                     

 

 

 

 

 

 

 

 

Diambil 2 Nilai eigen terbesar 

dan vektor-vektornya diterapkan 

ke grafik dimensi 2 
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5) Ini adalah contoh grafik dendogram 1 hasil pemetaan matriks dissimilaritas di awal atau di 
p

R  

 
 

6) Berikutnya adalah contoh matriks dissimilaritas di 
2

R atau menentukan jarak dari tiap-tiap vektor 

posisi di grafik plot dimensi 2 dibawah gambar ini, misalkan jarak euclid antara 7 dan 4 adalah 

187,172 maka dalam tabel ini dapat dilihat seperti ini : 

 
 

7) Ini adalah contoh grafik plot di dimensi 2 yang mana jarak euclid atau jarak vektor posisi 7 dan 4 

yang ada pada kolom matriks diatas dipetakan disini. Begitu juga seterusnya. 

 
 

Jarak euclid 

antara 7dan 4 

Diambil 2 Nilai eigen terbesar 

dan vektor-vektornya diterapkan 

disini 

Jarak titik 1 dengan 11 

berdekatan, maka di dendogram 

dikelompokkan. 
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8) Ini contoh kualitas global QE dan QD dimana angka-angka yang ditunjukkan memperlihatkan 

kualitas representasi atau yang mewakili data di 
2

R . QE berdasarkan nilai eigen sebelum dan 

setelah transformasi sedangkan QD berdasarkan matriks dissimilaritas di 
p

R dan di 
2

R . 

 
 

 

9) Output terakhir berupa grafik dendogram 2 atau dendogram berdasarkan informasi objek di 
2

R sehingga terlihat perbedaan penyajian data di 
p

R dengan 
2

R .2 textbox yang terlihat dibawah 

ini ialah jarak antara objek satu dengan objek lainnya. 

 
 

 

Jarak titik 1 dengan 11 

berdekatan, maka di dendogram 

dikelompokkan. 
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Lampiran F Logbook 

Minggu Periode Ada/Tidak ada 

Semester 5 

4 22 September s/d 24 September 2008 Ada 

5 13 Oktober s/d 17 Oktober 2008 Ada 

6 20 Oktober s/d 24 Oktober 2008 Ada 

7 27 Oktober s/d 31 Oktober 2008 Ada 

8 03 November s/d 07 November 2008 Ada 

9 10 November s/d 14 November 2008 Ada 

10 17 November s/d 21 November 2008 Ada 

11 24 November s/d 28 November 2008 Ada 

12 01 Desember s/d 05 Desember 2008 Ada 

13 08 Desember s/d 12 Desember 2008 Ada 

14 15 Desember s/d 19 Desember 2008 Ada 

15 22 Desember s/d 23 Desember 2008 Ada 

16 05 Januari s/d 09 Januari 2009 Ada 

17 12 Januari s/d 16 Januari 2009 Ada 

Semester 6 

1 02 Maret s/d 06 Maret 2009 Ada 

2 09 Maret s/d 13 Maret 2009 Ada 

3 16 Maret s/d 20 Maret 2009 Ada 

4 23 Maret s/d 27 Maret 2009 Ada 

5 30 Maret s/d 03 April 2009 Ada 

6 06 April s/d 08 April 2009 Ada 

7 13 April s/d 17 April 2009 Ada 

8 23 April s/d 24 April 2009 Ada 

9 27 April s/d 01 Mei 2009 Ada 

10 04 Mei s/d 08 Mei 2009 Ada 

11 11 Mei s/d 15 Mei 2009 Ada 

12 18 Mei s/d 22 Mei 2009 Ada 

13 25 Mei s/d 29 Mei 2009 Ada 

14 01 Juni s/d 05 Juni 2009 Ada 
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Lampiran G    Daftar Pustaka 

 
1. Anonim,  “ATLAS Indonesia dan Dunia”, C.V. Pustaka Agung Harapan, Surabaya, 2007. 

2. Desrianto, Madia, “Multidimensional Scaling (MDS) dan Correspondence Analysis(CA)” 

STT Telkom, Bandung, 2000. 

3. F.J. Manly, Bryan, “Multivariate Statistical Methods A PRIMER”, Chapman and Hall Ltd., 

New York, 1988-1989. 

4. Mardia, K.V. and J.T. Kent, “Multivariate Analysis”, ACADEMIC PRESS, Great Britain, 

1979. 

5. Mathews, John H., “Numerical Methods for mathematic, science and engineering, second 

edition”, Prentice Hall, New Jersey, 1987. 

6. S. Pressman, Ph. D, Roger, “REKAYASA PERANGKAT LUNAK Pendekatan Praktisi(Buku 

I)”, Andi and McGraw-Hill Book Co., Yogyakarta, 2002.  

7. Anonim, http://en.wikipedia.org/wiki/bilinear_form 

8. Anonim, http://en.wikipedia.org/wiki/multidimensional_scaling 
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