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ABSTRAK

SISTEM PENDUKUNG KEPUTUSAN BEBAN MENGAJAR DOSEN
BERBASISWEB DENGAN METODE ALGORITMA GENETIKA
(Studi Kasus di Politeknik Negeri Batam)

Distribusi beban mengajar dosen dilakukan oleh kepala jurusan ketika awal
semester. Data dosen dan data matakuliah yang banyak membuat kepala jurusan
lambat dalam membaca data kompetensi sehingga distribusi beban mengajar
memerlukan waktu yang lama. Di sisi lain, dosen membutuhkan distribusi beban
mengajar dengan cepat agar dapat mel akukan persigpan mengajar.

Dari permasalahan tersebut memunculkan gagasan untuk membuat sistem
perhitungan beban menggar dosen secara otomatis. Metode yang digunakan adalah

algoritma genetika yang diimplementasi kan ke dalam sistem berbasis web.

Sistem yang dibangun mampu memberikan rekomendasi berupa matakuliah dengan
dosen pengampu dan dosen penggar. Dengan sistem ini diharapkan dapat
memberikan solusi bagi kepala jurusan dalam melakukan distribusi beban

mengajar.

Kata kunci : Sstem Pendukung Keputusan, Algoritma Genetika, Web.



ABSTRACT

DECISION SUPPORT SYSTEM OF THE BURDEN OF TEACHING
LECTURER USING THE METHOD OF GENETIC ALGORITHM
BASED ON WEB
(Case Study at Batam State Polytechnic)

Distribution of the burden of teaching lecturer conducted by head of department
when beginning of semester. Many lecturer’s data and courses made head of
department read competency data slowly so that distribution of the burden of
teaching requires a long time. On the other hand, lecturer needs the burden of

teaching rapidly in order to do preparation.

Problem arose from an ideato create a calculation of the burden of teaching system
automatically. Using the method of genetic algorithm is able to be implemented
into web-based system.

System built to provide recommendations in the form of courses between main
lecturer and lecturer at the other. System is expected to provide solution for head of

department in distribution of the burden of teaching.

Keywords: Decision Support System, Genetic Algorithm, Web.
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BAB |
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Sebagaimana diamanatkan dalam UU Nomor 14 Tahun 2005 tentang Guru
dan Dosen, Peraturan Pemerintah Republik Indonesia Nomor 37 Tahun
2009 tentang Dosen, disebutkan bahwa dosen adalah pendidik profesional
dan ilmuwan dengan tugas utama mentransformasikan, mengembangkan
dan menyebarluaskan ilmu pengetahuan, teknologi dan seni melalui
pendidikan, penelitian dan pengabdian kepada masyarakat. Dosen
merupakan penunjang penting dalam pendidikan perguruan tinggi yang
melaksanakan tridharma perguruaan tinggi dengan beban kerja paling
sedikit 12 (dua belas) SK'S dan paling banyak 16 (enam belas) SKS.

Dalam prosedur perencanaan PBM (proses belgar mengajar) di Politeknik
Negeri Batam sebelum melakukan distribusi beban mengajar dosen ada
beberapa prosedur yang harus dilakukan terlebih dahulu. Prosedur pertama
yang dilakukan adalah TPS (tata usaha program studi) mengumpulkan data
SD (sumber daya) termasuk kurikulum, silabus, data dosen, data ruang,
matriks kompetensi dosen, rekapitulasi kompetensi wali. Prosedur kedua
kajur (kepala jurusan) melakukan analisis kebutuhan dengan ketersediaan
SD. Prosedur ketigakajur melakukan pengecekan apakah SD terpenuhi atau
tidak. Jika SD tidak terpenuhi maka prosedur keempat yaitu kajur membuat
rencana aternatif seperti pelatihan atau pengadaan. Selanjutnya jika SD
terpenuhi maka prosedur kelima ialah kajur membuat usulan penugasan
sumber daya. Usulan penugasan sumber daya ini berisi beban mengajar

dosen.



Permasalahan yang terjadi pada beban mengajar dosen ini adalah distribusi
beban mengajar dosen yang masih lambat dikarenakan kesibukan kajur pada
awa semester dan lambat dalam membaca data kompetensi. Sedangkan
dosen memerlukan waktu untuk persigpan mengajar. Oleh karena itu,

diharapkan proses distribusi beban mengajar lebih cepat.

Salah satu metode yang dapat digunakan untuk menyelesaikan
permasalahan dalam beban mengajar dosen tersebut adalah dengan
menggunakan metode algoritma genetika dikarenakan algoritma genetika
adalah teknik pencarian heuristik yang didasarkan pada gagasan evolusi
seleks alam dan genetik. Algoritma ini memanfaatkan proses seleksi
alamiah yang dikenal dengan proses evolusi. Dalam prosesevolusi, individu
secara terus-menerus mengalami perubahan gen untuk menyesuaikan
dengan lingkungan hidupnyadan hanyaindividu-individu yang terkuat yang

mampu bertahan.

Selanjutnya, sistem yang dapat diimplementasikan dalam permasalahan
beban mengajar dosen adalah sistem berbasis web dikarenakan kemudahan
dalam mengakses sistem dan kemudahan dalam melakukan pengelolaan
data.

Berdasarkan permasalahan tersebut, maka Sistem Pendukung Keputusan
Beban Mengaar Dosen Berbasis Web dengan Metode Algoritma Genetika
ini diharapkan dapat membantu mempercepat tugas kepala jurusan dengan

menyediakan fasilitas distribusi beban mengajar dosen secara otomatis.
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Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian dari latar bel akang tersebut makamasalah yang diangkat
pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1.

Bagai manamenerapkan metode al goritma genetika dalam permasal ahan
beban menggar dosen.
Bagaimana mengimplementasikan sistem pendukung keputusan beban

mengajar dosen ke dalam sistem berbasis web.

Batasan Masalah
Batasan masalah yang terkait dengan rumusan masalah tersebut adalah
sebagal berikut:

1.

Studi kasus yang diambil adalah dosen jurusan Teknik Informatika dan
matakuliah prodi Teknik Informatika

2. Hanya membahas mengena perhitungan beban mengaar dosen di
Politeknik Negeri Batam.

3. Hanya mempertimbangkan dari nilai kompetensi, tidak termasuk
pemerataan beban mengajar setiap dosen.

Tujuan

Berdasarkan dari rumusan masalah yang ada, makatujuan dari penelitianini
adalah sebagai berikut:

1

Menyusun penyelesaian beban menggar dosen dengan metode
algoritma genetika.
Membangun sistem pendukung keputusan beban mengagar dosen

berbasis web.



15

Sistematika Penulisan

Sistematika penyusunan Proyek Akhir Il ini disusun berdasarkan:

BAB |

BAB |1

BAB I

BAB IV

BABV

Pendahuluan. Berisi tentang latar belakang, rumusan masalah,
batasan masalah, tujuan penelitian dan sistematika penulisan

pada tugas akhir.

Landasan Teori. Beris tentang teori-teori yang berhubungan
dengan penelitian dan ulasan penelitian-penelitian bidang sgjenis

yang pernah dilakukan pada tugas akhir.

Analisis dan Perancangan. Berisi tentang analisis sistem dan

perancangan sistem pada tugas akhir.

Implementasi dan Pengujian. Berisi tentang hasil implementasi,

pengujian, dan pembahasan pada tugas akhir.

Kesimpulan dan saran dari pembuatan dan pengembangan sistem
pada tugas akhir.
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BAB |1
LANDASAN TEORI

Tinjauan Pustaka

Referensi yang terkait dengan penelitian yang berhubungan dengan beban
mengajar dosen sebelumnya dilakukan oleh Bahri (2012). Referensi terkait
menggunakan metode logika fuzzy, dimana inti dari logika fuzzy yaitu
menentukan nilai bobot untuk setiap atribut lalu melakukan perangkingan
yang akan menyeleks alternatif yang sudah diberikan. Variabel input yang
digunakan adalah dalam bidang pendidikan dan penggaran, bidang
penelitian, bidang pengabdian pada masyarakat, dan kegiatan penunjang

dalam membagi beban kerja dosen.

Terkait pendlitian lainnya dilakukan oleh Puspaningrum (2013), dimana
algoritma genetika digunakan untuk memecahkan masalah penjadwalan
mata kuliah yang mengalami beberapa kendala seperti kebutuhan dari
mahasi swa dalam masa studinya tidak boleh terkendala hanya karena tidak
dapat mengambil mata kuliah yang diwagjibkan dikarenakan pelaksanaan
perkuliahan terbentur dengan waktu pelaksanaan mata kuliah lain. Namun
padapenelitian ini batasan untuk semester masih belum dapat terpenuhi oleh
aplikasi dalam menghasilkan jadwal yang baik.

Nugraha (2008) membahas tentang penjadwalan kuliah, dimana tabel
matakuliah, tabel dosen, tabel kelas, dan tabel ruang digabung menjadi tabel
prioritas matakuliah dan memberikan hasil akhir yaitu tidak terdapat
pemecahan mata kuliah, tidak terdapat dosen yang memiliki frekuensi
mengajar tinggi dalam satu hari. Hal ini menunjukkan bahwa algoritma
genetika telah berhasil di aplikasikan untuk penjadwalan matakuliah.
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Berdasarkan dari tiga referensi terkait, maka dapat disimpulkan bahwa
dengan metode algoritma genetika dapat digunakan untuk penyelesaian
masal ah seperti pembagian beban mengajar dosen.

Dasar Teori
Berisi teori-teori yang berhubungan dalam penelitian tugas akhir.

Sistem Pendukung K eputusan

Menurut Widyastuti (2012), Sistem pendukung keputusan (SPK) adalah
sistem berbasis komputer yang interaktif, yang membantu pengambilan
keputusan dalam menggunakan data dan model untuk menyelesaikan
masalah. Sistem ini membantu pengambilan keputusan mana emen dengan
menggabungkan data, model-model dan alat-alat analisis yang komplek,
serta perangat lunak yang dapat mendukung pengambilan keputusan yang
semi terstruktur atau tidak terstruktur. SPK menggabungkan sumber daya
intelektual seorang individu dengan kemampuan komputer dalam rangka
meningkatkan kualitas pengambilan keputusan. SPK diartikan sebagai
tambahan bagi para pengambil keputusan, untuk memperluas kapabilitas,
namun tidak untuk menggantikan pertimbanagan mangemen dalam

pengambilan keputusannya.

Beban Mengajar Dosen

Pada setigp awal semester dosen menerima distribusi beban menggar
berdasarkan dokumen Kualifikass Kompetenss Dosen yang telah diig,
dokumen disusun sebagai panduan kualifikasi kompetens dosen di
lingkungan program, yang berisi pengelompokan kompetensi serta tingkat

pemahaman yang harus dimiliki oleh dosen terkait.



Contoh dokumen kualifikasi kompetensi dosen pada Dosenl jurusan teknik
informatika dapat dilihat pada Gambar 2.1
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Gambar 2.1 Kualifikasi kompetensi dosen

Dokumen kualifikasi kompetensi dosen melalui beberapatahap perhitungan
manua sebelum menjadi matriks kompetensi dosen, yaitu (perhitungan
berdasarkan Gambar 2.1):
1. Melakukan total level pada setigp matakuliah dengan cara
menjumlahkan sub matakuliah dan mengalikan degan level yang

dipilih, contoh pada  Tabel 2.1.
Tabel 2.1 Melakukan total level matakuliah

Matakuliah 0 I_levgl 3 Total
Dasar Pemrograman 7|21
Pengantar Basisdata 5 10
Pengantar Teknologi Informasi 6 12
Organisast Komputer 16 6
Matematika 711 9




2. Menentukan nila maksimal setigp matakuliah dengan cara

menjumlahkan sub yang ada pada suatu matakuliah dengan kali 3
(sebab point tertinggi adalah 3), contoh pada Tabel 2.2.

Tabel 2.2 Menentukan nilai maksimal matakuliah

Matakuliah ST | Total | Nilai Maks
Dasar Pemrograman 7|21 7x3=21
Pengantar Basisdata 5 10 5x3=15
Pengantar Teknologi Informasi 6 12 6x3=18
Organisasi Komputer 116 6 7x3=21
Matematika 711 9 8x3=24

3. Menentukan nilai minimal kompetensi pengampu yaitu % dari total
matakuliah yang diperoleh dan penggjar yaitu % dari total
matakuliah yang diperoleh, contoh pada Tabel 2.3.

Tabel 2.3 Menentukan nilai minimal kompetensi pengampu dan pengajar
. Leve ilai Min.Kompetens
Matakuliah 0/1/2|3 Total I\I>I“¢':|1EIS Pengampu F?engaj ar

Dasar Pemrograman 7121 7xX3=21 | %x21=16|25x21=14
Pengantar Basisdata 5 10 5x3=15 | 3%x15=11|25x15=10
Pengantar Teknologi 6 12 6x3=18 | 3x18=14|25x18=12
Informasi

Organisasi Komputer | 1| 6 6 7x3=21 | %x21=16|25x21=14
Matematika 71 9 8x3=24 | 3%x24=18|25x24=16

4. Tahap selanjutnyamenggabungkan datanilai setiap matakuliah dari

seluruh dosen sehingga menjadi matriks kompetensi dosen, contoh

pada Tabel 2.4.
Tabel 2.4 Matriks kompetensi dosen

Matakuliah Sem | Dosenl | Dosen2 | Dosen3 | Dosen n Nila Mln.Kompetens'
Maks | Pengampu | Pengajar

Dasar Pemrograman 1 21 11 20 n 21 16 14
Pengantar Basisdata 1 10 1 11 n 15 11 10
Pengantar Teknologi 1 12 3 12 n 18 14 12
Informasi

Organisasi Komputer | 1 6 0 13 n 21 16 14
Matematika 1 9 24 14 n 24 18 16




5. Setelah membuat matriks kompetensi dosen, tahap yang terakhir

adalah menentukan distribusi beban menggar dosen sesua

kemampuan nilai yang dimiliki, contoh pada Tabel 2.5.

Tabel 2.5 Distribusi beban mengajar dosen

No Matakuliah Pengampu Pengajar
Dosen3

1 Dasar Pemrograman Dosenl
Dosenl

2 Pengantar Basisdata Dosen3
Dosenl

3 Pengantar Teknologi Informasi Dosen3

4 Organisasi Komputer

5 Matematika Dosen2

Daam menentukan distribusi beban menggar dosen ditemui beberapa

kesulitan kesulitan, diantaranya adalah sebagai berikut:

Sulit menentukan dosen yang bertugas sebagai pengampu

maupun pengajar dengan data matakuliah dan dosen yang

banyak

Sulit menjaga kemerataan penugasan antara 1 dosen dengan

dosen lainnya

2.2.3 Algoritma Genetika
Menurut Desiani,dkk (2006), algoritma genetika (AG) adalah suatu

algoritma pencarian yang berbasis pada mekanisme seleksi alam dan

genetika. Algoritma gentika merupakan salah satu algoritma yang sangat

tepat digunakan dalam menyelesaikan masalah optimasi kompleks, yang

sulit dilakukan oleh metode konvesional.




Sifat algoritma genetika adalah mencari kemungkinan-kemungkinan dari

calon solusi untuk mendapatkan yang optimal bagi penyelesaian masalah.

Algoritma genetika bergerak dari suatu populasi kromosom (bit string yang

direpresentasikan sebagai calon solusi suatu masalah) ke populasi baru

dengan menggunakan tiga operator yaitu seleksi, crossover dan mutasi.

Menurut kusumadewi (2003), ada 6 komponen utama dalam agoritma

genetika:

1.

Teknik Penyandian

Teknik penyandian meliputi penyandian gen dari kromosom. Gen
merupakan bagian dari kromosom. Satu gen biasanya akan mewakili
satu variable.

Fungs Evaluas

Ada dua ha yang harus dilakukan dalam melakukan evaluas
kromosom, yaitu: evaluasi fungsi objektif (fungsi tujuan) dan
konversi fungsi objektif ke dalam fungs fitness. Secara umum,
fungsi fitness diturunkan dari fungsi objektif dengan nilai yang tidak
negatif. Apabilaternyatafungsi objektif memiliki nilai negatif, maka
perlu ditambahkan suatu konstanta C agar nila fitness yang
terbentuk menjadi tidak negatif.

Penentuan Parameter

Parameter yang dimaksud adalah parameter kontrol algoritma
genetika, yaitu: ukuran populasi (popsize), peluang crossover (pc),
dan peluang mutas (pm). Nilai parameter ini ditentukan juga
berdasarnya permasal ahan yang akan dipecahkan.

Prosedur Inisialisasi

Inisialisas kromosom dilakukan secara acak, namun demikian harus
tetap memperhatikan domain solusi.

Seleksi

Seleks akan menentukan individu-individu mana sgja yang akan

dipilih untuk dilakukan penyilangan.

10



6. Crossover
Crosover (penyilangan) dilakukan atas dua kromosom untuk
menghasilkan kromosom anak (offspring). Kromosom anak yang
terbentuk akan mewarisi sebagian sifat kromosom induknya.

7. Mutas
Mutasi berperan untuk menggantikan gen yang hilang dari populasi
akibat proses seleksi yang memungkin munculnya kembali gen yang

tidak muncul padainisialisasi populasi.
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ANALISISDAN PERANCANGAN

3.1 MetodeAlgoritma Genetika

Untuk mengimplementasikan algoritma genetika dalam sistem pendukung
keputusan beban mengajar dosen, ada beberapa tahapan yang harus dilakukan
seperti representas solusi, penentuan parameter, inisialisas populasi, seleks,

crossover dan mutasi.

3.1.1 Representas Solusi

Kromosom V merupakan representasi dari variable X yang berbentuk nilai
kompetensi. Untuk setigp matakuliah ditentukan slot untuk 4 gen dimana 1 gen
untuk kode dosen pengampu, dan 3 gen untuk kode pengajar. Lihat Gambar 3.1.

pengampu pengajar pengajar pengajar pengampu pengajar pengajar pengajar

matakuliah1 matakuliah2

Gambar 3.1 Teknik penyandian

Data kompetensi dilakukan normalisasi terlebih dahulu dengan dibagi nilai
maksimum per matakuliah, sehingga nilainya berada dalam range [0 1]. Dengan
data kompetens (k), dosen (n), dan matakuliah (m). Sehingga dapat disimpulkan
bahwanila kompetensi minimal untuk pengampu adalah 0.75 dan nilai kompetensi
minimal untuk pengajar adalah 0.67.

Oleh karenaitu, fungsi fitnessnya adalah:

i)

f(X) = Z(K(i,x-l; ) = 0.75) + (K(i, x;;) — 0.67) + (K(i,x;;) — 0.67) + (K(i,x;. ) — 0.67) + ... + 1000

Dimana K (a, b) adalah nila kompetens ternormalisasi dari dosen b untuk
matakuliah a.

12



3.1.2 Penentuan Parameter

Parameter yang digunakan adalah parameter Grefenstette dengan:
Popsize =30

Pc=0.95

Pm=0.01

Maksimum generasi = 1

3.1.3 Inisialisas Populas Awal
Data yang digunakan adal ah data yang telah di normalisas dengan jumlah dosen=4,
dan jumlah matakuliah=4.

Encoding Dosen pada Tabel 3.1.

Tabel 3.1 Encoding dosen
1 2 3 4
HW AT RW AW

Nila kompetensi dosen per matakuliah pada Tabel 3.2.
Tabe 3.2 Nilai kompetensi

Matakuliah HW AT RW AW
Dasar Pemrograman 1.00 0.67 1.00 0.67
Pengantar Basis Data 0.93 1.00 0.87 0.33
Pengantar Teknolog! 0.94 0.67 0.67 1.00
Informasi

Organisasi Komputer 0.33 0.67 0.33 0.67

13



Populasi awal dipilih secara acak, misalkan hasil seperti Tabel 3.3.
Tabel 3.3 Populasi awal

Krowgsom Nila Kompetensi (x) FF 'irﬁis)
V1 0.67]1.00|100|100|033/033/087|033|094|0.67|0.94|0.67|0.33|0.67|0.67|0.67 1000.05
Vo 0.67 | 1.00|0.67| 0.67 | 1.00|{ 033|093 |1.00| 094 | 0.67|0.67|0.94| 067 |0.67|0.33| 0.67 1000.78
Vs 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.87 | 0.93 | 0.87 | 1.00 | 0.67 | 0.94 | 0.67 | 0.94 | 0.33 | 0.67 | 0.67 | 0.33 1000.85
V4 1.00|1.00|100|0.67|087|1.00|093|100|0.67|067|0.67|100]|0.67|033|0.33|0.33 1001.09
Vs 1.00|100|1.00|1.00{0.33|0.87|0.87093/094|094|067|094|0.67|0.67|0.67|0.33 1001.79
Vs 0.67|100|1.00| 067 |1.00|1.00|0.33|1.00|100|0.67|0.67|0.67|0.67|0.67|0.67|0.33 1000.96
V7 0.67 | 0.67 | 0.67| 1.00 | 0.93|0.87| 093 | 0.33|0.67|1.00| 0.67 | 0.94| 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 1000.97
Vs 0.67|1.00|0.67|100|087|033|087|093|0.67|0.67|1.00| 0.67|0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.33 1000.29
Vo 0.67 | 1.00 | 0.67| 0.67 | 0.33{0.33|/093|0.93|067|0.94|067|0.94|033|0.33|0.67|0.33 999.38
V10 1.00|1.00| 0.67 | 0.67 | 0.87 | 1.00 | 0.33 | 0.87 | 0.67 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.33 | 0.67 1000.30
Vi1 1.00|1.00| 0.67 | 1.00| 0.87 | 0.87 | 0.93|0.87 | 1.00| 1.00 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.33 1001.83
Vi 1.00|1.00| 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.87 | 0.93 | 0.33 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 1000.98
Vi3 1.00|1.00|0.67 | 0.67|0.87 | 0.87 | 0.87 093|094 |067|094|100|0.33|0.67|0.33|0.33 1001.05
Vi 0.67]1.00|1.00|100|087|087|093|1.00|0.94|0.67|0.94|1.00| 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 1002.52
Vis 1.00| 0.67 | 1.00| 0.67 | 0.33|0.33|0.93|1.00| 100|067 |0.67|100|0.67|0.33|0.33| 0.67 1000.23
V16 1.00|1.00| 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 0.67 | 0.67 | 0.94 | 0.67 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33 1000.17
Vi7 1.00|1.00|0.67|1.00|0.93|0.93|0.33|0.87|094|067|067|0.67|0.67|0.33|0.67|0.33 1000.64
Vig 1.00 | 0.67 | 1.00 | 0.67 | 1.00 | 1.00 | 0.87 | 0.33 | 0.67 | 0.94 | 1.00 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.67 | 0.67 1001.10
V19 0.67 | 0.67|1.00| 067|100 | 100 087 |0.87|0.67|0.67|1.00|0.94|0.33|0.33|0.67|0.33 1000.64
V20 0.67 | 0.67|1.00|067|033|100/033/093|094|0.94|1.00|1.00|0.33|0.67|0.33|0.67 1000.45
Vo1 0.67 | 0.67 | 0.67 | 067|093 093 0.33|0.33|1.00| 0.67|1.00|0.94|0.33|0.33|0.67|0.33 999.44
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Va2 0.67]0.67 067|100 | 100033100 1.00|0.67|0.67|0.67|0.94|0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.33 1000.24
Va3 1.00| 0.67|1.00| 1.00 | 0.33|0.93 | 1.00 | 1.00 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.33 1000.84
Vo4 1.00| 0.67 | 0.67| 1.00 | 0.33 | 0.33 | 0.87 | 0.87 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 1000.03
Vas 1.00|1.00|1.00| 1.00 | 0.93 | 0.87 | 1.00 | 0.87 | 0.94 | 1.00 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.33 1002.18
V6 0.67|1.00 | 0.67|1.00|0.33|0.87]|1.00|093|1.00|1.00| 094 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.33 | 0.67 1001.04
Va7 1.00|1.00| 0.67|1.00| 0.87 | 0.93 | 1.00 | 0.87 | 1.00 | 0.67 | 0.94 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.33 1001.85
Vs 0.67/1.00|1.00|1.00|0.93|1.00|0.87|0.33|1.00|1.00| 094 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.67 | 0.33 1001.37
V29 0.67]0.67 100|067 | 100087 |087|093|0.67|0.67|0.67|0.94|0.33|0.33|0.67|0.67 1000.57
V3o 1.00 | 0.67|1.00 | 1.00 | 0.87| 0.33 | 0.33| 0.33 | 0.67 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.67 999.83
Total Fitness= 30023.46
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3.1.4 Sdeks dengan Roda Roulette
Langkah-langkah yang harus dikerjakan:
o Fitnessrelative (p«) dapat dicari sebagai berikut:
P1 = F/Tota Fitness = 1000.05/30023.46 = 0.03
P2 = F»/Tota Fitness = 1000.78/30023.46 = 0.03
P3 = F3/Tota Fitness = 1000.85/30023.46 = 0.03
Dan seterusnya. Hasil selengkapnyaterlihat pada Tabel 3.4.
0 Fitness Kumulatif (gk) dapat dicari sebagai berikut:
Q1=P1=0.03
Q2=Q1 + P2=0.03 + 0.03=0.07
Q3=Q2 + P3=0.07 + 0.03=0.10
Dan seterusnya. Hasil selengkapnyaterlihat pada Tabel 3.4.
Tabel 3.4 Fitnessrelatif & Fitness kumulatif

Kromosom Ke- | Fitness Relatif (px) Fitness kumulatif (qk)
V1 0.03 0.03
V2 0.03 0.07
Vs 0.03 0.10
Va 0.03 0.13
Vs 0.03 0.17
Vs 0.03 0.20
V7 0.03 0.23
Vg 0.03 0.27
Vo 0.03 0.30
V1o 0.03 0.33
Vi1 0.03 0.37
Vi2 0.03 0.40
Vi3 0.03 0.43
Vi 0.03 0.47
Vis 0.03 0.50
Vie 0.03 0.53
Viz 0.03 0.57
Vis 0.03 0.60
V19 0.03 0.63
V2o 0.03 0.67
Vo1 0.03 0.70
V22 0.03 0.73
Vo3 0.03 0.77
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V24 0.03 0.80

Vs 0.03 0.83

Ve 0.03 0.87

Vo7 0.03 0.90

Vg 0.03 0.93

V29 0.03 0.97

V3o 0.03 1.00

o Bangkitkan bilangan acak sebanyak popsize = 30. Misalkan
bilangan acak yang terbentuk seperti pada Tabel 3.5.
Tabel 3.5 Bilangan acak untuk seleksi

No | Bil Acak | No | Bil Acak | No | Bil Acak | No | Bil Acak | No | Bil Acak
1 0.81 2 0.99 3 0.88 4 0.37 5 0.20
6 0.15 7 0.10 8 0.21 9 0.37 10 0.80
11 0.53 12 0.01 13 0.35 14 0.47 15 0.78
16 0.30 17 0.56 18 0.60 19 0.99 20 0.39
21 0.02 22 0.12 23 0.77 24 0.98 25 0.82
26 0.64 27 0.24 28 0.56 29 0.19 30 0.88

o Bilangan random pertamar1=0.81, bisadilihat bahwari= V24 dan r1

< V2s. Dengan demikian, makaV 2s akan terpilih menjadi kromosom

baru yang pertama. Hasil selengkapnya terlihat pada Tabel 3.6.
Tabel 3.6 Kromosom baru hasil seleks

Kromosom Ke- | Fitness F=f(x) Asa
\2% 1002.18 Vs
Vo’ 999.83 V3o
Vs’ 1001.85 Vo7
V¢ 1000.98 V12
Vs’ 1000.97 V7
Ve’ 1001.79 Vs
V7 1000.85 V3
Vg’ 1000.97 V7
Vo’ 1001.83 Vi
Vio’ 1002.18 Vs
Vi’ 1000.17 Vie
V12’ 1000.05 V1
Vi3’ 1001.83 Vi1
Vi’ 1000.23 Vis
V15’ 1000.03 Vo4
\VAT 1000.30 V1o
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3.1.5 Crossover dengan Satu Titik

V17’ 1000.64 V17
Vig’ 1001.10 Vis
V19’ 999.83 V3o
Voo’ 1000.98 Vi
Var’ 1000.05 V1
Voo’ 1001.09 2
V23’ 1000.03 Vo4
Vo4 999.83 V3o
Vo5’ 1002.18 Vs
Ve’ 1000.45 V2o
Vo7’ 1000.29 Vs
Vg’ 1000.64 Viz
Voo’ 1000.96 Vs
Va0’ 1001.85 Vo7

Langkah-langkah yang harus dikerjakan:

0 Karena peluang crossover (pc) adalah 0.95; maka diharapkan dari

95% dari total kromosom akan mengalami crossover (28 dari 30

kromosom). Untuk memilih kromosom-kromosom mana sgja yang

akan dilakukan crossover, bangkitkan bilangan acak antara [0 1]

sebanyak 30 buah. Misalkan bilangan-bilangan seperti terlihat pada
Tabd 3.7.

Tabel 3.7 Bilangan acak untuk crossover

No | Bil Acak | No | Bil Acak | No | Bil Acak | No | Bil Acak | No | Bil Acak
1 0.99 2 0.09 3 0.41 4 0.19 5 0.74
6 0.74 7 0.79 8 0.83 9 0.29 10 0.04
11 0.16 12 0.03 13 0.63 14 0.91 15 0.41
16 0.80 17 0.21 18 0.25 19 0.83 20 0.57
21 0.63 22 0.83 23 0.86 24 0.36 25 1.00
26 0.76 27 0.61 28 0.86 29 0.76 30 0.45
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o Pilih bilangan-bilangan acak yang kurang dari pc. Tabel 3.8 menunjukkan kromosom-kromosom yang akan di Crossover

Tabel 3.8 Kromosom-kromosom yang akan di crossover

Kro}r(ngsom Nilai Kompetensi (x) I;L?(&:)s
Vo' 1.00|0.67|1.00|100|0.87|033|0.33|033|0.67|1.00|0.67|0.67|067|0.33|067]|0.67| 999.83
V3’ 1.00| 1.00 | 0.67 | 1.00 | 0.87 | 0.93 | 1.00 | 0.87 | 1.00 | 0.67 | 0.94 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.33 | 1001.85
Vs 1.00|1.00|0.67|0.67|1.00|087|0.93]|033|0.94|0.67|0.67|0.94|0.67|0.67|0.33|0.67| 1000.98
Vs’ 0.67 067|067 |100|093|0.87|0.93|0.33|0.67|1.00| 0.67|0.94 | 067|067 | 067|067 | 1000.97
Ve’ 1.00(1.00{1.00|100|033,087|0.87|093|0.94|094|0.67|094067|0.67|067]|0.33| 1001.79
V7 1.00| 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.87 | 0.93 | 0.87 | 1.00 | 0.67 | 0.94 | 0.67 | 0.94 | 0.33 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 1000.85
Vg’ 0.67 067|067 |100|093|0.87|0.93|0.33|0.67|1.00| 0.67|0.94 | 067|067 | 067|067 1000.97
Vo’ 1.00|1.00|0.67|100|087|087|0.93|087|1.00|100|1.00|0.67|0.67|0.33|0.67|0.33| 1001.83
V1o’ 1.00|1.00|1.00|1.00|0.93|0.87|100|087|094 100|094 |0.67|0.67|0.67| 0.33| 0.33| 1002.18
Vi1’ 1.00|1.00|0.67 067|100 087|0.87|087|0.67|067|0.94|0.67|033|0.33|033|0.33| 1000.17
Vi’ 0.67|100|100|100|033|0.33|0.87|0.33|/0.94|0.67|0.94|067|033|0.67|0.67|0.67| 1000.05
Vi3’ 1.00|1.00|0.67|100|087|087|0.93|087|1.00|100|1.00|0.67|0.67|0.33|0.67|0.33| 1001.83
Via’ 1.00|0.67|1.00|067|033/033|0.93|100|1.00|0.67|0.67|1.00|0.67]|0.33|0.33|0.67| 1000.23
Vs 1.00| 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.33 | 0.33 | 0.87 | 0.87 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 1000.03
Vie’ 1.00|1.00|0.67|0.67|087|100|0.33|087|0.67|094|0.67|0.67|0.67|0.33|0.33|0.67| 1000.30
V17’ 1.00| 1.00 | 0.67 | 1.00 | 0.93 | 0.93 | 0.33|0.87 | 094 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.33 | 1000.64
Vig’ 1.00|0.67|1.00| 067|100 100|0.87|033|0.67|094|1.00|0.67|0.33|0.67|0.67|0.67| 1001.10
V1o’ 1.00| 0.67 | 1.00 | 1.00 | 0.87 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.67 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.67 | 999.83
Vo' 1.00| 1.00 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.87 | 0.93 | 0.33 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 1000.98
Vo’ 0.67{1.00|100|1.00/033]0.33/087[0.33|094|0.67|094|067|0.33|067|0.67|0.67| 1000.05
Voo’ 1.00| 1.00 | 1.00 | 0.67 | 0.87 | 1.00 | 0.93 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.67 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 1001.09
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Vo3’ 1.00 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.33| 0.33 | 0.87 | 0.87 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 1000.03
Vo4’ 1.00| 0.67 | 1.00 | 1.00 | 0.87 | 0.33 | 0.33|0.33 | 0.67 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.67 | 999.83

V26’ 1.00| 1.00| 1.00 | 1.00 | 0.93| 0.87 | 1.00 | 0.87 | 0.94 | 1.00 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.33 | 1000.45
Vo7’ 0.67|1.00 | 0.67 | 1.00 | 0.87 | 0.33 | 0.87 | 0.93 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.33 | 1000.29
Vg’ 1.00| 1.00 | 0.67 | 1.00 | 0.93 | 0.93 | 0.33 | 0.87 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.33 | 1000.64
V29’ 0.67|1.00 | 1.00 | 0.67 | 1.00 | 1.00 | 0.33 | 1.00 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 1000.96
V3o’ 1.00| 1.00 | 0.67 | 1.00 | 0.87 | 0.93 | 1.00 | 0.87 | 1.00 | 0.67 | 0.94 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.33 | 1001.85

o Silangkan (V2’ dengan Vz’, V4’ dengan Vs’, Ve’ dengan V7°, dan seterusnya). Pada crossover V2’ dengan V3’, pilih bilangan
acak antara[1 15]. Bilangan ini akan menentukan posisi crossover satu titik. Misalkan bilangan itu adalah 5.
V2’=|100| 067|100 1.00 | 0.87]0.33|0.33]0.33| 0.67 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.67 |

Vs =|100|1.00|0.67 | 1.00 | 0.87]0.93| 1.00 | 0.87 | 1.00 | 0.67 | 0.94 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.33 |

Anak sebagal hasil crossover (V2'* dan V3’”) adalah:
V2’ =|1.00|0.67|1.00] 1.00 | 0.87 | 0.93 | 1.00 | 0.87 | 1.00 | 0.67 | 0.94 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.33 |

V3’ =|100|1.00]|0.67 | 1.00 | 0.87 | 0.33 | 0.33 | 0.33| 0.67 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.67 |

Pemilihan posisi penyilangan dengan mengambil bilangan acak, kemudian dilanjutkan dengan penyilangan ini juga dilakukan

untuk semua pasangan kromosom yang akan disilangkan.
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0 Hasil setelah dilakukan crossover terlihat pada Tabel 3.9.

Tabel 3.9 Kromosom-kromosom setelah dilakukan crossover

Kromosom Ke-

Nilai Kompetens

Vi’ 0.67|1.00 | 0.67|1.00 | 0.33 | 0.87|1.00 | 0.93|1.00| 1.00 | 0.94 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.33 | 0.67
V2’ 1.00 | 0.67|1.00| 1.00 | 0.87 | 0.93 | 1.00 | 0.87 | 1.00 | 0.67 | 0.94 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.33
V3"’ 1.00| 1.00 | 0.67 | 1.00 | 0.87 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.67 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.67
Vg’ 1.00|1.00|0.67| 0.67|1.00| 0.87 | 0.93|0.33|0.67 | 1.00 | 0.67|0.94| 0.67| 0.67 | 0.67 | 0.67
Vs’ 0.67 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.93 | 0.87 | 0.93 | 0.33 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67
Ve’ 1.00|100|1.00|1.00|{0.33|0.87|0.87]093/094|094|067|094|0.33|0.67|0.67|0.33
V7’ 1.00 | 0.67| 0.67| 0.67 | 0.87 | 0.93 | 0.87 | 1.00| 067|094 | 067|094 | 0.67| 0.67 | 0.67 | 0.33
Vg’ 0.67 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.87 | 0.87 | 0.93 | 0.87 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.33
Vg’ 1.00|1.00|0.67|1.00|0.93|0.87|0.93|0.33|067|100|067|094|0.67|0.67|0.67|0.67
V1o’ 1.00| 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.93 | 0.87 | 1.00 | 0.87 | 0.94 | 1.00 | 0.94 | 0.67 | 0.33 | 0.33 | 0.33 | 0.33
Vi1’ 1.00|1.00| 0.67| 0.67|1.00 | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 0.67 | 0.67 | 094 | 0.67| 0.67| 0.67 | 0.33 | 0.33
Vi 0.67|1.00|1.00|1.00|0.33|0.33|0.87|033|1.00|1.00|100|0.67|0.67|0.33|0.67|0.33
Vi3’ 1.00| 1.00 | 0.67 | 1.00 | 0.87 | 0.87 | 0.93 | 0.87 | 0.94 | 0.67 | 0.94 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.67 | 0.67
Vig”’ 1.00 | 0.67|1.00| 0.67|0.33|0.33|0.93| 100|100 | 067|067 100|0.67|0.33|0.33|0.67
Vi’ 1.00 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.33 | 0.33 | 0.87 | 0.87 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67
Vi’ 1.00|1.00| 0.67| 0.67|0.87 | 1.00| 0.33|0.87 | 067|094 |0.67|0.67|0.67| 0.33| 0.67 | 0.33
V17’ 1.00| 1.00 | 0.67 | 1.00 | 0.93 | 0.93 | 0.33 | 0.87 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.33 | 0.67
Vig”’ 1.00 | 0.67|1.00| 0.67 | 1.00 | 1.00 | 0.87 | 0.33 | 0.67 | 0.94 | 1.00 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.67 | 0.67
V19’ 1.00 | 0.67|1.00| 1.00 | 0.87 | 0.33 | 0.33|0.33|0.67 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.67
V2o’ 1.00| 1.00 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.87 | 0.87 | 0.33 | 0.94 | 0.67 | 0.94 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.67 | 0.67
Vo’ 0.67]1.00|100|100|033/033/093|0.33|094|0.67|0.67|0.94|0.67|0.67|033|0.67
V2o 1.00| 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.33| 0.33 | 0.87 | 0.87 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67
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V23"’ 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.87 | 1.00 | 0.93 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.67 | 0.33 | 0.33 | 0.33
Vg’ 1.00 | 0.67|1.00| 0.67|0.33 | 1.00| 0.330.93 094|094 100 1.00|0.33|0.67|0.33| 0.67
Vo5’ 0.67|1.00 | 0.67|1.00 | 0.33|0.87|1.00|0.93|1.00|1.00| 094 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.33 | 0.67
V6™’ 0.67|0.67 | 1.00| 1.00 | 0.87 | 0.33| 0.33 | 0.33 | 0.67 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.67
Vo7’ 0.67]1.00|067|100|087|033087|087|094|0.67|0.67|0.67|0.67|033|067|0.33
Vg™’ 1.00| 1.00 | 0.67 | 1.00 | 0.93 | 0.93 | 0.33 | 0.93 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.33
V29’ 0.67]1.00|100|067|100|100 033|100|1.00|0.67|0.94|0.94|0.67|0.67|033|0.33
V30’ 1.00| 1.00 | 0.67 | 1.00 | 0.87 | 0.93 | 1.00 | 0.87 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33

3.1.6 Mutas dengan Bilangan Real

Langkah-langkah yang harus dikerjakan:

o Hitung jumlah bit yang ada pada populasi, yaitu: popsize*L = 30 * 16 = 480.
0 Karenapeluang mutasi (pm) adalah 0.01; maka diharapkan 1% dari total bit akan mengalami mutasi (4 dari 480 bit). Untuk

memilih bit-bit mana sgja yang akan dilakukan mutasi, bangkitkan bilangan acak antara [0 1] sebanyak 480 buah. Misalkan

bilangan-bilangan itu terlihat pada Tabel 3.10.
Tabel 3.10 Bilangan acak untuk mutasi

Kromosom
Ke

Bilangan Acak untuk Mutasi

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

0.25

0.33

0.10

0.22

0.06

0.44

0.68

0.77

0.24

0.31

0.03

0.53

0.52

0.86

1.00

0.98

0.55

0.25

0.78

0.83

0.30

0.02

0.10

0.18

0.07

0.03

0.95

0.38

0.72

0.30

0.40

0.53

0.14

0.14

0.45

0.83

0.97

0.43

0.54

0.67

0.76

0.49

0.58

0.90

0.65

0.54

1.00

0.94

0.77

0.38

0.29

0.12

0.28

0.38

0.86

0.34

0.48

0.27

0.12

0.00

0.40

0.65

0.58

0.94

bW iNPEF

0.40

0.42

0.09

0.93

0.57

0.78

0.04

0.04

0.85

0.19

0.99

0.82

0.87

0.82

0.02

0.52
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6 095]012]033|/051|047|023|053|0.62|0.14|043|0.99| 0.13 | 0.37 ] 0.13 | 0.66 | 0.72
7 0.7410.65]0.29|0.78| 0.75] 084 | 043 |0.17|{0.79| 045|096 | 0.71 | 0.13 | 0.34 | 0.87 | 0.96
8 0.25]0.88]041|/083|051|048|093|0.88|042|0.17|0.39|0.75] 0.28 | 0.85 | 0.10 | 0.58
9 0.75]0.02]0.74|/ 038|060 |0.71|0.08| 0.30| 0.83| 0.08 | 0.99 | 0.37 | 0.80 | 0.77 | 0.27 | 0.79
10 0.81/0.79 ] 0.56 | 0.47|0.43 | 0.88| 0.40 | 0.68 | 0.64 | 0.02 | 0.54 | 0.44 | 0.59 | 0.90 | 0.35 | 0.53
11 054]003]055|/012|064|0190.28| 0.65]| 0.32| 0.52 | 0.89 | 0.14 | 0.60 | 0.49 | 0.85 | 0.07
12 041046076 | 0.08| 0.85] 040 0.12 | 0.69 | 0.77 | 0.77 | 0.89 | 0.62 | 0.62 | 0.47 | 0.28 | 0.48
13 0.17]018]045|/088|0.78|0.76 | 0.30 | 0.06 | 0.01 | 0.95| 0.55| 0.03 | 0.98 | 0.32 | 0.14 | 0.79
14 0.69|045]064|0.88|0.28|0.29]|0.78|0.92|0.27 | 0.76 | 0.10| 0.51 | 0.51 | 0.94 | 0.56 | 0.95
15 0.80/0.34060| 043029042 0.32|0.67] 096|041 0.31| 0.64|0.98 | 0.42 | 0.73 | 0.53
16 052]032]038|058|067|0.04|098|095|0.64|0.08|0.22]0.08|053|0.27|0.28 | 0.74
17 0.80/047]029|0.82|0.17] 053] 0.75|0.80| 0.09| 092 0.80| 0.84 | 0.54 | 0.96 | 0.42 | 0.49
18 0.26 | 0.25]0.90|0.10|0.33|0.00 | 0.73| 0.80| 0.56 | 0.24 | 0.40 | 0.15| 0.49 | 0.72 | 0.51 | 0.85
19 043/0.19]064|0.67|021]095]/0.32/0.34{0.91|090|0.71]|0.05|0.76 | 0.03 | 0.68 | 0.16
20 0.62]024]0.71|/025|097|063|0.03|0.86|0.27|0.90|0.24 | 0.85| 0.42 | 0.00 | 0.09 | 0.86
21 0.58]0.700.14 /096 | 087091098 | 0.72]| 047 | 0.27 | 0.22 | 0.55| 0.48 | 0.04 | 0.23 | 0.88
22 0.15/0.95]0.68| 0.83| 0.62 | 0.45]| 0.29 | 0.22 | 0.69 | 0.07 | 0.89 | 0.45 | 0.22 | 0.66 | 0.50 | 0.21
23 047)0.83]016|/091|061|0.060.11| 0.66 | 0.69| 0.24 | 0.68 | 0.70 | 0.45 | 0.48 | 0.34 | 0.89
24 0.05/0.01]091|0.27 100|044 0.12|0.53|0.76 | 0.01 | 0.58 | 0.47 | 0.74 | 0.90 | 0.44 | 0.61
25 0.30058]0.20|/011|004 088|012 0.13]| 0.73| 043 | 0.39 | 0.56 | 0.89 | 0.35 | 0.82 | 0.33
26 0.85/091]051|0.41|063]025]|0.62|0.49|0.36| 0.52 | 0.60 | 0.86 | 0.45 | 0.06 | 0.60 | 0.66
27 0.08|0.49|0.27]0.18|048|0.98| 0.67|0.81|0.14|0.02] 020 0.31 | 0.85| 0.67 | 0.59 | 0.74
28 0.72]10.05]069|/015|/089|039|0.21|0.75]| 051|0.39|0.51| 0.63 | 0.29 | 0.24 | 0.68 | 0.67
29 0.02|0.27 | 0.60 | 0.27 | 0.97 | 0.95]| 0.15| 0.82 | 0.07 | 0.24 | 0.88 | 0.51 | 0.33 | 0.06 | 0.89 | 0.30
30 0.72]1092]0.18|045|0.15|0.66 | 0.85| 0.54 | 0.88 | 0.32 | 0.83 | 0.58 | 0.66 | 0.75 | 0.32 | 0.73
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o Padakromosom pertama, bit pertama, bilangan acak yang terbentuk adalah 0.25. Bilangan ini lebih besar jika dibandingkan

Hasi| setelah dilakukan mutasi terlihat pada Tabel 3.12.

dengan pm=0.01; ini berarti bahwa kromosom pertama, bit pertama, tidak akan terkenamutasi. Hasil selengkapnyakromosom

yang terkena mutasi terlihat pada Tabel 3.11.
Tabel 3.11 Posisi yang terkena mutasi

Kromosom Ke- | Bit ke-
4 12
13 9
18 6
20 14

Tabel 3.12 Kromosom setelah dilakukan mutasi

Krowgsom Nilai Kompetensi (x) IIZ: 'inf%(es)
Vi’ 0.67|1.00 | 0.67 | 1.00|0.33|0.87|1.00| 0.93|1.00|1.00| 094 |0.67|0.33| 0.67 | 0.33 | 0.67 1001.04
Vo 1.00| 0.67 | 1.00 | 1.00 | 0.87 | 0.93 | 1.00 | 0.87 | 1.00 | 0.67 | 0.94 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.33 1001.85
V3"’ 1.00| 1.00 | 0.67 | 1.00 | 0.87 | 0.33| 0.33 | 0.33 | 0.67 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.67 999.83
Va* 1.00| 1.00 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.87 | 0.93 | 0.33 | 0.67 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 1001.10
Vs’ 0.67 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.93| 0.87 | 0.93 | 0.33| 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 1000.58
Ve’ 1.00| 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.33]0.87 | 0.87 | 0.93|0.94 | 0.94 | 0.67 | 0.94 | 0.33| 0.67 | 0.67 | 0.33 1001.46
V7’ 1.00| 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.87 | 0.93 | 0.87 | 1.00 | 0.67 | 0.94 | 0.67 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 1001.18
Vs” 0.67 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.87 | 0.87 | 0.93 | 0.87 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.33 1001.16
A 1.00| 1.00 | 0.67 | 1.00 | 0.93 | 0.87 | 0.93 | 0.33 | 0.67 | 1.00 | 0.67 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 1001.64
V"’ 1.00/1.00|1.00|1.00]| 0.93|0.87|1.00| 087|094 | 100|094 |0.67|0.33/0.33/0.33|0.33 1001.52
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V"’ 1.00 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 0.67 | 0.67 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.33 1000.84
Vi 0.67]100]100|100/033/033/087/0.33]|1.00|1.00|1.00|0.67]0.67]0.33|0.67|0.33 1000.16
Vig* 1.00 | 1.00 | 0.67 | 1.00 | 0.87 | 0.87 | 0.93 | 0.87 | 0.67 | 0.67 | 0.94 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.67 | 0.67 1001.44
Vig”’ 1.00 | 0.67|1.00 | 0.67 | 0.33| 0.33 | 0.93 | 1.00 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.67 | 0.33 | 0.33 | 0.67 1000.23
Vis” 1.00| 0.67]0.67|1.00| 0.33|0.33|0.87 087|067 |067 100 0.67]|0.67|0.67|0.33 | 0.67 1000.03
Vie”’ 1.00 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.87 | 1.00 | 0.33 | 0.87 | 0.67 | 0.94 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.33 1000.30
Vi7"’ 1.00/1.00]| 0.67|1.00|{0.93]|0.93|0.33]0.87|094 067|067 0.67]|0.67|0.33]|0.33] 0.67 1000.64
Vig* 1.00 | 0.67|1.00 | 0.67 | 1.00 | 1.00 | 0.87 | 0.33 | 0.67 | 0.94 | 1.00 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.67 | 0.67 1001.10
Vig” 1.00|0.67]1.00|1.00|0.87]0.33]0.33|0.33|067|100)0.67|0.67]|0.67|0.33]|0.67]|0.67 999.83
Vao* 1.00/1.00| 0.67|0.67|1.00| 0.87|0.87 033|094 067|094 |0.67]|033| 0.33| 0.67 | 0.67 1000.58
Vo1’ 0.67/1.00]1.00|1.00|0.33]0.33]|0.93|/0.33|0.94|0.67|0.67]|0.94|0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 1000.12
Vo' 1.00/100]1.00|1.00|{0.33]|0.33|0.87]087|067|067|1.000.67]|0.67|0.67|0.33| 0.67 1000.69
V23"’ 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.87 | 1.00 | 0.93 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.67 | 0.33 | 0.33 | 0.33 1000.43
Vas™ 1.00|0.67]1.00| 0.67|0.33|1.00| 033093094094 |1.001.00|0.33|0.67|0.33] 0.67 1000.78
Vs’ 0.67/1.00 ] 0.67|1.00 033 0.87]1.00093|1.00|1.00| 094 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.33 | 0.67 1001.04
V"’ 0.670.67]100|1.00|0.87]0.33]|0.33|0.33|0.67|1.00 | 0.67| 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.67 | 0.67 999.49
Vo7 0.67]1.00]067|100|087|033/0.87|087]094]|0.67|0.67|0.67|0.67]033|067|0.33 1000.17
Vag”’ 1.00| 1.00 | 0.67 | 1.00 | 0.93 | 0.93 | 0.33 | 0.93 | 0.67 | 0.67 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 | 0.33 1000.76
Voo™ 0.67]100]100|/067]100|100/033|1.00]|1.00|0.67|{0.94|0.94|0.67]0.67|033|0.33 1001.18
Va0’ 1.00] 1.00 | 0.67 | 1.00 | 0.87 | 0.93 | 1.00 | 0.87 | 1.00 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.33 1001.63

Catatan: Kromosom yang bertanda (*), adalah kromosom yang terkena mutasi
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o Karena nila maksmum generas yang ditentukan adalah 1 maka
fitness terbaik bernilai 1001.85 dengan nilai f(x):

| 1.00| 067 | 1.00 | 1.00 | 0.87 | 0.93 | 1.00 | 0.87 | 1.00 | 0.67 | 0.94 | 0.94 | 067 | 0.67 | 0.33 | 0.33 |

o Selanjutnya nilai kompetensi (f(x)) ini ditukar dengan encoding

dosen dengan:

HW | AW | HW | HW | RW | HW | AT | RW | AW | RW | HW | HW | AT | AW | RW | RW

0 Dapat dismpulkan bahwa distribusi beban mengajar dapat dilihat
padatabel berikut:

Matakuliah Dosen Pengampu Dosen Pengajar
AW
Dasar Pemrograman HW HW
HW
HW
Pengantar Basis Data RW AT
RW
RW
Pengantar Teknologi Informasi AW HW
HW
AW
Organisasi Komputer AT RW
RW
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3.2

Deskrips Umum Sistem

Sistem pendukung keputusan beban menggar dosen merupakan sistem
pengelolaan data yang menghasilkan distribus beban mengagar yang
melibatkan Administrator, TPS, dan Kaur. Administrator memiliki
masukan dan keluaran berupa data user, sedangkan Kgur dan TPS memiliki
masukan dan keluaran berupa data dosen, data matakuliah dan data
kompetensi. Walaupun memiliki masukan dan keluaran yang sama, Kagjur

memiliki keluaran tambahan berupa distribusi beban mengagjar. Lihat

Gambar 3.2.

Administrator

data user data user

data dosen, data matakuliah,

data dosen, data matakuliah, data kompetensi,
) data kompetensi - distribusi beban mengajar ’
data dosen, data matakuliah, data dosen, data matakuliah, 3

33

Data kompetensi data kompetensi dosen ;
TPS Kajur
Sistem Pendukung Keputusan

Beban Mengajar Dosen

Gambar 3.2 Deskripsi umum sistem

Kebutuhan Fungsional

Beberapa kebutuhan fungsional dari sistem pendukung keputusan beban
mengajar dosen, yaitu:

FOO01 Sistem menyediakan fasilitas mengelola user.

F002 Sistem menyediakan fasilitas mengel ola dosen.

FO03 Sistem menyediakan fasilitas mengel ola matakuliah.

FO04 Sistem menyediakan fasilitas mengel ola kompetens.

FOO5 Sistem menghasilkan distribus beban mengajar dosen secara

otomatis.
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3.4  Kebutuhan Non Fungsional
Beberapa kebutuhan non fungsiona dari sistem pendukung keputusan
beban mengajar dosen, yaitu:
NFO001 Sistem yang digunakan berbasis web.
NF002 Sistem mudah digunakan (user friendly).
NF003 Menggunakan bahasa Indonesia dalam realisasi aplikasinya.
NF004 Sistem menyediakan hak akses untuk tigajenis user.

3.5 UseCaseDiagram

Sistem Beba Do
ottt i g
::—_ Menambah data user ::: i Menghapus d _h‘
= 7 \ e
¥ e ==
data use

Administrator o —— —_—

P T =
=

_’/"/-F . WAL =os . gincludes

/ // ;: Menghapus data dosen _:,'

-
login )

A

cincludes .-

== S | = e

M\ <____ Menambah data kempetensi | — ngubal
\ — : ——— —
\\ e Menghapus data kompeten: -

Gambar 3.3 Use case diagram

Sistem pendukung keputusan beban mengagjar dosen memiliki tiga aktor
yaitu Administrator, Kajur, dan TPS. Administrator memiliki hak akses
dalam mengelola data user. Sedangkan Kaur memiliki hak akses dalam
mengelola data dosen, mengelola data matakuliah, mengelola data
kompetenss dan menghasilkan distribus  beban mengagjar yang

menggunakan metode algoritma genetika. Selanjutnya TPS memiliki hak
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3.6

36.1

akses dalam mengelola data dosen, mengelola data matakuliah dan
mengelola data kompetensi. Interaksi aktor dengan use case dapat dilihat
pada Gambar 3.3.

Skenario Use Case
Berikut adalah skenario dari setigp use case pada sistem pendukung

keputusan beban mengajar dosen.

Skenario Use Case Login

Use case : Login

Aktor . Administrator, Kgjur dan TPS

Kondisi Awal . Sistem telah terbuka

Kondis Akhir ~ : Aktor mendapat hak akses

Deskripsi : Merupakan proses pemeriksaan hak akses sesuai dengan level
aktor

Skenario

Tabel 3.13 Skenario use case login

Aksi Aktor | Reaksi Sistem

Skenario Normal

1 Memasukkan username dan
password
2. Memeriksavalid tidaknya data
masukan
3. [username& password benar]

Memberikan hak akses sesuai
dengan level aktor yang
melakukan login

Skenario Alternatif

3.al. [username& password salah]
Menampilkan pesan login tidak
valid

3.a2 Kembali kelangkah 1

3.6.2 Skenario Use Case Menambah Data User

Use case : Menambah data user
Aktor : Administrator
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Kondis Awad . Administrator telah melakukan login dan menu mengeloladata

user telah terbuka

Kondisi Akhir ~ :  Administrator dapat menambah data user

Deskripsi . Merupakan proses pengelolaan data user yaitu menambah data
user

Skenario

Tabel 3.14 Skenario use case menambah data user
Aksi Aktor \ Reaks Sistem
Skenario Normal
1. Memilih ‘tambah data user’

2. Menampilkan kolom registrasi

data user
3. Memasukkan data user

4, Memeriksavalid tidaknya data
masukan

5. [data user benar] Menyimpan
data user ke basis data

6. Menampilkan pesan sukses
dissimpan

Skenario Alternatif

5.al. [datauser salah] Mengeluarkan
pesan bahwa data masukan
tidak valid

5.a2. Kembali kelangkah 3

3.6.3 Skenario Use Case Mengubah Data User

Use case :  Mengubah data user

Aktor : Administrator

Kondis Awal : Administrator telah melakukan login dan menu mengelola
data user telah terbuka

Kondis Akhir ~ :  Administrator dapat mengubah data user

Deskripsi :  Merupakan proses pengelolaan data user yaitu mengubah data
user
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Skenario

Tabel 3.15 Skenario use case mengubah data user

Aksi Aktor | Reaksi Sistem
Skenario Normal
1. Mencari data user yang akan
diubah

2. Memilih ‘ubah data user’

3. M enampilkan kolom data user
yang akan diubah
4, Mengubah data user
5. Memeriksavalid tidaknya data
masukan
6. [data user benar] Menyimpan
datauser yang telah diubah ke
basis data
7. Menampilkan pesan bahwa data
sukses disimpan
Skenario Alter natif
6.al1. [datauser salah] Menampilkan

pesan bahwa data masukan
tidak valid

6.a2. Kembali ke langkah 4

3.6.4 Skenario Use Case Menghapus Data User

Use case Menghapus data user
Aktor Administrator
Kondis Awad Administrator telah melakukan login dan menu mengelola
data user telah terbuka
Kondisi Akhir Administrator dapat menghapus data user
Deskripsi M erupakan proses pengelolaan data user yaitu menghapus
data user
Skenario
Tabel 3.16 Skenario use case menghapus data user
Aksi Aktor Reaks Sistem
Skenario Normal
1. Mencari data user yang akan
dihapus
2. Memilih *hapus data user’
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3. Menampilkan pesan konfirmasi
apakah data akan benar-benar
dihapus

4, [setuju dihapus] Menekan
pilihan setuju data dihapus

5. Menghapus data user dari basis
data

6. Menampilkan pesan bahwa
data sukses dihapus

Skenario Alter natif

4.a1. [setujutidak dihapus]
Menekan pilihan tidak setuju
data dihapus

4.a2. Kembai ke data user

3.6.5 Skenario Use Case Menambah Data Dosen

Use case :  Menambah data dosen

Aktor . Kgurdan TPS

Kondis Awad . Aktor telah melakukan login dan menu mengelola data dosen
telah terbuka

Kondisi Akhir ~ : Aktor dapat menambah data dosen

Deskripsi . Merupakan proses pengelolaan data dosen yaitu menambah
data dosen

Skenario

Tabel 3.17 Skenario use case menambah data dosen
Aksi Aktor \ Reaks Sistem
Skenario Normal
1. Memilih ‘tambah data dosen’

2. Menampilkan kolom registrasi

data dosen
3. Memasukkan data dosen

4, Memeriksavalid tidaknya data
masukan

5. [data dosen benar] Menyimpan
data dosen ke basis data

6. Menampilkan pesan sukses
disimpan

Skenario Alternatif
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5.al. [datadosen salah]
Mengeluarkan pesan bahwa
data masukan tidak valid

5.a2. Kembali ke langkah 3

3.6.6 Skenario Use Case Mengubah Data Dosen

Use case Mengubah data dosen
Aktor Kaur dan TPS
Kondis Awad Aktor telah melakukan login dan menu mengel ola data dosen
telah terbuka
Kondisi Akhir Aktor dapat mengubah data dosen
Deskripsi M erupakan proses pengel olaan data dosen yaitu mengubah
data dosen
Skenario
Tabel 3.18 Skenario use case mengubah data dosen
Aksi Aktor \ Reaks Sistem
Skenario Normal
1. Mencari data dosen yang
akan diubah
2. Memilih ‘ubah data dosen’
3. Menampilkan kolom data dosen
yang akan diubah

4, Mengubah data dosen

5. Memeriksavalid tidaknya data

masukan

6. [data dosen benar] Menyimpan
data dosen yang telah diubah ke
basis data

7. Menampilkan pesan bahwa data

sukses disimpan

Skenario Alter natif

6.al. [datadosen salah]
M enampilkan pesan bahwa data
masukan tidak valid

6.a2. Kembali ke langkah 4

3.6.7 Skenario Use Case Menghapus Data Dosen

Use case

Menghapus data dosen
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Aktor . Kgurdan TPS

Kondis Awad . Aktor telah melakukan login dan menu mengel ola data dosen
telah terbuka

Kondisi Akhir  : Aktor dapat menghapus data dosen

Deskripsi : Merupakan proses pengelolaan data dosen yaitu menghapus
data dosen

Skenario

Tabel 3.19 Skenario use case menghapus data dosen

Aksi Aktor | Reaksi Sistem
Skenario Normal
1 Mencari data dosen yang akan
dihapus
2. Memilih ‘hapus data dosen’
3. Menampilkan pesan konfirmasi

apakah data akan benar-benar
dihapus

4, [setuju dihapus] Menekan
pilihan setuju data dihapus

5. Menghapus data dosen dari
basis data

6. Menampilkan pesan bahwa
data sukses dihapus

Skenario Alter natif

4.al. [setujutidak dihapus]
Menekan pilihan tidak setuju
data dihapus

4.a2. Kembai ke data dosen

3.6.8 Skenario Use Case Menambah Data M atakuliah

Use case . Menambah data matakuliah
Aktor . Kgurdan TPS
Kondis Awad . Aktor telah melakukan login dan menu mengelola data

matakuliah telah terbuka

Kondisi Akhir ~ : Aktor dapat menambah data matakuliah

Deskripsi . Merupakan proses pengelolaan data matakuliah yaitu
menambah data matakuliah

Skenario
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Tabel 3.20 Skenario use case menambah data matakuliah

Aks Aktor

Reaks Sistem

Skenario Normal

1 Memilih ‘tambah data
matakuliah’
2. Menampilkan kolom registrasi
data matakuliah
3. Memasukkan data matakuliah
4, Memeriksavalid tidaknya data
masukan
5. [data matakuliah benar]
Menyimpan data matakuliah
ke basis data
6. Menampilkan pesan sukses
disimpan
Skenario Alter natif
5.al. [datamatakuliah salah]

Mengeluarkan pesan bahwa
data masukan tidak valid

5.a2. Kembali kelangkah 3

3.6.9 Skenario Use Case Mengubah Data Matakuliah

Use case Mengubah data matakuliah

Aktor Kaur dan TPS

Kondis Awad Aktor telah melakukan login dan menu mengelola data
matakuliah telah terbuka

Kondisi Akhir Aktor dapat mengubah data matakuliah

Deskripsi Merupakan proses pengel olaan data matakuliah yaitu
mengubah data matakuliah

Skenario

Tabel 3.21 Skenario use case mengubah data matakuliah
Aks Aktor Reaks Sistem

Skenario Normal
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1 Mencari data matakuliah yang

akan diubah
2. Memilih ‘ubah data
matakuliah’
3. Menampilkan kolom data
matakuliah yang akan diubah
4, Mengubah data matakuliah
5. Memeriksavalid tidaknya data
masukan
6. [data matakuliah benar]
Menyimpan data matakuliah
yang telah diubah ke basis data
7. Menampilkan pesan bahwa data
sukses disimpan
Skenario Alter natif
6.al. [datasmatakuliah aah]

Menampilkan pesan bahwa data
masukan tidak valid

6.a2. Kembali kelangkah 4

3.6.10 Skenario Use Case Menghapus Data Matakuliah

Use case . Menghapus data matakuliah
Aktor . Kagurdan TPS
Kondis Awad . Aktor telah melakukan login dan menu mengelola data

matakuliah telah terbuka
Kondisi Akhir  : Aktor dapat menghapus data matakuliah

Deskripsi :  Merupakan proses pengel olaan data matakuliah yaitu

menghapus data matakuliah

Skenario

Tabel 3.22 Skenario use case menghapus data matakuliah

Aks Aktor

Reaks Sistem

Skenario Normal
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1 Mencari data matakuliah yang

akan dihapus
2. Memilih *hapus data
matakuliah’

3. M enampilkan pesan konfirmasi
apakah data akan benar-benar
dihapus

4, [setuju dihapus] Menekan

pilihan setuju data dihapus

5. Menghapus data matakuliah
dari basis data

6. M enampilkan pesan bahwa
data sukses dihapus

Skenario Alter natif

4.al1. [setujutidak dihapus]
Menekan pilihan tidak setuju
data dihapus

4.a2. Kembali ke data matakuliah

3.6.11 Skenario Use Case Menambah Data Kompetensi

Use case . Menambah data kompetens

Aktor . Kgurdan TPS

Kondis Awal . Aktor telah melakukan login dan menu mengelola data
kompetensi telah terbuka

Kondis Akhir ~ : Aktor dapat menambah data kompetensi

Deskripsi . Merupakan proses pengelolaan data kompetens vyaitu

menambah data kompetensi

Skenario

Tabel 3.23 Skenario use case menambah data kompetensi
Aksi Aktor | Reaksi Sistem
Skenario Normal
1. Memilih ‘tambah data
kompetensi’

2. Menampilkan kolom registrasi
data kompetensi

3. Memasukkan data kompetensi

4, Memeriksavalid tidaknya data
masukan

5. [data kompetens benar]
Menyimpan data kompetensi
ke basis data
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6. Menampilkan pesan sukses
dissimpan
Skenario Alter natif
5.al. [datakompetens salah]

Mengeluarkan pesan bahwa
data masukan tidak valid

5.a2. Kembali ke langkah 3

3.6.12 Skenario Use Case Mengubah Data Kompetensi

Use case Mengubah data kompetensi
Aktor Kaur dan TPS
Kondis Awal Aktor telah melakukan login dan menu mengelola data
kompetens telah terbuka
Kondis Akhir Aktor dapat mengubah data kompetensi
Deskripsi M erupakan proses pengel olaan data kompetensi yaitu
mengubah data kompetensi
Skenario
Tabel 3.24 Skenario use case mengubah data kompetensi
Aksi Aktor Reaks Sistem
Skenario Normal
1 Mencari data kompetensi
yang akan diubah
2. Memilih ‘ubah data
kompetensi’
3. Menampilkan kolom data
kompetens yang akan diubah
4, Mengubah data kompetensi
5. Memeriksavalid tidaknya data
masukan
6. [data kompetens benar]
Menyimpan data kompetensi
yang telah diubah ke basis data
7. Menampilkan pesan bahwa
data sukses disimpan
Skenario Alter natif
6.al. [datakompetens saah]

Menampilkan pesan bahwa
data masukan tidak valid

6.a2. Kembali kelangkah 4
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3.6.13 Skenario Use Case Menghapus Data Kompetensi

Use case Menghapus data kompetensi
Aktor Kaur dan TPS
Kondis Awal Aktor telah melakukan login dan menu mengelola data
kompetensi telah terbuka
Kondis Akhir Aktor dapat menghapus data kompetens
Deskripsi Merupakan proses pengel olaan data kompetensi yaitu
menghapus data kompetensi
Skenario
Tabel 3.25 Skenario use case menghapus data kompetensi
Aksi Aktor | Reaks Sistem
Skenario Normal
1. Mencari data kompetensi yang
akan dihapus
2. Memilih ‘hapus data
kompetensi’
3. Menampilkan pesan konfirmasi
apakah data akan benar-benar
dihapus

4, [setuju dihapus] Menekan
pilihan setuju data dihapus

5. Menghapus data kompetensi
dari basis data

6. M enampilkan pesan bahwa
data sukses dihapus

Skenario Alter natif

data dihapus

4.al. [setujutidak dihapus]
Menekan pilihan tidak setuju

4.a2. Kembali ke data kompetensi

3.6.14 Skenario use Case Menghasilkan Distribusi Beban Mengajar

Use case
Aktor
Kondisi Awal

Menghasilkan distribusi beban mengajar

Kajur

Data kompetensi sudah ada dalam basis data dan menu
distribusi beban mengajar telah terbuka

39



Kondisi Akhir  : Kaur dapat melihat hasil distribusi beban mengajar
Deskripsi . Proses menghasilkan distribusi beban mengajar berdasarkan

data kompetensi yang ada dengan metode a goritma genetika

Skenario
Tabel 3.26 Skenario use case menghasilkan distribusi beban mengajar
Aksi Aktor | Reaks Sistem
Skenario Normal
1 Meminta perhitungan distribusi
beban menggjar
2. Melakukan perhitungan distribusi
beban mengagjar
3. Menampilkan hasil perhitungan

distribusi beban mengajar

4. Memilih *simpan’

5. Menyimpan distribusi beban
mengajar ke dalam komputer |okal

Skenario Alternatif

4.a1. Memilih *hitung ulang’

4.a2. Kembali ke langkah 2

3.7  Activity Diagram
Activity Diagram menggambarkan workflow (aliran kerja) atau aktivitas

dari sistem pendukung keputusan beban mengajar dosen.
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3.7.1 Activity Diagram Login
Sebelum masuk kedalam sistem, pengguna harus login terlebih dahulu
untuk di validasi. Berikut activity diagram login dapat dilihat pada Gambar
3.4.

Aktor Sistem

|

[ memasukkan username \|
dan password ) |

[ melakukan validasi ]
Jir"ar“e&;a;s\h:r: salah —_—

|
| /

Username&password bensr

| memberikan hak akses
sesuai level aktor

_/’l:-\.
{ J

Gambar 3.4 Activity diagram login

3.7.2 Activity Diagram Menambah Data User
Menambah data user dilakukan pada level Administrator. Berikut activity
diagram menambah data user dapat dilihat pada Gambar 3.5.
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Aktor Sistem
.-L-\
memilih ‘tambah data |
nicd ) L
ilkan kolom |
l | registrasi datauser |
" memasukkan data \'|
user |
melakukan validasi |
Lsar _'\ N
Data wer e
| simpan |
A 4
N /
S

Gambar 3.5 Activity diagram menambah data user

3.7.3 Activity Diagram Mengubah Data User
Mengubah data user dilakukan pada level Administrator. Berikut activity
diagram mengubah data user dapat dilihat pada Gambar 3.6.

Aktor Sistem

®

[ mencari data user yang |

akan diubah ]
| memilih ‘wbah data user | |
. ) ) L \
menam; pilkan kolom
I | data user yang diubah
[ mengubah data user I |
| melakukan validasi |
\ ] )
e ke sl 4 3
|
A Lsar bana
|
simpan ]

Gambar 3.6 Activity diagram mengubah data user
3.7.4 Activity Diagram Menghapus Data User

Menghapus data user dilakukan pada level Administrator. Berikut activity
diagram menghapus data user dapat dilihat pada Gambar 3.7.
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e L T

|' memilih ‘hapus data |
user’ |

( itk e ]
| | konfirmasi )
[. melakukan
A konfirmasi )
¢ sy
r.——l—' \
menampilkan data user

Gambar 3.7 Activity diagram menghapus data user

3.7.5 Activity Diagram Menambah Data Dosen
Menambah data dosen dilakukan padalevel Kgur dan TPS. Berikut activity
diagram menambah data dosen dapat dilihat pada Gambar 3.8.

Aktor Sistem
; L ;
memilih ‘tambah dara |
dosen’ _.|

'rmcnampi]k.an kolom

[ registrasi data dosen
% !

—

[ memasukkan data |
dosen |

mel akukcan validasi |

-Dita dosen salsh-

simpan ‘

/l‘\ ’
@

Gambar 3.8 Activity diagram menambah data dosen
3.7.6 Activity Diagram Mengubah Data Dosen

Mengubah data dosen dilakukan padalevel Kajur dan TPS. Berikut activity
diagram mengubah data dosen dapat dilihat pada Gambar 3.9.



Alxor Sistem

°

2 y
| mencari data dosen
| vang akan diubah |

memilih ‘ubah data |

dosen J
( menampilkan kolom 1

| data dosen vang diubah |
( mengubah data |
l dosen |

[ mélakcokin validesd ]
p X,
Duta desan st ———

Dz dessen bana

simpan |

b N
@

Gambar 3.9 Activity diagram mengubah data dosen

3.7.7 Activity Diagram Menghapus Data Dosen
Menghapus data dosen dilakukan padalevel Kgjur dan TPS. Berikut activity
diagram menghapus data dosen dapat dilihat pada Gambar 3.10.

Alator Sistem

mencar data dosen |
vang akan dikapus |

[ memilih hapus data |
L dosen’ J

[ melakonkan
l Lkonfi rmasi

| menampilkan pesan )
L konfirmasi

~

| menampilkan data 1
) dosen

Gambar 3.10 Activity diagram menghapus data dosen



3.7.8 Activity Diagram Menambah Data M atakuliah

Menambah data matakuliah dilakukan pada level Kgjur dan TPS. Berikut
activity diagram menambah data matakuliah dapat dilihat pada Gambar

Aktor Sistem
( memilih ‘tambah data .‘i
matalculial | == 1 =
- g [mcumnpi]kan kelom |
registras: data
,'—'J'— | matakulizh ]
memasukdan data | e
matabouliah ] l
L = T - .
[ melakulkan validasi
" l =4
N,
N
Det mataulish pd
7
Dimtn mamskiish bensr
f - k1
simpan |
|
P
°
R4

Gambar 3.11 Activity diagram menambah data matakuliah

3.7.9 Activity Diagram Mengubah Data Matakuliah
Mengubah data matakuliah dilakukan pada level Kgjur dan TPS. Berikut
activity diagram mengubah data matakuliah dapat dilihat pada Gambar 3.12:

Aktor Sistem

9@

- =
| mencari data matalouliah
| vamg akan divbah

(" memilih ‘ubah data |
L matakuliah’ |

|' menampilkan kelom N

data kaliah vang
) l diubah J

f mengubah data |
matakuliah | I L

— sl =
mel aloukan vali dasi ]

—

Gambar 3.12 Activity diagram mengubah data matakuliah
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3.7.10 Activity Diagram Menghapus Data M atakuliah

Menghapus data matakuliah dilakukan pada level Kgur dan TPS. Berikut
activity diagram menghapus data matakuliah dapat dilihat pada Gambar

Abtor Sistem
(mencai data matakafizh |
| yang akan dihapus |
[ memitih ‘hapus data |
| matakuliah' J l
1
1 konfirmasi
|" melakukan )
| keafinmasd 1
,> kS l
menampilkan dat: l_
matakmliah
ey dhapes I hiapus |

Gambar 3.13 Activity diagram menghapus data matakuliah

3.7.11 Activity Diagram Menambah Data Kompetensi

Menambah data kompetens dilakukan pada level Kgjur dan TPS. Berikut

activity diagram menambah data kompetensi dapat dilihat pada Gambar
3.14

Altor

¢

[ memilih ‘tambah data \| |
kompetensi’ |

Sistem

| menampilkan kolom )

—— registrasi data
[ . kompetensi
( foan data | I —
kompetensi

[ melakmkan validasi
L=

D komparans Siah

I
| 3

Dutm kompetensi berar

Gambar 3.14 Activity diagram menambah data kompetensi

46



3.7.12 Activity Diagram Mengubah Data Kompetensi
Mengubah data kompetensi dilakukan pada level Kgur dan TPS. Berikut

activity diagram mengubah data kompetensi dapat dilihat pada Gambar 3.15

Aktor

Sistem

®

Fy = 5
| mencari data kompetens van
dinkbak

kompetensi’

s Py A
memilih ‘ubah data |

g alesn |

lian kolom data |

..............

mengubsh data |
kompetensi J

| k.ompc:‘::.si yang diubah J

Cinem kompatens Sarar
| simpan

=

I:.:I
4

Gambar 3.15 Activity diagram mengubah data kompetens

3.7.13 Activity Diagram Menghapus Data Kompetens

Menghapus data kompetensi dilakukan pada level Kgur dan TPS. Berikut

activity diagram menghapus data kompetensi dapat dilihat pada Gambar

3.16.

Aktor

Sistem

¢

akan dihapus

N &

memilih hapus data
kompetensi’

[ mencari data kempetensi vang ]

1
|

—]

ilkan pesan

[.- melakukan
konfirmasi

\ I J

St ik cihap:

\

konfirmasi

L
T o
menampilkan data

kompetensi

Gambar 3.16 Activity diagram menghapus data kompetens
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3.7.14 Activity Diagram Menghasilkan Distribusi Beban Mengajar

Menghasilkan distribusi beban mengajar dilakukan pada level Kgjur. Pada
bagian ini, proses perhitungan agoritma genetika dilakukan. Berikut
activity diagram menghasilkan distribusi beban mengajar dapat dilihat pada
Gambar 3.17.

Aktor Sistem

°

[ meminta perhitungan |
distribusi beban mengajar J J

| melakukan perhitungan
| distribusi beban mengajar |

Hirung ulan

( menampilkan hasil perhitungan )
| distribusi beban mengajar
melakukan 1
\ konfirmasi ]
i l
simpan |

Gambar 3.17 Activity diagram menghasilkan distribusi beban mengajar

3.8 Perancangan Basis Data
Dalam membangun sistem pendukung keputusan beban mengajar dosen
membutuhkan perancangan basis data berupa ER Diagram, relasi antartabel,
dan tabel sistem.

3.8.1 Entity Relationship Diagram
Modd ER diagram yang digunakan memiliki dua entitas yaitu entitas
matakuliah dan entitas dosen. Entitas matakuliah memiliki atribut yaitu:
Kode makul = beris kode matakuliah
Nama makul = berisi nama matakuliah
Sem = berisi semester
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Sks = berisi SKS
Nilai_maks = Dberisi nilai maksimal setiap matakuliah
Sedangkan entitas dosen memiliki atribut yaitu:
Kode dosen = berisi kode dosen
Nama dosen = berisi namadosen
Entitas matakuliah dan entitas dosen memiliki sebuah relas yaitu
kompetensi. Lihat ER diagram pada Gambar 3.18.

p— e

73 S Ve ‘“\\
( kode_makul ) ks ] //"'_ T
\"x_qq__(\/" 5 e {\ kode_dosen )
\ S _//
\ / \;,___,
L / Vi
— .3
_,,/ “\_‘\ P 7 N
I\ nama_makul ')\__._u et iR \k\c\).mpetegs/l L e
Wl - \T/
// \.‘ ,_..-—‘——hh_\_ \\
— sadioogne -f/'l ik \\ A—
p - \\\' L ~ ( oilal ompelensu/. Pl b
\ sem ) | nilai_maks ) o NI (\ nama_dosen ,)
\\‘_,-/ \\».H_H___p,/f ‘\,,__L_d_,//
Gambar 3.18 ER diagram

3.8.2 Rdas Antartabel

Berikut adalah relasi antartabel dari sistem pendukung keputusan beban
mengajar dosen. Lihat Gambar 3.19.

tmatakuliah tkompetensi tdosen
kode_makul (PK) Ho— id kompetensi (PK) ‘—C/ kode_dosen (PK)
nama_makul kode_dosen (FK) nama_dosen
sem kode_makul (FK)
sks nilai_kompetensi
nilai_maks

Gambar 3.19 Relas antar tabel
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3.8.3 Tabe Sistem
Berikut adalah tabel sistem dari sistem pendukung keputusan beban
mengajar dosen. Lihat Tabel 3.28.

Tabel 3.27 Tabel sistem

Tabel User
Field Type | Length Key Autoincreament
Username Varchar 10 PK
Password Varchar 20
Leve Varchar 15
Tabel Dosen
Field Type | Length Key Autoincreament
kode dosen Varchar 3 PK
nama_dosen Varchar 50
Tabel Matakuliah
Field Type | Length Key Autoincreament
kode makul Varchar 8 PK
nama_makul Varchar 50
Sem INT 2
Sks INT 3
nila_maks INT 3
Tabel Kompetens
Field Type | Length Key Autoincreament
id_kompetensi INT 4 PK *
kode dosen Varchar 3 FK
kode _makul Varchar 8 FK
nilai_kompetens INT 3
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39

391

Perancangan Antar muka
Perancangan antarmuka menggambarkan rancangan antarmuka sistem

pendukung keputusan beban mengajar dosen.

Perancangan AntarmukaLogin
Sebelum masuk kedalam sistem, terlebih dahulu tampil antarmuka login.
Berikut rancangan antarmuka login dapat dilihat pada Gambar 3.20.

LOGO

Username :

Password :

Login

SISTEM PENDUKUNG KEPUTUSAN BEBAN MENGAJAR DOSEN

Gambar 3.20 Perancangan antarmuka login
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3.9.2 Perancangan Antarmuka Menu Mengelola User
Antarmuka menu mengelola user hanya dapat ditampilkan pada level
administrator. Lihat Gambar 3.21. Jika Administrator ingin menambahkan
data user maka rancangan antarmuka dapat dilihat pada Gambar 3.22.

Level Administrator

Mengelola User

Tambah Data User

Level

Username

Kajur

TPS

kajurif

tpsif

Aksi
[ [owe

Copyright Indita Brayudi

Gambar 3.21 Perancangan antarmuka menu mengelola user

Level Administrator

Mengelcla User

Registrasi DataUser

Username

Fassword

Level

Kajurif

Kajur

Copyright Indita Brayudi

Gambar 3.22 Perancangan antarmuka menu menambah data user
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3.9.3 Perancangan Antarmuka Menu Mengelola Dosen
Antarmuka menu mengelola dosen hanya dapat ditampilkan pada level
Kaur dan level TPS. Lihat Gambar 3.23. Jika Kaur atau TPS ingin
menambahkan data dosen maka rancangan antarmuka dapat diihat pada

Gambar 3.24.
Level Kajur/TPS
Mengelola Dosen
Mengelola Matakuliah Tambah Data Dosen
Mengelola Kompetensi Kode Doszen Nama Dosen Aksi
Distribusi Beban Mengajar o Dowen). “ S

Copyright Indita Brayudi

Gambar 3.23 Perancangan antarmuka menu mengel ola dosen

Level Kajur/TPS

Mengelcla Dosen

Mengelcla Matakuliah Registrasi Data Dosen

Mengelclz Kompetensi Kode Dosen . o1

Distribusi Beban Mengajar
Nama Dosen : Dosenl

Copynight Indit2 Brayudi

Gambar 3.24 Perancangan antarmuka menu menambah data dosen
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3.9.4 Perancangan Antarmuka Menu Mengelola Matakuliah

Antarmukamenu mengel olamatakuliah hanyadapat ditampilkan padalevel
Kaur dan level TPS. Lihat Gambar 3.25. Jika Kaur atau TPS ingin
menambahkan data matakuliah maka rancangan antarmuka dapat diihat

pada Gambar 3.26.
Level Kajur/TPS -m
Mengelola Dosen
Mengelcla Matakuliah Tambah Data Matakulish
Mengeiols Kompetersi KodeMatakulish | Nama Matakulish | Semester | SKS | Nilai Maks Alksi

Distribusi Beban Mengajar

IF123 Matematika 1 2 18

Copyright Indita Brayudi

Gambar 3.25 Perancangan antarmuka menu mengel ola matakuliah

Level Kajur/TPS

Mengelola Dosan

Mengelcla Matakuliah Registrasi Data Matakuliah

Mengelola Kompetensi Kode M atakuliah . IF123

Distribusi Beban Mengajar
Nama Matakulish 3 Matematia
Semester £ 1 v
SKS : 2 v
Nilai Maks - 18

Copyright Indita Brayudi

Gambar 3.26 Perancangan antarmuka menu menambah data matakuliah




3.9.5 Perancangan Antarmuka Menu Mengelola Kompetensi

Antarmuka menu mengelola kompetensi hanya dapat ditampilkan pada
level Kgjur dan level TPS. Lihat Gambar 3.27. Jika Kgjur atau TPS ingin
menambahkan data kompetensi maka rancangan antarmuka dapat diihat
pada Gambar 3.28.

Level Kajur/TPS

Mengeiola Dosen

Mengeiola Matakuliah

Tambah Data Kompetensi

Mengelola Kompetensi

Distribusi Beban Mengajar

Matakulish Sem sks | Dosenl

Dosen2 | Dosen3

Nilai
Maks

Min. Min.
Pengampu Pengajar

Matakuliahl 1 4 18

1&

12

Copyright Indita Brayudi

Gambar 3.27 Perancangan antarmuka menu mengel ola kompetensi

Level Kajur/TPS

Logowt

Mengelcla Dosen

Mengelola Matakuliah

Mengelcla Kompetensi

Distribusi Beban Mengajar

Registrasi Data Kompetensi

Nama Matakuliah

Matskulishl W

Dosent I 18 ]
e [ ]
- = |
L .

Copyright Indita Brayudi

Gambar 3.28 Perancangan antarmuka menu menambah data kompetensi
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3.9.6 Perancangan Antarmuka Menu Distribusi Beban Mengajar

Antarmuka menu distribusi beban mengajar hanya dapat ditampilkan pada

level Kgjur, padamenu ini perhitungan dilakukan dengan metode a goritma
genetika. Lihat Gambar 3.29.

Level Kajur

Mengelclz Dosen

Mengelola Matakuliah

Mengelolz Kompetensi

Distribusi Beban Mengajar

Matakulish Dosen Pengampu Dosen Pengajar
Dosen3
Matakuliahl DosenS Dosan2
Dosené
Hitung Ulang | | Simpan

Copyright Indita Brayudi

Gambar 3.29 Perancangan antarmuka menu distribusi beban mengajar
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4.1

BAB IV

IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN

Implementasi Direktori

Berikut implementasi direktori pada sistem pendukung keputusan beban mengajar

dosen dapat dilihat pada Tabel 4.1.
Tabel 4.1 Implementasi direktori

Nama Direktori

Nama File

Keterangan

tugasakhir

atribut

File pendukung sistem
seperti cssdan js

level

Administrator

Mengelola_user

Data-user.php

File PHP yang berfungsi
untuk menampilkan data
user

Hapus-user.php

File PHP yang berfungsi
untuk menghapus data
user

Tambah-user.php

File PHP yang berfungsi
sebagai form untuk
menambah data user

ttambah.php

File PHP yang berfungsi
untuk menambah data user

Tubah.php

File PHP yang berfungsi
untuk mengubah data user

Ubah-user.php

File PHP yang berfungsi
sebagai form untuk
mengubah data user

home.php

File PHP yang berfungsi
sebagai halaman utama
administrator

Kajur

Mengelola_dosen

Data-dosen.php

File PHP yang berfungsi
untuk menampilkan data
user

Hapus-dosen.php

File PHP yang berfungsi
untuk menghapus data
user

Tambah-
dosen.php

File PHP yang berfungsi
sebagai form untuk
menambah data user

ttambah.php

File PHP yang berfungsi
untuk menambah data user
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Tubah.php

File PHP yang berfungsi
untuk mengubah data user

Mengelola_komp
etens

Ubah-user.php File PHP yang berfungsi
sebagal form untuk
mengubah data user

Data- File PHP yang berfungsi

kompetensi.php

untuk menampilkan data
kompetensi

Hapus- File PHP yang berfungsi
kompetensi.php untuk menghapus data
kompetensi

Tambah- File PHP yang berfungsi

kompetensi.php sebagal form untuk
menambah data
kompetensi

ttambah.php File PHP yang berfungsi
untuk menambah data
kompetensi

Tubah.php File PHP yang berfungsi
untuk mengubah data
kompetensi

Ubah- File PHP yang berfungsi

kompetensi.php

sebagai form untuk
mengubah data komptensi

Data- File PHP yang berfungsi
matakuliah.php untuk menampilkan data
matakuliah
Hapus- File PHP yang berfungsi
matakuliah.php untuk menghapus data
matakuliah
Tambah- File PHP yang berfungsi
matakuliah.php sebagai form untuk
menambah data
Mengelola_matak matakuliah
ttambah.php File PHP yang berfungsi
untuk menambah data
matakuliah
Tubah.php File PHP yang berfungsi
untuk mengubah data
matakuliah
Ubah- File PHP yang berfungsi
matakuliah.php sebagal form untuk
mengubah data matakuliah
. .| Datar File PHP yang berfungsi
Menghasilkan_dis distribusi.php untuk menampilkan data

tribus

distribus
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Algen.php

File PHP yang berfungsi
melakukan perhitungan
algoritma genetika

TPS

Home.php File PHP yang berfungsi
- sebagai halaman utama

kajur

Data-dosen.php File PHP yang berfungsi
untuk menampilkan data
user

Hapus-dosen.php | File PHP yang berfungsi
untuk menghapus data
user

Tambah- File PHP yang berfungsi

dosen.php sebagai form untuk

Mengelola_dosen menambah data user

ttambah.php File PHP yang berfungsi
untuk menambah data user

Tubah.php File PHP yang berfungsi
untuk mengubah data user

Ubah-user.php File PHP yang berfungsi
sebagal form untuk
mengubah data user

Data- File PHP yang berfungsi

Mengelola_komp
etens

kompetensi.php

untuk menampilkan data
kompetensi

Hapus-
kompetensi.php

File PHP yang berfungsi
untuk menghapus data
kompetensi

Mengelola_matak
uliah

Tambah- File PHP yang berfungsi

kompetensi.php sebagai form untuk
menambah data
kompetensi

ttambah.php File PHP yang berfungsi
untuk menambah data
kompetensi

Tubah.php File PHP yang berfungsi
untuk mengubah data
kompetensi

Ubah- File PHP yang berfungsi

kompetensi.php sebagai form untuk
mengubah data komptensi

Data- File PHP yang berfungsi

matakuliah.php untuk menampilkan data

matakuliah
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Hapus- File PHP yang berfungsi

matakuliah.php untuk menghapus data
matakuliah

Tambah- File PHP yang berfungsi

matakuliah.php sebagai form untuk
menambah data
matakuliah

ttambah.php File PHP yang berfungsi
untuk menambah data
matakuliah

Tubah.php File PHP yang berfungsi
untuk mengubah data
matakuliah

Ubah- File PHP yang berfungsi

matakuliah.php sebagai form untuk
mengubah data matakuliah

Home.php File PHP yang berfungsi
sebaga halaman utamartps

Index.php File PHP yang berfungi
untuk mengalihkan ke file
Login.php

Koneksi.php File PHP yang berfungsi
untuk koneksi mysql
database

Login.php File PHP untuk login

Proses login File PHP yang berfungsi
untuk melakukan proses
autentikasi

Logout.php File PHP untuk

deautentikasi pengguna
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4.2  Implementas Antarmuka
Berikut implementasi antarmuka sistem pendukung keputusan beban mengajar
dosen.

4.2.1 Implementasi Antarmuka Login

Pada sistem pendukung keputusan beban mengajar dosen terdiri dari 3 pengguna
yang berbeda, yaitu Administrator, Kajur dan TPS. Oleh karenaitu, penggunaharus
melewati tahap login terlebih dahulu yang berfungsi sebagai validasi. Implementasi
antarmuka login dapat dilihat pada Gambar 4.1.

<

Gambar 4.1 Implementasi antarmuka login
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4.2.2 |Implementas Antarmuka Menu Mengelola User
Menu mengelola user hanya dapat dilakukan pada level Administrator. Pada menu
ini, Administrator dapat menambahkan, mengubah dan menghapus data user.
Implementasi antarmuka menu mengola user dapat dilihat pada Gambar 4.2 dan
Gambar 4.3.

SPK BEBAN MENGAJAK DOSEN Level Administrator [0}

> Duta User

‘ ' + Tambak Diats User
Show [

| emhes

85 Mermedola Teer

Usernamie Level Ak
acin Acminuraos # 0
Kajur Kajur EARIE
L T &
Skowsing I te ? of 3 enirics o Drovioms Next b
2014 - Indita Brayudi 3111200023 #

Gambar 4.2 Implementasi antarmuka menu mengelola user

SPK BEBAN MENGAJAR DOSEN Level kaur [N

» Rapister Data User

Trermame | |tmnn e

Taszword Eazsvoord

2011 - Indita Drayudi 3311201623

Gambar 4.3 Implementasi antarmuka menu menambah data user
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4.2.3 Implementas Antarmuka Menu Mengelola Dosen

Menu mengelola dosen hanya dapat dilakukan pada level Kgur dan TPS. Pada

menu ini, Kgjur maupun TPS dapat menambahkan, mengubah dan menghapus data

dosen. Implementasi antarmuka menu mengola dosen dapat dilihat pada Gambar

4.4 dan Gambar 4.5.
SPK BEBAN MENGATAR DOSEN

* Diata Dosen

v [T | emine
Eode Down
Al
AW
M
¥

LV

e

Shawag 110 7 of 25 cmnzezs

Namn Dosen
Andy Lok
Ari Wikorwe
Cara M
o Ely Kianmra.m
Cvaliata Gr. Sembinicy
Feily Wncls Sing

Gendlyy Drwi Ilarlivan

2011 - Tudira Drayudi 1311201023

Gambar 4.4 Implementasi antarmuka menu mengelola dosen

SPK BEBAN MENGATAR DOSEN

» Register Diiln Dosen

Kenlr Duwn

Nama Diosen

2011 - Tudita Brapudi 2311201023

Gambar 4.5 Implementasi antarmuka menu menambah data dosen

Level Kajur

Alsl
£ 1
# 0
£ 1
£ 1
&+
£ 1

£ 0

o Drovicus Noxt b

Level Kajur n
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4.2.4 |mplementas Antarmuka Menu Mengelola Matakuliah

Menu mengel olamatakuliah hanya dapat dilakukan padalevel Kajur dan TPS. Pada
menu ini, Kgjur maupun TPS dapat menambahkan, mengubah dan menghapus data

matakuliah. Implementasi antarmuka menu mengola matakuliah dapat dilihat pada

Gambar 4.6 dan Gambar 4.7.
SPK BEBAN MENGATAR DOSEN
> Diata Matskmliah

=+ Tzanbat Darz Mamaky lizn

v ek

Krie Matakmliah Nama Matakulinh Sewesrer SEn

F1nd
TF 1211
1Y

TF-1%1>

T

2044 - ludia Bewynds 2351200622

Gambar 4.6 Implementasi antarmuka menu mengelola matakuliah

SPK BEHAN MENGALAR DOSEN

» Peegister Dale Matakulul

Kude Mataluliah Fode Mzrcalish
Nama Marakulial

S garer e

EES SE:

ilai hlaksinial faksin

M4 Indica Braynidi 330 HHH2

Gambar 4.7 Implementasi antarmuka menu menambah data matakuliah

evel Kajur

Seah
Nilai Malksitaal Alsi
£ 0

T £ T

15 £ T

£ o

FaRr|

15 Ear]

15 A0

A P Nexl B

Lavel kajur



4.25 Implementas Antarmuka Menu Mengelola Kompetens

Menu mengelola kompetensi hanya dapat dilakukan pada level Kgur dan TPS.

Padamenu ini, Kgjur maupun TPS dapat menambahkan, mengubah dan menghapus

data kompetensi. Implementasi antarmuka menu mengola kompetensi dapat dilihat

pada Gambar 4.8 dan Gambar 4.9.

» Dala Kompelensi

+ Tambab Diata Kompeters,

Show ' ; -;_; eutrie:

Sherwing © 1o 7 of 21 catrics

Kode Maralmlial Nama Makul

IF-1211 Diasar Meneograman
Ir-1212 Peopantzr Dzai: Data
IF-1213 Dergamtar Tekrologi Infesmasi
Ir-2214 Crganisasi Kompater

IF 4 Hroabitena Dheen Pecioganm
IF-1212 Pralrilovo Fengartar Basis Diate
IF 1118 Bk itk Faigomibn Tekuotog Tl

a2

Femester

Lavel Kajur n

Seacck: |

SKS | Nilai Maksimal — Nilad Pengampu  Nilai Pengajar - AT AW O

21 15 14 L= 14
1 10 L
S 12 12 L 13
1 1 14 L 14
1 1 il I il
1 0 (83 5
I ® 1% 1 I 18

2004 Ioedida Konyandi 3310200023

Gambar 4.8 Implementasi antarmuka menu mengel ola kompetensi

SPK BEBAN MENGAJAR DOSEN

> Register Thatz Kampetens

HNama Matakuliah

P
Kndr Tinsim “Wamna Disen
AT Ancy Triwinarke
Mengdlala Kompetens
AW Ari Wibewe
oM Cahea Mirante
ne ke Ely Kaavmnvan
EY Cvaliata Or. Secibiricy

Level Kajur

Milal Knmprrmsi

Gambar 4.9 Implementasi antarmuka menu menambah data kompetensi
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4.2.6 Implementasi Antarmuka Menu Distribusi Beban Mengajar
Menu distribusi beban menggar hanya dapat dilakukan pada level Kgur. Pada
menu ini, Kajur dapat melakukan perhitungan dengan metode algoritma genetika
danmelihat hasil perhitungan yaitu berupadistribusi beban mengajar. Implementasi
antarmuka menu distribusi beban mengajar dapat dilihat pada Gambar 4.10.

SPK BEBAN MENGATAR DOSEN Lovel kaivr (G0

W Proses Generale Alpontma Genpelika Selesa

Alparitra Gerstiks talah malabokan panerabe terharcap 25 dreen ian 20 mamknilizh canpan wakna sekitar 18 23085 deank

i Hasil Generate

Matakulial Peugam pu
Datar Perirograciac eyt Tz Aprivani
Tengamtzs Basiz Dem Ve Rertayari
Distritnai Brban Mengajar
Pengant Tebawlog i Minza
Cnganm e Kol Ara Wiy
Practilozm Dasar Perrogramac Sudra Irawar

Z0H bulica Beayodi 3311200023

Gambar 4.10 Implementasi antarmuka menu distribusi beban mengajar
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4.3  Strategi Pengujian

Strategi pengujian pada aplikasi “Sistem Pendukung Keputusan Beban Mengajar
Dosen Berbasis Web Dengan Algoritma Genetika” menggunakan metode Black
Box yaitu berfokus pada kebutuhan deskripsi fungsional guna untuk mengetahui
jalannya sistem secara lengkap.

4.4  Deskrips Pengujian
Deskripsi pengujian dalam aplikasi ini adalah sebagai berikut:
1. Meakukan proses login meliputi:
a) Loginsebagai Administrator (Memasukkan Username, Password)
b) Login sebagai Kajur (Memasukkan Username, Password)
c) Loginsebaga TPS (Memasukkan Username, Password)
2. Login sebaga Administrator
a) MengelolaUser
3. Login sebagai Kajur
a) MengelolaDosen
b) MengelolaMatakuliah
c) MengelolaKompetensi
d) Menghasilkan Distribusi Beban Mengajar
4. Login sebagai TPS
a) MengelolaDosen
b) MengelolaMatakuliah
c) Mengelola Kompetensi
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45  Hasl Pengujian
Pengujian aplikasi telah dilaksanakan dengan baik sesuai dengan metode Black Box yang digunakan dan hasilnya dapat dilihat di pada
Tabel 4.2.
Nama Pengujji : Maria, S.ST
Tangga Pengujian  : 5 Januari 2015
Tabel 4.2 Hasil pengujian
No | Use Case Skenario Data Uji Target Hasil Pengujian
1 | Login Memasukkan Username dan Data benar Berhasil masuk ke
Password Username : Admin sistem sesuai dengan \/
Password : Admin123 level pengguna
Menekan tombol Login Data salah Mengeluarkan Pesan
Username: Admin Kesalahan \/
Password: Admin
2 | Menambah Data User Menekan tombol "Tambah Username: Hilda.Widyastuti Mengeluarkan pesan
Data User" Password: HW berhasil menambah ‘/
Mengis data user baru Level: Kgur data user
Menekan tombol "Simpan"
3 | Mengubah Data User Mencari data user yang akan Data Lama Mengel uarkan pesan
diubah Password: HW berhasil mengubah
Menekan tombol "Ubah" Level: Kgur data user
Mengganti data user \/
Menekan tombol "Simpan" Data Baru
Password: Hildal23
Level: Kagjur
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Menghapus Data 1 Mencari datauser yang akan Username: Hilda Widyastuti Mengel uarkan pesan
User dihapus Level: Kajur berhasil menghapus

2 Menekan tombol "Hapus" data user

3 Keluar pesan konfirmasi hapus

4 Menekan tombol "lya’
Menambah Data 1 Menekan tombol "Tambah Kode Dosen : AN Mengeluarkan pesan
Dosen Data Dosen" NamaDosen : Anneke berhasil menambah

2 Mengis data dosen baru data dosen

3 Menekan tombol "Simpan”
Mengubah Data 1 Mencari datadosen yang akan | Data Lama Mengel uarkan pesan
Dosen diubah NamaDosen : Anneke berhasil mengubah

2 Menekan tombol "Ubah" data dosen

3 Mengganti data dosen Data Baru

4 Menekan tombol "Simpan" Nama Dosen : Anneke

Wagiran

Menghapus Data 1 Mencari datadosen yang akan | Kode Dosen : AN Mengel uarkan pesan
Dosen dihapus NamaDosen : Anneke berhasil menghapus

2 Menekan tombol "Hapus" Wagiran data dosen

3 Keluar pesan konfirmasi hapus

4 Menekan tombol "lya"
Menambah Data 1 Menekan tombol "Tambah Kode Matakuliah : MPK-1102 | Mengeluarkan pesan
Matakuliah Data Matakuliah” Nama Matakuliah : Pendidikan | berhasil menambah

[CSI\V)

Mengisi data matakuliah baru
Menekan tombol "Simpan”

Agama

Semester : 2

SKS: 3

Nilai Maksimal : 21

data matakuliah
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9 | Mengubah Data 1 Mencari data matakuliah yang | Data Lama Mengel uarkan pesan
Matakuliah akan diubah Nama Matakuliah : Pendidikan | berhasil mengubah
2 Menekan tombol "Ubah" Agama data matakuliah
3 Mengganti data matakuliah gﬁrs]e-ﬂger :2
4 Menekan tombol "Simpan NiIai.MaksimaI .21
Data Baru
Nama Matakuliah : Pendidikan
Agama
Semester @ 1
SKS: 3
Nilai Maksimal : 15
10 | Menghapus Data 1 Mencari datamatakuliah yang | Kode Matakuliah : MPK-1102 | Mengeluarkan pesan
Matakuliah akan dihapus Nama Matakuliah : Pendidikan | berhasil menghapus
2 Menekan tombol "Hapus" Agama data matakuliah
3 Keluar pesan konfirmasi hapus gﬁ”smger: 1
4 Menekan tombol "lya NiIai.MaksimaI 15
11 | Menambah Data 1 Menekan tombol "Tambah Nama Matakuliah : Dasar Mengeluarkan pesan
Kompetensi Data Kompetens" Pemrograman berhasil menambah

Mengisi data kompetensi baru
Menekan tombol "Simpan"

Hilda Widyastuti : 20
Andy Triwinarko : 11

data kompetensi
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12 | Mengubah Data 1 Mencari datakompetensi yang | Data Lama Mengel uarkan pesan
Kompetensi akan diubah Hilda Widyastuti : 20 berhasil mengubah
2 Menekan tombol "Ubah" Andy Triwinarko : 11 data kompetensi
3 Mengganti data kompetensi
4 Menekan tombol "Simpan" Data Baru
Hilda Widyastuti : 21
Andy Triwinarko : 14

13 | Menghapus Data 1 Mencari data kompetens yang | Nama Matakuliah : Dasar Mengeluarkan pesan

Kompetensi akan dihapus Pemrograman berhasil menghapus
2 Menekan tombol "Hapus' Hilda Widyastuti : 21 data kompetensi
3 Keluar pesan konfirmasi hapus | Andy Triwinarko : 14
4 Menekan tombol "lya"

14 1 Menekan tombol "Generate Menampilkan data
Menghasilkan dengan Algoritma Genetika' distribusi beban
Distribusi Beban 2 Sistem menamplkan distribusi - mengaar
Mengajar beban mengajar

Menekan tombol "Simpan”
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BAB V
PENUTUP

51 Kesmpulan
Berdasarkan dari hasil tahapan analisis, perancangan, implementasi dan pengujian, maka
kesimpulan yang dapat diambil adal ah:
1. Sistem dapat menghasilkan distribusi beban mengagjar dengan metode agoritma
genetika.

2. Sistemtelah berhasil diimplementasikan ke dalam sistem berbasis website.

52 Saran

Daam pengembangan selanjutnya, maka saran yang dapat diberikan adalah:
1. Sistem dapat melakukan pemerataan beban mengajar pada setiap dosen.
2. Membuat kuesioner kualifikasi kompetens dosen.
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LAMPIRAN A DATA KOMPETENS

Berikut adalah data kompetens tahun garan 2013/2014 yang digunakan dalam sistem pendukung keputusan beban menggjar dosen dapat dilihat

pada Tabel A.1.
Tabel A.1 Data kompetensi

Kode | oo laks| Nla | yiotakutian | Hw | AT [RW | Aw | ME | TR | DE | YR | GD | YG | HT | Fw | cM | sP|sT [ sN| M [ MA | sa | BV INC | Nz [ MF|IG | S

Matakuliah Maks

IF-1211 1 2 21 | Dasx 21| 14| 21| 14| 7| 14| 14| 11| ol o] 14| 11| 0| 14| 14| 18| 20| 20| 19| 21| 21| 20| 3| o] O
Pemrograman

|F-121212155‘3‘33“”53351415135508100105051013513912711000
Pengantar

IF-1213 1 2 18 | Teknologi 17| 12| 12| 18| 18| 6| 12| 3| ol o| 12| 12| o] 18| 15| 12| 18| 18| 16| 12| 18| 12| 12| O] 6
Informasi

1214 | 1 | 2 | 2 | Oroanisa 70 14| 7| 14| 7| 7| 14| o] 15| 2| 14| 10| o| 21| 7| 14| 6| 21| 8| 6| 21| 13| o| o| o
Komputer
Praktikum

IF-1311 1 2 21 | Dasar 21| 14| 21| 14| 7| 14| 7| 11| ol o| 14| 14| 7| 14| 14| 15| 21| 14| 15| 14| 21| 20| 3| o] O
Pemrograman
Praktikum

IF1312 | 1 | 2 | 15 | PengantarBass| 14| 15| 14| 5| 5| 5| 3| o| o| o| 9| 9| 5| o|10] 12| 5| 9| 9| 10| 5| 9| o| o] o
Data
Praktikum

IF-1313 1 1 18 _'?‘;”kﬂﬂ?(t)zri 16| 12| 12| 18| 18| ol 12| 3| ol o| 6| 12| o] 12| 11| 12| 16| 12| 12| 12| 12| 12| 0| O] O
Informasi
Praktikum

IF1314 | 1 | 1 | 21 | Orgenisas 70 14| 7| 14| 7| 7| 14| o| o| 3| 14| 7| o|14| 7| 14| 7| 14| 7| 6| 21| 13| o| o] o
Komputer

IF-1411 24 | Matematika 16| 16| 16| 24| 24| o| 8| 24 8| 16 8 18 24| 18| 8| 21| 14| 16| 16| 16

IF-1215 2 2 18 | Sistem Operas 6| 18| 6| 6| 6| 12| 12| 0 12| 8 12| 6| 12 12| 6| 12| 18| 6| 0| o| O

1216 | 2 | 2 | =z | DPE> 12| 10| 14| o| 7| ol 6| of 21| 7| 14| 14| o] 14| 7| 21| 21| 21| 21| 22| 5| 10| 0| 0] O
Multimedia
Pemrograman

IF-1217 2 2 27 | Berorientas 26| 18| 27| o| 9| 9| ofl 18| o| o| 18| 18| o| 9| 12| 18| 18| 18| 18| 18| 10| 9| o| o] O
Objek
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IF-1218

24

Jaringan
Komputer

16

24

24

11

16

16

16

21

IF-1315

18

Praktikum
Sistem Operasi

18

12

12

12

12

12

18

IF-1316

27

Praktikum
Pemrograman
Berorientasi
Objek

25

18

27

10

18

18

18

14

18

18

18

17

18

IF-1317

24

Praktikum
Jaringan
Komputer

16

24

24

11

16

13

16

24

IF-1318

21

Praktikum
Dasar
Multimedia

11

10

17

10

21

12

14

14

21

21

14

14

21

10

IF-1412

18

Proyek Akhir |

12

12

12

12

12

18

12

18

12

12

18

18

18

IF-1413

45

Rekayasa
Perangkat
Lunak

30

30

15

23

17

15

15

28

24

15

30

45

18

45

IF-2211

21

Internetworking

14

14

14

21

IF-2212

15

Multimedia
Lanjut

10

10

15

10

10

15

IF-2213

12

Pemrograman
Basis Data

12

IF-2214

33

Administrasi
Sistem
Komputer

33

11

11

22

22

22

19

11

11

30

IF-2215

24

Pemrograman
Web

17

18

16

16

24

16

15

15

16

16

16

15

15

24

12

IF-2311

24

Praktikum
Pemrograman
Web

19

18

24

16

24

14

16

15

14

10

16

16

16

15

14

24

11

IF-2312

21

Praktikum
Internetworking

14

21

21

11

21

IF-2313

15

Praktikum
Multimedia
Lanjut

11

15

10

10

15

10

10

10

10

IF-2314

12

Praktikum
Pemrograman
Basis Data

12
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IF-2315

33

Praktikum
Administrasi
Sistem
Komputer

33

11

11

33

22

22

11

22

11

11

11

32

IF-2411

12

Statistika

11

12

12

11

12

IF-2216

15

Data Mining

15

10

10

15

10

13

10

10

15

10

IF-2217

24

Manajemen
Proyek
Perangkat
Lunak

11

24

15

15

14

IF-2218

27

Sistem
Informasi

23

18

23

25

10

25

27

18

18

IF-2219

15

Pemrograman
Berbasis
Perangkat
Keras

10

10

10

15

IF-2316

15

Praktikum
Pemrograman
Berbasis
Perangkat
Keras

10

10

15

IF-2317

27

Praktikum
Sistem
Informasi

24

18

21

27

18

15

25

27

18

18

IF-2318

15

Praktikum Data
Mining

15

15

10

10

10

13

18

10

15

10

IF-2412

21

Proyek Akhir 11

14

14

21

14

21

21

14

14

21

14

IF-2413

21

Interaksi
Manusia
Komputer

14

14

14

21

10

14

14

21

IF-3411

12

Kapita Selekta

12

IF-3414

Magang
Industri

IF-3415

15

Etika Profesi
DuniaKerja

10

10

15

10

15

12

10

10

IF-3416

18

Pelaporan
Kerja

12

12

12

18

18

12

18

12

12

12

12
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