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[Inventarisasi Mutakhir Menggunakan Drone
dengan UHF RFID sebagai Sistem Akuisisi Data
Inventori]

Abstrak

Pendataan barang pada gudang menjadi satu aspek yang terpenting dalam
suatu perusahaan untuk meninjau ketersediaan suplai barang. Hingga saat ini,
proses tersebut masih dilakukan dengan bantuan alat berat seperti forklift yang
dioperasikan oleh pekerja, ditambah dengan area inventori yang tinggi dan luas.
Mekanisme ini membutuhkan waktu yang tidak sedikit dan memiliki risiko yang
tinggi. Meggunakan perangkat drone dengan kombinasi sistem yang dibuat dapat
mengubah metode pencatatan barang konvensional menjadi otomatis, mutakhir,
serta efisien. Sistem yang dirancang memiliki kemampuan untuk mengakuisisi
data inventori berupa barang beserta lokasinya, dengan implementasi UHF RFID
(Ultra High Frequency Radio Frequency Identification) yang memiliki frekuensi 915
MHz pada drone. Setelah mendapatkan koordinat tujuan, drone akan terbang ke
lokasi tag RFID berada, dan sistem ini akan memindai dua buah tag RFID yang telah
terpasang pada palet barang dan rak penyimpanan (lokasi barang). Kedua tag RFID
akan difilter oleh mini PC untuk memverifikasi apabila tag RFID tersedia, serta
mengetahui tag RFID palet barang dan rak penyimpanan, sehingga hasil perolehan
data tersebut dikirim oleh mini PC kepada database. Implementasi sistem ini
membantu pekerja dalam mencari lokasi suatu barang dari database yang dapat
ditampilkan pada Graphical User Interface (GUI). Sistem ini membuat drone dapat
melakukan pemindaian dengan jarak 70 cm dari tag RFID pada palet. Dan secara
nirkabel, database melakukan akuisisi dalam waktu 5 detik di setiap titik lokasi
palet dengan akurasi mencapai 70%, sehingga drone dapat menjaga jarak dari
palet untuk mencegah tabrakan. Data ini kemudian divisualisasikan pada GUI
untuk mempermudah pencarian lokasi suatu barang.

Kata kunci: Akuisisi Data, Drone, Inventori, UHF RFID



[Advanced Inventory Using Drone with UHF RFID
as Inventory Data Acquisition System]

Abstract

Data collection of goods in the warehouse is one of the most important aspects for
reviewing the availability of goods supply. Currently, this process relies on heavy
equipment like forklifts operated by workers, which is time-consuming and risky
due to high and wide inventory areas. Using drones in combination with the system
created can transform this conventional method into an automated, advanced,
and efficient one. The designed system can acquire inventory data, including goods
and their location, using UHF RFID (Ultra High Frequency Radio Frequency
Identification) with a frequency of 915 MHz on the drone. After obtaining the
destination coordinates, the drone flies to the RFID tag's location and scans two
RFID tags installed on the goods pallet and storage rack (location of goods). A mini
PC filters these tags to verify their availability and identify the goods pallet and
storage rack, sending the data acquisition results to the database. This system
assists workers in locating items through a database displayed on a Graphical User
Interface (GUI). The drone scans RFID tags from a distance of 70 cm and wirelessly
do data acquisition within 5 seconds at each pallet location, with up to 70%
accuracy. This system allows the drone to maintain a safe distance from pallets,
preventing collisions. The data is then visualized on the GUI, simplifying the process
of finding an item's location.

Keywords: Data Acquisition, Drone, Inventory, UHF RFID
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Deskripsi

SISTEM OTOMATISASI PENDATAAN BARANG DENGAN MENGGUNAKAN DRONE
UNTUK INVENTORI AREA LUAS DAN BERTINGKAT

Bidang Teknik Invensi

Invensi ini mengenai sistem otomatisasi pendataan barang
dengan menggunakan drone sebagai basisnya untuk inventori area
luas dan bertingkat. Invensi ini digunakan sebagai perangkat
dan metode pembacaan data untuk mengetahui barang apa saja
yvang ada di dalam inventori. Perangkat otomatisasi ini
menggunakan drone yang menerapkan mekanisme suar ultrasonik
untuk penentuan lokasi dan metode tag RFID untuk pembacaan

data inventori.

Latar Belakang Invensi

Pemanfaatan teknologi dalam industri sangat diperlukan
agar dapat memaksimalkan dan mempercepat pertumbuhan produksi
perusahaan. Untuk melakukan pendataan barang pada inventori,
suatu perusahaan biasanya memerlukan banyak tenaga manusia dan
memerlukan waktu vyang lama. Selain itu, adanya risiko
kecelakaan kerja yang terjadi dikarenakan lokasi barang yang
harus didata terdapat di tempat yang tinggi. Oleh karena itu,
sistem pendataan inventori barang otomatis menggunakan drone
berbasis suar ultrasonik dan RFID perlu diterapkan dalam
perusahaan.

Penerapan teknologi pendataan inventori barang
menggunakan tenaga manusia sudah cukup baik, akan tetapi belum
optimal mengingat tingkat kesalahan manusia vyang besar.
Diperlukan suatu perangkat pendataan barang otomatis dengan
tingkat kesalahan yang lebih rendah untuk menggantikan peranan

manusia. Perencanaan dan perancangan perangkat ini membutuhkan
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pemahaman yang tinggi dan riset yang cukup lama serta percobaan
dan analisis yang harus dilakukan berulang-ulang.

Umumnya, metode pendataan barang yang tersedia saat ini
masih membutuhkan tenaga manusia secara manual dengan proses
memindai tag RFID setiap barang pada masing-masing lokasi
barang pada area bertingkat untuk kemudian mencatat lokasinya
dan disimpan pada suatu database. Pendataan harus dilakukan
secara teliti dengan memperhatikan setiap lokasi spesifik
suatu barang. Pada saat barang tertentu pada suatu lokasi
diambil, update database pendataan barang terjadi saat proses
pendataan selanjutnya. Estimasi waktu yang dibutuhkan dengan
metode yang telah ada, membutuhkan waktu yang lama dan tenaga
manusia yang tidak sedikit terlebih lagi jika area yang didata
merupakan area yang luas dan bertingkat. Risiko yang dimiliki
juga tinggi bagi manusia untuk memindai lokasi vyang tinggi
bertingkat.

Mengacu pada metode yang masih dilakukan secara manual
oleh manusia dan masih memperhitungkan waktu vyang tidak
sebentar, tingkat ketelitian yang tinggi, dan tingkat risiko
yang tinggi, maka dikembangkan invensi berupa sistem pendataan
barang dengan menggunakan mekanisme kerja drone pada inventori
area luas dan bertingkat.

Invensi vyang dibuat vyaitu suatu sistem otomatisasi
pendataan barang dan lokasi barang dengan menggunakan
perangkat drone berbasis suar ultrasonik dan RFID untuk
inventori area luas dan bertingkat agar dapat mempermudah dan
mempercepat pekerjaan pendataan barang pada inventori,
mereduksi waktu pendataan, mengeliminasi risiko, dan
meminimalisir kesalahan-kesalahan pada saat pendataan barang
pada inventori dilakukan.

Sebagai tambahan, ditemukan beberapa hasil invensi yang

berkaitan dengan penggunaan sistem IPS (Indoor Positioning
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System)

barang.

a.

dan RFID dalam sistem otomatisasi pendataan lokasi
Di antaranya adalah sebagai berikut:

Berdasarkan paten dari negara China dengan nomor paten
CN113267193A, Dberhubungan dengan sistem IPS (Indoor
Positioning System) vyang menggunakan metode dengan
basis suar ultrasonik. Berdasarkan hasil yang
didapatkan dari penelusuran invensi yang disebutkan
sebelumnya, diketahui bahwa pada umumnya invensi
mengambil klaim hanya tentang metode penentuan posisi
dalam ruangan menggunakan sistem suar wultrasonik,
tetapi belum menyertakan Jjenis alat vyang akan
menerapkan metode suar ultrasonik tersebut sebagai

basis pergerakan atau penentuan posisi.

. Paten Korea Selatan dengan nomor KR20170133999A vyang

berhubungan dengan sistem pendataan inventori,
menggunakan pemindai RFID untuk memindai tag RFID pada
barang untuk mendapatkan data lokasi barang. Invensi
menggunakan prinsip berbeda dengan invensi terbaru,
dimana invensi belum menggunakan tag RFID pada tiap
rak untuk mendapatkan data barang yang disimpan di

inventori.

. Paten Amerika Serikat nomor US11132641B2 mengenai

metode pendataan barang pada rak, pada invensi tersebut
dijelaskan metode pendataan dengan menggunakan tag
RFID lokasi barang dan tag RFID barang dengan melakukan
filter setiap tag RFID, namun proses yang dilakukan
masih menggunakan metode manual dan belum memiliki

metode otomatisasi dengan perangkat drone.

Pada invensi 1ini, proses pendataan barang dilakukan secara

otomatis oleh mekanisme kerja drone sehingga memiliki

keunggulan pada cara pendataan yang praktis dan efisien.
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Uraian Singkat Invensi

Sistem otomatisasi ini menggunakan perangkat drone yang
terdiri dari dua sistem, yaitu sistem otomatisasi pada drone
dan sistem pendataan barang. Sistem otomatisasi pada drone
memiliki sistem navigasi otonom vyang memanfaatkan suar
ultrasonik wuntuk lokalisasi drone tersebut. Kemudian pada
sistem pendataan terdiri dari RFID dan database sebagai tempat
penyimpanan data.

Sistem otonom pada drone dimulai dengan memasukkan data
koordinat barang vyang telah terpasang tag RFID ke dalam
program, kemudian drone akan terbang melintasi koordinat vyang
sudah ditentukan sembari melakukan pemindaian tag RFID dan
dikirim ke database.

Invensi ini akan mempermudah pendataan barang pada
inventori barang pada suatu perusahaan khususnya pada

efisiensi waktu, dan mengurangi penggunaan tenaga manusia.

Uraian Singkat Gambar

Gambar 1, terdiri dari modul kontrol (1) yang digunakan
sebagai pengendali drone yang di dalamnya terdapat beberapa
sensor yang berguna untuk menerbangkan drone. Suar penerima
(2) yang terhubung dengan suar statis (8) menggunakan prinsip
ultrasonik, suar penerima 1ini berguna untuk mengetahui
koordinat posisi dari drone. Komputer mini (3) berguna sebagai
penghubung modul kontrol dengan suar penerima. Komputer mini
(3) ini sangat diperlukan karena berisikan beberapa program
perintah yang dikirimkan ke modul kontrol untuk pergerakan
otonom dari drone. Pemindai RFID (4) vyang berfungsi untuk
memindai tag-tag RFID yakni tag RFID lokasi barang (5) dan tag
RFID barang (6). Hasil vyang dipindai akan dikirimkan oleh
komputer mini (3) ke server (7). Server ini berfungsi Jjuga

untuk memeriksa lokasi barang. Suar statis (8) berfungsi
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sebagai alat untuk menyatukan sistem dari beberapa suar statis

(8)dan suar penerima (2).

Uraian Lengkap Invensi

Invensi ini dideskripsikan pada gambar 1 bertujuan untuk
membantu proses manajemen inventaris barang pada gudang
perusahaan.

Skema dari perangkat yang dibuat dilampirkan pada gambar
1, di mana perangkat akan terbang secara otonom di antara rak-
rak sambil melakukan pemindaian tag RFID barang (6) dan tag
RFID lokasi barang (5). Proses penerbangan otonom dimulai
ketika empat suar statis terhubung dengan suar penerima (2)
kemudian menerima data koordinat dari suar statis (8). Data
koordinat yang diterima oleh suar penerima (2) akan dijadikan
acuan oleh modul kontrol (1) untuk penentuan lokasi dari drone.
Setelah data lokasi dimiliki oleh drone, komputer mini (3)
akan menjalankan program otonom untuk pergerakan drone.

Pemindaian tag RFID barang (6) dan tag RFID lokasi barang
(5) akan dilakukan ketika drone sudah terbang secara otonom
menuju titik-titik yang sudah diberikan oleh komputer mini
(3). Pemindaian dilakukan oleh Pemindai RFID (4) yang terletak
pada perangkat. Data yang terpindai oleh Pemindai RFID(4) akan
dialihkan ke komputer mini (3). Selanjutnya komputer mini (3)
akan mengirimkan data yang sudah dipindai ke server (7). Server
(7) ini berfungsi untuk memeriksa lokasi barang dan jumlah
barang yang terletak pada inventori Akan tetapi jika pada saat
proses pemindaian tag RFID tidak dideteksi adanya tag RFID
barang (6) dan tag RFID 1lokasi barang (5) drone akan
menjalankan timer untuk menunggu selama 5 detik dan jika sudah
melebihi 5 detik maka drone akan mematikan timer dan pergi
menuju titik koordinat selanjutnya Hingga seluruh titik
koordinat pada misi telah dilewati. Setelah semua titik

koordinat sudah selesai dilewati oleh drone, maka drone akan



terbang kembali ke posisi awal dan misi penerbangan otonom

selesail dilaksanakan.

Klaim

1. Sistem pendataan barang dengan menggunakan mekanisme kerja
drone untuk inventori area luas dan bertingkat, yang terdiri
dari:

a. Server, yang berfungsi untuk penyimpanan database, nama
barang, dan lokasi barang berdasarkan penempatan tag RFID
yang telah dipasang oleh operator berdasarkan target nama
barang.

b. Bagian inventaris, yvang berfungsi untuk melakukan
pendataan barang dan lokasi di lapangan yang dilakukan
oleh drone, di mana drone dilengkapi dengan:

e Pemindai RFID (4) yang berfungsi untuk mendapatkan
tag RFID (5,6) yang tersebar dan mengirimkan data
ke bagian komputer (7).

e GUI (interface) vyang digunakan untuk memasukkan
rencana penerbangan otonom kepada drone.

e Suar penerima (2) yang berfungsi untuk menerima
koordinat posisi suar untuk pergerakan drone secara
otonom.

2. Perangkat seperti pada klaim 1, di mana drone akan menerima
data dari suar secara berkelanjutan.

3. Perangkat seperti pada klaim 2, di mana data suar akan
dijadikan sebagai GPS dalam ruangan oleh modul kontrol (1)
untuk penentuan posisi dari drone. Selanjutnya, komputer
mini (3) akan menjalankan program otonom untuk pergerakan
drone

4. Sistem seperti pada klaim 3, untuk pergerakan otonom dari

drone ketika melakukan manajemen inventaris.
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5. Sistem RFID seperti pada klaim 1, di mana RFID akan

melakukan pembacaan RFID tag untuk mendapatkan data barang

pada inventori.

. Perangkat seperti pada klaim 2, di mana drone akan menerima

data lokasi dari 4 suar ultrasonik (8).

. Metode otomatisasi pendataan lokasi Dbarang menggunakan

drone pada inventori area luas dan bertingkat, yang terdiri
dari:
® melakukan input data koordinat dari suar dan daftar kode
unik RFID vyang digunakan pada inventori ke dalam
database web server;
® melakukan pengaturan dan penempatan posisi setiap suar
berdasarkan pemetaan area dan ketinggian ruang;
® memprogram Jjalur atau lintasan terbang drone sesuai
koordinat posisi pada area;
® drone terbang sesuai koordinat posisi yang diterima dari
suar penerima berdasarkan koordinat posisi yang
dikirimkan oleh suar pengirim;
® melakukan pemindaian oleh pemindai RFID sebanyak dua
kali dalam satu lokasi, yang berisi:
® pemindaian tag RFID (5) vyang berisi data 1lokasi
barang;
® pemindaian tag RFID (6) yang berisi data barang yang
diletakkan di tempat tersebut;
® drone akan bergerak secara otonom menuju tag-tag RFID
yang terpasang untuk melakukan pemindaian data dan
dikirim ke  komputer untuk diolah dan dilakukan
pendataan. Jika terjadi gangguan pada sistem, yaitu data
RFID pada rak tidak terbaca setelah lima detik, maka
drone akan melanjutkan pergerakan menuju titik
selanjutnya.
® pendataan selesai dilakukan ketika drone sudah selesai

membaca semua tag RFID.
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Abstrak

SISTEM OTOMATISASI PENDATAAN BARANG DENGAN MENGGUNAKAN DRONE
UNTUK INVENTORI AREA LUAS DAN BERTINGKAT

Invensi ini berupa sistem otomatisasi pendataan barang
dan lokasi barang dengan menggunakan drone untuk inventori
area luas dan bertingkat. Invensi 1ini digunakan sebagai
perangkat dan metode pembacaan data untuk mengetahui barang
apa saja yang ada di dalam inventori. Invensi ini menggunakan
perangkat berupa drone yang terdiri dari sistem otonom dengan
suar ultrasonik untuk penentuan lokasi dan menggunakan sistem
RFID untuk metode pendataan barang. Dalam pengoperasiannya,
invensi vyang telah dibuat dapat memberikan efisiensi dalam
proses pendataan barang pada inventori area luas dan
bertingkat. Proses pendataan menggunakan perangkat dan metode
ini dimulai dengan penempatan suar agar drone dapat menentukan
lokasinya dengan suar ultrasonik untuk kemudian terbang ke
titik yang ditentukan dan melakukan pemindaian pada setiap tag
RFID lokasi barang dan tag RFID barang. Setelahnya akan
dilakukan filter pada tag RFID, apabila tag RFID barang
tersedia, maka tag RFID akan dikirim ke database. Selanjutnya
data tag RFID yang berupa data barang dan data lokasi dikirim
ke database dan drone akan menyelesaikan misinya. Data di
database membantu manusia mengetahui barang apa saja yang

terdapat di dalam area tersebut.
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Abstrak : Invensi ini berupa sistem otomatisasi pendataan barang dan lokasi barang dengan
Abstract menggunakan drone untuk inventori area luas dan bertingkat. Invensi ini digunakan

sebagai perangkat dan metode pembacaan data untuk mengetahui barang apa saja yang
ada di dalam inventori. Invensi ini menggunakan perangkat berupa drone yang terdiri dari
sistem otonom dengan suar ultrasonik untuk penentuan lokasi dan menggunakan sistem
RFID untuk metode pendataan barang. Dalam pengoperasiannya, invensi yang telah
dibuat dapat memberikan efisiensi dalam proses pendataan barang pada inventori area
luas dan bertingkat. Proses pendataan menggunakan perangkat dan metode ini dimulai
dengan penempatan suar agar drone dapat menentukan lokasinya dengan suar ultrasonik
untuk kemudian terbang ke titik yang ditentukan dan melakukan pemindaian pada setiap
tag RFID lokasi barang dan tag RFID barang. Setelahnya akan dilakukan filter pada tag
RFID, apabila tag RFID barang tersedia, maka tag RFID akan dikirim ke database.
Selanjutnya data tag RFID yang berupa data barang dan data lokasi dikirim ke database
dan drone akan menyelesaikan misinya. Data di database membantu manusia mengetahui
barang apa saja yang terdapat di dalam area tersebut.
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J#?lgl . SISTEM OTOMATISASI PENDATAAN BARANG DENGAN MENGGUNAKAN DRONE UNTUK
" INVENTORI AREA LUAS DAN BERTINGKAT
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,

RISET, DAN TEKNOLOGI
POLITEKNIK NEGERI BATAM

Jalan Ahmad Yani, Batam Centre, Kecamatan Batam Kota, Batam 29461

UKAS

18477IAI0001/UK/En
Telepon +62 778 469856 - 469860, Faksimile +62 778 463620

Laman: www.polibatam.ac.id, Surel: info@polibatam.ac.id

Syarat Yudisium dan Insentif Sidang & Buku Tugas Akhir
NO: 217/EL.PL29/XI1/2021

A. Syarat Minimal Yudisium

A.1. Tujuan:

Syarat minimal yudisium ini dibuat agar luaran TA dapat lebih memiliki impact.

A.2. Ketentuan dan Mekanisme:

1

Syarat minimal luaran TA adalah submission ke jurnal nasional ber-ISSN. Jika ini belum memenuhi,
maka proses yudisium belum dapat dilakukan.

Pembimbing berperan sebagai corresponding author dan/atau penulis pertama.

Verifikasi dilakukan oleh Pengampu TA. Mekanisme verifikasi diserahkan ke Pengampu TA dan Tata
Usaha Jurusan Teknik Elektro. Bukti yang diserahkan kepada Pengampu TA adalah bukti submit dan
bukti status under review di jurnal tersebut. Hal ini untuk membuktikan bahwa tidak adanya desk
rejection karena format manuskrip yang di bawah standar jurnal.

lika dalam dua minggu tidak ada perubahan status dari jurnal, maka status manuskrip dianggap under
review. Hal ini bertujuan untuk menghindari keterlambatan yudisium yang diakibatkan oleh proses
editorial jurnal yang lambat.

Syarat Minimal Yudisium ini hanya merupakan syarat untuk proses yudisium. Nilai TA tetap
dikeluarkan ketika mahasiswa sudah melewati prosedur TA sebagaimana biasanya.

Syarat Minimal Yudisium ini tidak berlaku jika TA mengandung hal yang bersifat rahasia (tidak dapat
dipublikasi).

Syarat Minimal Yudisium ini tidak berlaku jika mahasiswa memperoleh Insentif Sidang & Buku TA.
Dengan kata lain, Insentif Sidang & Buku TA menggugurkan kewajiban Syarat Minimal Yudisium.

B. Intensif Sidang dan Buku TA

B.1. Tujuan:
1. Agar luaran TA dapat lebih memiliki impact.
2. Agar mahasiswa termotivasi dalam kecepatan menyelesaikan TA dan membuat luaran dari TA
tersebut.
3. Untuk mensinkronisasi beberapa aktivitas menjadi satu

B.2. Mekanisme:

Lihat tabel berikut:
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Demikian surat permohonan ini kami buat agar dapat dipergunakan sebagaimana mestinya.

n Teknik Elektro

., M.Eng




