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INTEGRASI IOT UNTUK PAPAN INFORMASI
CUACA DI JALAN RAYA

Abstrak

Salah satu faktor kecelakaan pada pengendara adalah ketidakwaspadaan
terhadap keadaan jalan maupun lingkungan cuaca. Pada Oktober 2022, Batam
tercatat sebagai kasus terbanyak kecelakaan di Kepri selama 3 bulan yaitu sebanyak
266 kasus. Kecelakaan terjadi kerap dipicu dengan hal-hal sepele yaitu kelalaian
dan kurang waspadanya si pengendara. Beberapa kecelakaan kecil sebenarnya
dapat diatasi jika memang pengendara mengetahui medan/situasi pada jalan yang
dilalui. Pada proyek ini, dirancang suatu sistem papan informasi Display Digital
untuk meningkatkan kewaspadaan pengendara dengan memberikan informasi
kondisi lingkungan di jalan raya. Display Digital dirancang dengan sistem berbasis
Internet of Things (IoT) yang dimana papan informasi itu sendiri bisa kita update
informasinya melalui WEB-Server yang telah dibuat dan dapat kita akses dari
perangkat telepon genggam/laptop/PC yang sudah dibuat. Pada papan informasi
juga terdapat informasi cuaca seperti suhu, kecepatan angin, kelembapan udara,
jarak pandang serta keadaan langit saat ini. Pembuatan proyek Display Digital ini
juga bertujuan untuk mempermudah penyampaian informasi umum secara akurat,
meningkatkan ketepatan penyampaian informasi yang ditujukan serta data
informasi disampaikan secara waktu nyata. Maka, dengan Papan Informasi yang
dibuat sebagai pengingat cuaca di jalan raya sudah dapat digunakan menjadi alat
yang mampu menyampaikan informasi yang dimuat agar para pengendara ataupun
pengguna jalan raya dapat terhindar dari kecelakaan. Dengan hasil data yang sudah
diuji, didapat %error kondisi nyata cuaca dengan alat papan informasi dengan nilai
0,046% pada data tekanan udara dan 2,963% pada data jarak pandang sehingga alat
ini dapat membuat pengendara sadar akan kondisi cuaca pada jalan yang laluinya.

Kata kunci : display digital, Internet of Things, LED matriks.



IOT INTEGRATION FOR HIGHWAY
WEATHER INFORMATION BOARD

Abstract

The number of accidents in Batam, part of the Riau Islands, has been on the rise
due to factors such as negligence and a lack of awareness among drivers. To
address this issue, a Digital Display information board system has been developed.
This system aims to increase driver awareness by providing real-time information
about road conditions and the weather environment. The Digital Display is
equipped with an Internet of Things (loT) based system, allowing it to be updated
through a WEB-Server. This information can then be accessed by drivers via their
mobile phones, laptops, or PCs. The display provides crucial information such as
temperature, wind speed, air humidity, visibility, and the current sky conditions,
ensuring that drivers are well-informed before embarking on their journeys.
Ultimately, this system aims to reduce accidents caused by drivers' unawareness of
road conditions and the weather, improving overall road safety. The making of this
Digital Display project also aims to facilitate the delivery of general information
accurately, increase the accuracy of the delivery of information aimed at and
information data delivered in real time. So, with the Information Board made as a
weather reminder on the highway, it can be used as a tool that is able to convey
loaded information so that motorists or road users can avoid accidents. With the
results of the data that has been tested, obtained %error real weather conditions
with information board tools with a value of 0.046% on air pressure data and
2.963% on visibility data so that this tool can make motorists aware of weather
conditions on the road they are traveling.

Keywords : digital displays, Internet of Things, LED matrix.
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BAB 1.
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Seiring dengan perkembangan teknologi dan kebutuhan informasi,
banyak media komunikasi yang sudah diciptakan untuk membantu dalam
mengatasi kebutuhan tersebut. Diantaranya melalui televisi, radio, website,
papan informasi (display digital) dan masih banyak lagi. Banyak juga hal-
hal yang didapat dari pembuatan barang-barang tersebut yaitu salah satunya
sebagai alat promosi, penyebaran berita, dan lain-lain. Dalam
penyampaiannya, informasi yang digunakan adalah informasi mengenai
perubahan cuaca sebagai pesan kepada pengendara di jalan. Informasi ini
berguna sebagai peringatan kepada semua pengendara agar mengetahui
kondisi cuaca dari jalanan yang dilaluinya. Dengan begini, maka
pengendara juga dapat lebih memperhatikan sekitar serta mengantisipasi
kejadian dari keadaan yang akan terjadi.

Dari data kecelakaan di Batam yaitu pada Oktober 2022, Batam tercatat
sebagai pemegang kasus kecelakaan tertinggi di Provinsi Kepulauan Riau
selama 3 bulan yang mencapai jumlah 266 kasus kecelakaan. Dari data
kecelakaan di Batam ini, bisa menjadi fokus penting untuk pemahaman
lebih lanjut mengenai keselamatan lalu lintas, faktor medan di jalanan serta
faktor keadaan cuaca yang ada di Batam. Analisis data kecelakaan dari
faktor-faktor kecelakaan adalah seperti kelebihan kecepatan, pelanggaran
lalu lintas, faktor kelelahan dari manusia serta kondisi cuaca yang buruk.
Informasi mengenai korban yang terlibat dalam kecelakaan ini pun
menyangkut baik korban dengan luka ringan hingga korban jiwa. Dampak
sosial dan ekonomi pun akan sangat dirasakan oleh korban yang mengalami
kecelakaan. Analisis data kecelakaan ini dapat digunakan sebagai data pola
kecelakaan yang akan membantu dalam perencaan proyek dalam mengatur
strategi pencegahan kecelakaan yang ada.

Sebagai pembanding antara penelitian yang sudah dilakukan dan yang
akan dilakukan oleh penulis, maka ada beberapa pembanding yang diambil.
Yaitu seperti pada penelitian yang berjudul ®“Perancangan Digital Signage
sebagai Papan Informasi Digital”, yang dilakukan oleh Mulyana dan
Muhammad Aria (2015). Tujuan dari penelitian ini adalah untuk merancang
papan informasi dinamis yang menarik untuk dilihat dan dibaca.
Pembedanya adalah penelitian ini menggunakan Modem GSM sebagai
transmitter dan receiver untuk menghubungkan dekstop server yang
terhubung dengan LCD sebagai output. Kekurangan dari penelitian ini
adalah untuk melakukan perubahan informasi harus dilakukan di dekstop



1.2

1.3

client yang terdapat pada jurusan tersebut. Lalu, pada judul penelitian
®<Perancangan dan Pembuatan Digital Signage dengan Codeigniter” yang
dilakukan oleh Permana (2014) dengan tujuan penelitian yaitu merancang
dan membuat Digital Signage sebagai media penyampaian informasi di
Jurusan. Penelitian ini menggunakan framework yang dipakai dalam
membangun website itu sendiri adalah Codeigniter untuk membangun
website yang dinamis dan Xibo CMS sebagai tampilan website (front end)
untuk membuat tampilan website lebih menarik. Juga ada penelitian dengan
judul “Perancangan Model Digital Signaage berbasis 10T sebagai Papan
Informasi Digital Terintegrasi Website” yang dibuat oleh Ahmad Muyassar
(2018). Penelitian ini mengembangkan dan mengelola sistem penyampaian
informasi dengan web server menggunakan PHP, MySQL, dan Codeigniter
sebagai framework. Mikrokontroler yang digunakan adalah rasberry pi 3
model B, dengan OS Raspbian. Dengan LCD yang digunakan sebagai
interface, maka website dengan tampilan untuk mengontrol LED berbasis
website. Meskipun sistem yang ada sangat terstruktur dan teratur namun
penggunaanya kurang efektif dan efisien.

Maka dengan proyek yang dibuat ini, setelah berbagai refrensi yang
didapat dan dibaca, kelebihan dari alat yang dibuat adalah memudahkan
dalam menyebarkan informasi serta menginput informasi melalui aplikasi
yang dibuat. Dengan adanya interface berbentuk aplikasi ini, maka dengan
mudah pengguna papan informasi akan cepat menyebarkan informasi yang
sesuai dengan apa yang ingin disampaikan.

Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan di atas, maka dapat

ditentukan rumusan masalah sebagai berikut.

1. Bagaimana merangkai hardware display digital yang terbuat dari LED
matriks?

2. Bagaimana cara Display Digital mendapat informasi?

3. Bagaimana membuat tampilan interface WEB yang sesuai untuk dapat
mengatur Display?

4. Bagaimana membuat program Display Digital untuk aplikasi pengingat
cuaca di jalan umum?

5. Bagaimana membuat Display Digital berbasis 10T dan bisa dikontrol
melalui device smartphone/pc/laptop yang terhubung?

Tujuan

Tujuan dari pembuatan Proyek Akhir ini adalah sebagai berikut.

1. Menampilkan informasi secara dinamis dan informasi ter-update.

2. Mempermudah penyebaran informasi secara akurat dan tepat kepada
pembaca.
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1.5

3.

4.

Menjadikan papan informasi lebih mudah diatur/dikontrol karena
menggunakan system Wireless.

Informasi yang dikirim pada papan informasi dapat diterima kepada
pembaca secara real-time.

Manfaat
Manfaat dari Proyek Akhir ini sebagai berikut.

1.

Dapat membuat papan informasi yang mengatasi strategi pencegahan
kecelakaan di jalan raya.

. Dapat menampilkan hasil pengambilan data cuaca dari APl server yang

ditampilkan pada Display Digital.

. Dapat memberikan informasi yang ingin diinput melalui aplikasi yang

dibuat.

Batasan
Berikut adalah batasan masalah pada pengerjaan Proyek Akhir ini.

1.

Papan Informasi ini diperuntukkan untuk penggunaan di luar ruangan
(outdoor). Akan tetapi, papan informasi ini masih sebatas
purwarupa(prototype) untuk perkembangan selanjutnya.

Ukuran dari Papan Informasi ini adalah 4 LED dengan lebar £130 cm dan
tinggi £17 cm.

Display dapat diatur melalui interface pada WEB yang terkoneksi pada
microcontroller ESP32 yang juga terkoneksi pada koneksi internet yang
dihubungkan melalui WiFi Manager sebelumnya.

. Jika Display dan perangkat yang mengaturnya tidak pada jarak kerja

komuniksasi Display, maka perangkat akan kehilangan koneksi untuk
pengaturan Display.

. Pengaturan Display melalui WEB yang digunakan hanya dapat dipakai

oleh 1 pengguna yang terhubung dengan memasukkan password.
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BAB 2.
TINJAUAN PUSTAKA

Display Digital

Display Digital merupakan sebuah alat komunikasi dalam penyampaian
informasi melalui media display elektronik yang dilakukan secara dinamis.
Sebenarnya papan informasi sering digunakan untuk beriklan sejak jaman
dahulu dalam bentuk banner, baliho, ataupun spanduk. Namun, sebagai media
komunikasi yang lebih modern dan canggih, dibuatlah papan informasi
display digital yang dirancang serta dimodifikasi untuk memenuhi berbagai
kebutuhan informasi. Selain canggih dan modern, papan informasi digital ini
dapat dimanfaatkan oleh berbagai macam industri, mulai dari bisnis retail,
restauran, rumah sakit, otomotif, dan lain sebagainya. Papan informasi digital
yang dirancang ini adalah sebagai informasi cuaca, dimana informasi ini
digunakan untuk mengingatkan kepada pengendara di jalan akan keadaan
cuaca yang dilewati saat itu.

Pada proyek akhir ini untuk proses pembuatan Display Digital ditujukan
untuk tampilan cuaca yang akan difungsikan di luar ruangan (outdoor).
Namun, pembuatan proyek saat ini adalah purwarupa dan untuk
penggunaannya masih di dalam ruangan (indoor). Controller yang digunakan
untuk mengatur Display ini sendiri adalah ESP32, dimana controller ini
dilengkapi dengan modul WiFi yang akan dipakai untuk system Internet of
Things dari Display Digital. Sistem koneksi Internet of Things yang dipakai
adalah mekanisme WiFi yang diperlukan untuk pengambilan data pengingat
cuaca pada lokasi tertentu. Serta komunikasi berbasis Web-Based dengan
web HTML sebagai kontrol dari Display Digital. Kontrol yang dapat
dilakukan pada Display adalah kontrol waktu serta informasi yang ingin
ditambahkan. Dengan software Arduino IDE, ESP32 sudah dapat diprogram
dan langsung mengeksekusi koneksi jaringan internet yang akan dipakai pada
ESP32. Ada banyak hal yang perlu diperhatikan dalam memprogram ESP32
dengan server yang digunakan ataupun dengan LED matriks-nya seperti
library yang akan dipakai, juga koneksi wiring, dan banyak lagi. Pada proses
perancangannya, tampilan sistem 10T pada aplikasi yang dibuat juga harus
disesuaikan dengan cara kerja hasil program pada ESP32 sebagai penunjuk
informasi cuaca.

ESP32

ESP32 adalah salah satu keluarga mikrokontroler yang dikenalkan dan
dikembangkan oleh Espressif Sistem. ESP32 ini merupakan penerus dari
mikrokontroler ESP8266. Mikrokontroler satu ini compatible dengan
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Arduino IDE. Pada mikrokontroler ini sudah tersedia modul WiFi dan
ditambah dengan BLE (Bluetooth Low Energy) dalam chip sehingga sangat
mendukung dan dapat menjadi pilihan bagus untuk membuat sistem aplikasi
Internet of Things.

Gambar 2.1 Modul Wi-Fi ESP32
Modul LED Matriks (DMD P10)

Dot Matrix Display (DMD) adalah sebuah LED display yang dirancang
dengan ukuran 32x16 cm yang dapat digunakan di dalam maupun luar
ruangan. Display ini dapat disambungkan dengan display P10 lainnya secara
paralel maupun seri. Display ini membutuhkan tegangan +5VDC untuk
supply power tambahan jika digunakan lebih dari 1 panel LED matriks dan
dapat menggunakan power supply maupun kontroler yang langsung
terhubung ke PC.

“Gambar 2.2 LED Matriks DMD P10
Power Supply VDC

Power supply (catu daya) adalah komponen yang memasok daya ke satu
atau bahkan lebih beban listrik. Power supply ini dirancang untuk mengubah
suatu aliran listrik yang berbeda menjadi aliran listrik yang berbeda. Power
supply dapat diatur agar bisa mengubah tegangan naik atau turun, mengubah
arus aliran listrik atau mengatur daya untuk tegangan output yang lebih
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lancer. Power supply yang digunakan mengubah tegangan AC 220V menjadi
tegangan DC 5V/10A untuk digunakan ke display sebagai supply tegangan.

Gambar 2.3 Power Supply VDC
RTC DS-3231

RTC sendiri adalah singkatan dari Real Time Clock (RTC). RTC adalah
sebuah modul eksternal yang digunakan untuk mempertahankan waktu saat
device dinonaktifkan. Singkatnya, RTC adalah jam yang terus berjalan sesuai
dengan keadaan sesungguhnya mengikuti pengaturan device. Model RTC
DS-3231 juga memuat fitur pengukur suhu yang dikemas dalam 1 modul.
Pada proyek ini, RTC DS-3231 dipakai untuk menginformasikan kepada
pengendara waktu sebenarnya yang akan tampil pada Display.

Gambar 2.4 RTC DS-3231

Web-based HTML

Web-Based pada sistem ESP32 adalah pembuatan server WEB yang
dilakukan melalui permintaan HTTP dari browser WEB. Selain menerima
permintaan dari browser WEB, ESP32 juga akan merespon informasi dari
HTTP Header dan HTTP Body dimana pada HTTP Body ini adalah konten
informasi dari pembacaan maupun penginputan dari WEB yang dibuat.
ESP32 terlebih dahulu disetting menjadi Access Point yang dapat membuat
koneksi WiFi untuk dihubungkan. Pada kali ini, ESP dijadikan sebagai router
dan perangkat yang terhubung (smartphone/laptop/PC) menjadi sebuah
device.
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Gambar 2.5 Gambaran Konektivitas ESP32 — WEB Server
2.7 Internet of Things (1oT)

Internet of Things (1oT) adalah salah satu tren baru dalam dunia teknologi
yang kemungkinan besar akan menjadi salah satu hal besar di masa depan.
loT sendiri merupakan konsep yang bertujuan untuk memperluas manfaat
dari konektifitas internet yang tersambung secara terus-menerus. Dengan
memanfaatkan konktifitas internet, banyak hal yang dapat dilakukan seperti
mengirim dan menerima informasi, mengolah hasil pembacaan data,
mengatur hidup/mati suatu sistem, dan lain-lain. Dengan loT dapat
dikembangkan/menggabungkan antara benda-benda fisik dan virtual melalui
eksploitasi data yang diterima dan dapat dikomunikasikan dengan bantuan
internet.

=
O

Gambar 2.6 Simbol Internet of Things (loT)



BAB 3.
TAHAP PELAKSANAAN

Proses pelaksanaan pembuatan Proyek Akhir Integrasi Internet of Things
untuk Papan Informasi Jadwal Sholat dapat dilihat pada gambar yang menjelaskan
flowchart pelaksanaan di bawah ini.

{ Mulai
N
Perancangan Konsep

|

Studi Literatur
{Mencari refrensi
pengerjaan Proyek)

I
[ |

Perancangan Desain Proyek
(Membuat desain aplikasi, elektrikal.
dan mekanikal)

| |
|

Pembuatan WEB-Server,
serta pembuatan cover dari
Desain Mekanikal

l

Assembly Alat dan
Pengujian Alat

<::.1'_'::-- Apakah alat bekerja dengan baik? M_»_-_-f.'_':::

=

Perancangan Sistem Program
(Mencari source code program yang sesuai)

Tidak

lya

I

Membuat Buku
Proyek Akhir

5 N
{ Selesai )
NS b=

Gambar 3.1 Flowchart Proses Pelaksanaan Proyek

Pada gambar 3.1 menunjukkan tahapan pelaksanaan program pembuatan
produk yang dimulai dari studi Literatur hingga Produk bekerja dengan baik.
Penggunaan flowchart berfungsi untuk memberi gambaran tentang alur pembuatan
produk.

3.1 Studi Literatur

Pada proses ini, dilakukan tahapan mencari referensi dari gambaran yang
akan didapat dalam pembuatan awal produk. Untuk memulai pembuatan
produk ini, diperlukan banyak pemahaman agar pengerjaan proyek dapat
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berjalan sesuai rencana yang sudah dirancang. Seperti halnya dalam memilih
alat dan bahan, konsep produk, desain produk, dan hal-hal lain yang akan
dilakukan dalam pengerjaan produk. Tahapan pelaksanaan ini termasuk
bagian penting yang sudah dilakukan agar proyek tidak menyimpang dari
batasan-batasan yang sudah ditentukan.

Perancangan Proyek

3.2.1 Perancangan Mechanical

Perancangan Mekanikal pada produk ini menggunakan software
AutoCAD. Perancangan mekanikal ini adalah skema untuk
pembuatan cover dari Display sendiri untuk diisi dengan 4 modul LED
matriks dengan ukuran 32x16 cm. Maka perancangan mekanikal dari
cover ini dibentuk menjadi bentuk balok yang dengan ukuran tinggi
+17cm, panjang 130cm, dan lebar +5cm. Bahan yang digunakan
sebagai pembuatan Mechanical adalah frame khusus untuk
penggunaan LED matriks P10 yaitu cover frame FQ5515. Dengan
cover frame ini, maka LED matriks dapat dengan mudah disatukan
dengan rapat dan sesuai untuk penggabungan berbagai matriks. Selain
itu, untuk memperkuat penyatuan matriks, maka ditambahkan seng
plat sebanyak 3 buah untuk tiap-tiap sambungan agar LED matriks
tidak mudah bergerak.

1300.0

Gambar 3.2 Perancangan Mechanical Desain 2D

Gambar 3.3 Perancangan Mechanical Desain 3D/Realistik
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3.2.2 Perancangan Electrical

Pada perancangan design electrical Proyek ini, menggunakan
ESP32 sebagai mikrokontroller yang akan mengatur Display yang
berisi panel LED matriks sebanyak 4 buah panel. ESP32 ini digunakan
juga untuk penghubung antara Display dengan WEB-Server yang ada.
Untuk mem-back up sumber tegangan untuk Display, digunakan
power supply 5V/4A untuk menyalakan LED lainnya karena power
dari ESP32 saja tidak cukup untuk menyalakan 4 buah panel LED.
Lalu, dari masing-masing panel LED ada kabel data/komunikasi yang
disambungkan secara seri untuk mengirim sinyal yang akan diterima
kepada 4 panel LED tersebut. Untuk gambaran elektrikal lebih
jelasnya dapat dilihat pada gambar dibawah ini.

|
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A |
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Gambar 3.4 Perancangan Electrical Desain
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3.2.3Perancangan Interface pada Web HTML

Proyek papan informasi Display Digital ini menggunakan sistem
Internet of Things (1oT) dengan bantuan WEB-Server untuk mengatur
Display itu sendiri. Agar pengguna papan informasi dapat dengan
mudah mengontrol papan informasi, maka dibuatlah ESP32 dengan
interface berbasis WEB dengan bantuan dari web application dari
HTML. Melalui WEB-Server ini, Display sendiri dapat dikontrol
dengan koneksi dari ESP32 sebagai Access Point yang terhubung
kepada perangkat(smartphone/Laptop/PC) dan dengan Display
sendiri.

Display Digital Berbasis IoT

Kunei : | Masukkan Kunc

[ Pesan Satu Baris

Pesan :

Masukkan pesan

[ Pengaturan Tanggal, Waktu dan Koordinat Dacrah :
Tahun :

Format [2024]
Bulan :

Format [1-12]
Tanggal :

Format [1-28,29,30,31]
Jam :

Format [0-23]
Menit :

Format [0-59]
Longitude :

Masukkan nilai.
Latitude :

Masukkan nilai.

Gambar 3.5 Perancangan Interface pada WEB-Server

3.2.41ntegrasi Internet of Things (IoT)

Proyek Papan Informasi Display Digital ini juga diharapkan dapat
dikontrol secara Wireless (tanpa kabel). Karena koneksi Wireless
memiliki keunggulan dalam mengatur Display dengan jarak yang
fleksibel daripada koneksi dengan kabel. Selain itu, untuk bisa lebih
jauh mengatur Display, maka dilakukan integrasi loT agar Display
langsung dapat dikontrol melalui interface WEB dari perangkat
telepon genggam/laptop ataupun PC yang telah dibuat. Dengan WEB-
Server yang ada, maka informasi dengan mudah dikirim dan akan
diterima oleh Display itu sendiri dan ditampilkan.



" ESP32
ACCESS POINT

Gambar 3.6 Konektivitas Internet of Things

3.3 Alat dan Bahan

(.

12

- a

”‘_:1,

Adapun Estimasi biaya alat dan bahan yang digunakan dalam proyek

akhir ini dapat dilihat pada tabel dibawah ini.

Tabel 3.1 Estimasi Biaya Alat dan Bahan

No Jenis Pengeluaran Volume Harga Satuan | Total (Rp)
(Rp)
1 | ESP32 1 Pcs 70.000 70.000
2 | LED Matriks DMD P10 4 Pcs 129.000 516.000
3 | Kabel Konektor DMD 4 Pcs 6.900 27.600
4 | Power Supply 5V/4A 1 Pcs 69.000 69.000
5 | Frame FQ5515 1 btg 155.000 155.000
6 | Rocker Switch 1 Pcs 1.500 1.500
7 | RTC DS3231 1 Pcs 29.500 29.500
TOTAL 868.600
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BAB 4.
HASIL DAN PEMBAHASAN

Percobaan pengujian yang dilakukan untuk menyempurnakan proyek yang
dikerjakan dibagi menjadi 3 percobaan pengujian yaitu percobaan pengujian jarak
komunikasi ESP32 sebagai access point dalam pengiriman infomasi, percobaan
pengujian untuk menguji keadaan rill/nyata dengan variabel-variabel yang ada pada
data cuaca, dan percobaan pengujian kesesuaian real time clock pada Papan
Informasi setelah berhari-hari. Percobaan pengujian langsung dibandingkan dengan
keadaan cuaca nyata dan juga data cuaca dari laman WEB Badan Meteorologi,
Klimatologi, dan Geofisika (BMKG) untuk memastikan kesesuaian yang didapat.
Dengan data-data pengujian yang telah didapatkan, maka kita dapat memahami dan
memastikan bahwa pengujian ESP32 sebagai access point dan pengingat cuaca
dapat memenuhi kebutuhan sesuai kapasitas proyek yang dikerjakan.

4.1 Hasil Pengujian
Tabel 4.1 Hasil Kegiatan Pengujian — Pengiriman Informasi
Kegiatan Pengujian Hasil Pengujian
No
Pengiriman Informasi dengan Display Digital Berbasis IoT
1 | Koneksi melalui  Perangkat | = )
(Hp/laptop/PC) ke  LED — :
Matriks. (Jarak 1 m) =
Gambar 4.1 Input Text Informasi yang dikirim (1)
Gambar 4.2 Pengujian Pengiriman Informasi (1)
Pengiriman Informasi dengan | s
2 | Koneksi melalui Perangkat AT
(Hp/laptop/PC) ke  LED e
Matriks. (Jarak 5m) | = o
Gambar 4.3 Input Text Informasi yang dikirim (2)
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Gambar 4.4 Pengujian engirian Informasi (2)

Pengiriman Informasi dengan | = re—

3 | Koneksi melalui  Perangkat e '
(Hp/laptop/PC) ke~ LED

Matriks. (Jarak 1 lantai — RTF 2 e

ke RTF 3)

Gambar 4.5 Input Text Informasi yang dikirim (3)

. — > s _ =
Gambar 4.6 Pengujian Pengiriman Informasi (3)

Percobaan pada tabel 4.1 adalah pengujian yang dapat membantu memahami jarak
kerja komunikasi ESP32 sebagai access point dari berbagai jarak. Percobaan ini
membuktikan, untuk melakukan setting pada Papan Informasi harus pada jarak
tertentu untuk dapat mengirim informasi yang akan diterima pada Display Digital.
Pengujian ini juga sebagai pengukur dimana ESP32 dapat menjalankan fungsi
sebagai access point dan menerima data dari perangkat pada jarak tertentu.

Tabel 4.2 Hasil Kegiatan Pengujian — Kesesuaian Variabel Keadaan Cuaca Papan
Informasi dengan Keadaan Cuaca Nyata

Waktu | Variabel Keadaan Cuaca Papan Keadaan Cuaca Nyata
Informasi
Pagi " e

Gambar 4.7 Variabel Keadaan Gambar 4.8 Keadaan Cuaa
Cuaca Papan Informasi — Pagi Nyata — Pagi
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Siang

Gambar 4.9 Variabel Keadaan Gambar 4.10 KdaanCuaca
Cuaca Papan Informasi — Siang Nyata — Siang

Malam

n, i '|‘ i
i [, .l. 'R: i :ﬁH!nu%

i

Gambar 4.11 Variabel Keadaan
Cuaca Papan Informasi — Malam Gambar 4.12 Keadaan Cuaca
Nyata — Malam

Percobaan pada tabel 4.2 ini adalah melihat hasil keadaan cuaca yang ada pada
papan informasi dengan keadaan cuaca pada keadaan nyata. Perbandingan diambil
untuk melihat apakah data yang diambil sudah sesuai dengan keadaan cuaca yang
ada. Perubahan mendadak pada cuaca ditempat data diambil pun menjadi hal yang
juga diperhitungkan dimana keadaan cuaca lokal berlaku.

Tabel 4.3 Hasil Kegiatan Pengujian — Kesesuaian Variabel Suhu Cuaca Papan
Informasi dengan Data Suhu BMKG

Waktu | Variabel Cuaca Papan Informasi Data Suhu BMKG
Pagi P—

Cerah Berawan
SORE

®75%

Gambar 4.13 Variabel Suhu Papan
Informasi — Pagi Gambar 4.14 Data Suhu

BMKG — Pagi
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Siang

Cerah Berawan
S22 G
®65%

Gambar 4.15 Variabel Suhu Papan Gambar 4.16 Data Suhu
Informasi — Siang BMKG - Siang

Malam

'

Gambar 4.17 Variabel Suhu Papan Gambar 4.18 Data Suhu
Informasi — Malam BMKG — Malam

Percobaan pada tabel 4.3 adalah percobaan untuk menguji hasil dari data suhu pada
cuaca yang ada pada papan informasi dengan data suhu yang ada di laman WEB
BMKG. Terlihat dari ketiga data Pagi-Siang-Malam yang telah diambil, kesesuaian
data antara keduanya terbilang hampir sama, hanya saja data BMKG menunjukkan
pembulatan pada suhu yang diambil. Karena dapat dilihat bahwa kedua data
menunjukkan hasill yang hampir sama dari lokasi yang dipilih.

Tabel 4.4 Hasil Kegiatan Pengujian — Kesesuaian Variabel Kelembapan Udara

Papan Informasi dengan Data Cuaca BMKG

Waktu

Variabel Kelembapan Udara Data Kelembapan Udara —
Papan Informasi BMKG

Pagi

Cerah Berawan
SOE

®75%

Gambar 4.19 Variabel Kelembapan | Gambar 4.20 Data Kelembapan
Udara Papan Informasi - Pagi Udara BMKG — Pagi
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Siang
Cerah Berawan
S2:C
@®65%
Gambar 4.21 Variabel Kelembapan | Gambar 4.22 Data Kelembapan
Udara Papan Informasi - Siang Udara BMKG — Siang
Malam '

Gambar 4.23 Variabel Kelembapan | Gambar 4.24 Data Kelembapan

Udara Papan Informasi - Malam Udara BMKG — Malam
Percobaan pada tabel 4.4 adalah pengujian variabel kelembapan udara dari papan
informasi yang dibuat. Dari data kelembapan udara yang ditampilkan pada papan
informasi, terlihat cukup akurat jika dibandingkan dengan data dari laman WEB
BMKG yang diambil. Dapat dilihat juga dari ketiga data Pagi-Siang-Malam yang
telah diambil, bahwa terdapat sekitar 3-5% error yang merupakan ketidaksesuaian
data dari kelembapan udara. Namun juga ini menjadi pertimbangan dimana suhu
dan kelembapan udara dapat berubah-ubah dikarenakan banyak faktor.

Tabel 4.5 Hasil Kegiatan Pengujian — Kesesuaian Variabel Jarak Pandang Papan
Informasi dengan Keadaan Jarak Pandang BMKG

Waktu | Variable Jarak Pandang Papan Keadaan Jarak Pandang
Informasi Nyata

Berawan

) Gambar 4.26 Keadaan Jarak
Gambar 4.25 Variabel Jarak Pandang BMKG

Pandang Papan Informasi — Pagi

Pagi
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Siang
Gambar 4.27 Variabel Jarak Gambar 4.28 Keadaan Jarak
Pandang Papan Informasi — Siang Pandang BMKG
Malam
Gambar 4.29 Variabel Jarak Gambar 4.30 Keadaan Jarak
Pandang Papan Informasi — Malam Pandang BMKG

Percobaan pada tabel 4.5 adalah pengujian dari variabel papan informasi yaitu data
Jarak Pandang. Kegiatan pengujian ini dibandingkan langsung dengan jarak
pandang visual yang dapat dilihat manusia dari data Pagi-Siang-Malam. Ketiga data
pada papan informasi menunjukkan jarak pandang adalah sebesar 10 KM. Maka,
diambil gambar dimana jarak pandang pada visual manusia sejauh yang dapat
dilihat pada Pagi, Siang, dan Malam hari.

Tabel 4.6 Hasil Kegiatan Pengujian — Kesesuaian Variabel Kecepatan Angin
Papan Informasi dengan Data Cuaca BMKG

Waktu | Variabel Kecepatan Angin Papan Data Kecepatan Angin —
Informasi BMKG

Pagi

Cerah Berawan

30°C

®75%

=30 km/jam

Gambar 4.31 Variabel Kecepatan Gambar 4.32 Data Kecepatan
Angin Papan Informasi — Pagi Angin BMKG — Pagi
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Siang

Cerah Berawan

32°C

®65%

=" 20 km/jam

Gambar 4.33 Variabel Kecepatan Gambar 4.34 Data Kecepatan
Angin Papan Informasi — Siang Angin BMKG - Siang

Malam

1o W
Wb | (IO R ]
I

Lok Pl
R I T [T R
| B

Cerah
29:C
®35%

=10 km/jam

Gambar 4.36 Data Kecepatan
Angin Papan Informasi — Malam Angin BMKG — Malam
Percobaan pengujian pada tabel 4.6 juga pengujian terhadap variabel dari papan
informasi yaitu kecepatan angin yang dibandingkan dengan data kecepatan angin
dari laman WEB BMKG. Dari data yang ditampilkan pada papan informasi dan
laman WEB BMKG memiliki perbedaan dari satuan yang digunakan. Namun, jika
dikonversikan sesuai papan informasi yaitu m/s maka data kecepatan angin dari
data yang diambil pada pagi adalah 8,33 m/s, pada siang adalah 5,55 m/s, dan pada
malam adalah 2.77 m/s.

Tabel 4.7 Hasil Kegiatan Pengujian — Kesesuaian RTC dengan Jam Waktu Nyata
Hari | Tampilan RTC Papan Informasi Tampilan Jam Nyata

ke - _

1

Sab, 3 Feb

Tidak ada layanan | TELKOMSEL

Sistem Android 3h

Memori internal habis. Bersihkan sekarang
Kett engunjungi Bersihkan Memori

Gambar 4.37 Data RTC Papan
Informasi — Day 1

Gambar 4.38 Tampilan Jam Nyata
—Day 1
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Gambar 4.39 Data RTC Papan Gambar 4.40 Tampilan Jam Nyata

Informasi — Day 2 —Day 2

g
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Sen, 5 Feb

N

Gambar 4.42 Tampilan Jam Nata
Informasi — Day 3 —Day 3

“Gambar 4.41 Data RTC Papan
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Gambar 4.43 Data RTC Papan Gambar 4.44 Tampilan Jam Nata
Informasi — Day 4 —Day 4

ggilan darurat saja
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Gambar 4.45 Data RTC Papan
Informasi — Day 5 —Day5

Gambar 4.46 Tampilan Jam Nyata
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Percobaan pada tabel 4.7 adalah pengujian yang dilakukan untuk mengamati
kesesuaian antara jam waktu nyata dengan komponen real time clock (RTC) yang
terpasang pada papan informasi. Papan Informasi dinyalakan dari tanggal 2
Februari 2024, lalu pengambilan data untuk hari pertama diambil pada 3 Februari
2024-7 Februari 2024 selama 5 hari. Setelah 5 hari pengambilan data, dapat dilihat
bahwa jam waktu nyata yang diambil dari waktu HP sesuai dengan komponen RTC
yang terpasang di papan informasi. Jika dilihat secara langsung, kedua jam pada
papan informasi dan jam waktu nyata memiliki perbedaan beberapa detik sampai
saatnya berpindah ke menit yang berlangsung.

Keadaan Cuaca

Tanggal/ Data BMKG Data Papan Informasi

Jam 6:00 10:00 14:00 1800 | 2200 6:00 10:00 1400 1800 2200

24102124 | Berawan | Berawan Cera Berawan | Berawan i — - i Sedikit awan
Berawan berserakan | berserakan | berserakan | berserakan

25102124 | Berawan Cortr | Ceta Berawan | Berawan |Sedikit awan U] s Sedikit awan | Sedikit awan

berawan | Berawan herserakan | berserakan
26/02/24| Berawan | Berawan | Berawan | Berawan | Berawan Al AL AL AL Sedikit Awan
herserakan | berserakan | berserakan | berserakan

Gambar 4.47 Perbandingan Data Papan Informasi — BMKG (Keadaan Cuaca)
Jarak Pandang (KM)

Tanggal Data BMKG Data Papan Informasi _
fJam | 6:00 |10:00 | 14:00 | 18:00 | 22:00 | 6:00 | 10:00 | 14:00 | 18:00 | 22:00 | 6:00 | 10:00 | 14:00 | 18:00 | 22:00
2400224110 4 9 | 10 | 10 | 9 | 10 [ 10 [ 10 | 10 | 20 | O |1111) O | O |1Lll
502240101 9 |10 | 9 [ 10| 10 | 10 | 10 [ 10 | 20 | O |I1011) 0 1111
2602249 {10110 9 | 9|9 [10]10]9]9]0]0]0]0
Avg Data %Error
| 283 |
Gambar 4.48 Perbandingan Data Papan Informasi — BMKG (Jarak Pandang)

Tekanan (hPa)
Tanggal Data BMKG Data Papan Informasi _
[lam | 600 | 1000 | 1400 | 1800 | 2200 | 600 | 1000 | 1400 | 1800 | 2200 | 6:00 | 1000 | 1400 | 1800 | 2200
24/02/24) 1015 | 1013 | 1013 | 1012 ] 1012 | 1005 | 1013 | 1014 ] 12024 | 1012 | 0.000 ] 0.000 | 0.09 | 0.198 | 0.000
25/02/24) 1014 ] 1010 | 1001 | 1012 ] 1012 | 1004 | 1011 | 1010 | 2011 | 1013 | 0.000 ] 0.000 | 0.09 | 0.09 | 0.099
26/02/24) 1013 | 1012 | 1013 | 1012 | 1012 | 1013 | 1012 | 1013 | 1012 | 1013 | 0.000 ] 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.099
Avg Data %Error
0.046

Gambar 4.49 Perbandingan Data Papan Informasi — BMKG (Tekanan)

Berikut adalah tambahan data dari 3 variabel selama 3 hari yang diambil datanya
perjam untuk menghitung kesesuaian data. Adapun perbandingan yang diambil kali
ini ada pada data BMKG vyaitu dari tekanan udara, keadaaan cuaca serta jarak
pandang yang ada. Dari 3 hari data yang diambil maka diambil rata-rata dari kedua
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perbandingan data sehingga terlihat %error pada masing-masing parameter waktu
yang ditentukan. Kemudian dari semua %error yang ditampilkan, maka didapat
rata-rata %error dari data yang diuji sebesar 0,046% pada data tekanan udara dan
2,963% pada data jarak pandang. Terlihat bahwa hampir pada jam yang sama data-
data yang didapat sudah sesuai dan memberikan data yang komprehensif.
Perbedaan data dari data papan informasi dengan data BMKG dapat disimpulkan
karena perbedaan keadaan cuaca dari pusat data yang diambil, pengaruh bangunan
pemukiman serta permukaan pada titik data diambil, pengaruh angin serta juga
instrumen pengukur yang digunakan di mana data cuaca yang ada diambil.

4.2 Analisis Data

Papan Informasi sebagai Pengingat Cuaca di Jalan Raya ini mencakup
informasi untuk mengetahui keadaan cuaca saat ini. Data-data variabel yang
ditampilkan antara lain suhu, kelembapan udara, kecepatan angin, keadaan
cuaca, tekanan, dan juga jarak pandang. Data-data yang telah diambil adalah
data valid yang diambil dari API di laman WEB openweathermap. Dari
beberapa pengujian yang telah dilakukan dan hasil data yang telah didapat,
kesesuaian data yang diambil dapat dikatakan sangat bisa diterima dan valid.
Data yang ditarik dari APl laman web openweathermap juga sesuai dengan
interval waktu yang sama yang membuat data selalu ter-update.
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Gambar 4.50 Hasil Data dari APl OpenWeatherMap di laman WEB

Dari beberapa data pada gambar diatas, kemudian diambil 6 data yang
mencakup parameter informasi cuaca. Data diatas juga dapat dirubah menjadi
konversi yang berbeda sesuai kebutuhan yang akan digunakan. Namun, yang
digunakan untuk informasi cuaca pada papan informasi proyek ini adalah
satuan umum yang biasa digunakan disekitar kita yaitu suhu dalam Celcius
(C), kecepatan angin dalam m/s, jarak pandang dalam kilometer (KM), dan
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sebagainya. Untuk membandingkan data diatas dengan data dari WEB
BMKG dengan lokasi yang bertempatan di Batam, Kepulauan Riau, maka
dapat dilihat gambar dibawah ini.

Berawan

31 E

@ 65 %

—" 30 kimm/jam

Timur Laut (&5

Gambar 4.51 Data Cuaca Lokasi Batam dari WEB BMKG

Dapat dilihat bahwa dari data suhu, kelembapan udara, kecepatan angin,
dan keadaan cuaca yang ada pada web BMKG sudah memiliki kesesuaian
dengan %error yang rendah yaitu sekitar 2-4%. Pada data API
openweathermap adalah data dengan hasil yang sesuai dan pada web BMKG
kami simpulkan bahwa ini data pembulatan. Namun, ada ketidaksamaan
karena konversi yang dipakai yaitu pada data kecepatan angin. Jika pada API
openweathermap menggunakan satuan m/s yaitu 9,7 m/s tetapi pada web
BMKG menggunakan km/jam yaitu 30km/jam. Jika 30km/jam dikonversikan
ke m/s, maka didapat 8,3 m/s. Dari berbagai data juga dapat dilihat bahwa
keduanya memberikan data yang sama dan juga sesuai dengan keadaan nyata
saat ini.

Tabel 4.8 Kesesuaian Data dari APl Openweather dengan WEB BMKG

Media Suhu Kelembapan | Kecepatan Keadaan
Udara Angin Cuaca
WEB BMKG 31°C 65% 30 km/jam Berawan
(8,3 m/s)
API 30.86°C 66% 9,7mls few clouds
Openweathermap (berawan)

Tabel diatas membantu kita menunjukkan hasil kesesuaian yang ada pada
kedua data yang ditunjukkan untuk lokasi Batam. Walaupun pada API
Openweathermap tertulis ‘Name :’ untuk penamaan kota yaitu Kangboi,
namun data masih sangat sesuai dan dapat diterima sebagai papan informasi
yang dibuat untuk informasi cuaca di jalan raya. Ini dikarenakan API
Openweathermap yang diambil adalah gratis dan akhirnya situs laman
tersebut memberikan data cuaca pada stasiun cuaca terdekat pada lokasi yang
ditentukan.
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BAB 5.
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Dari hasil pengerjaan proyek Display Digital berbasis Internet of Things

(1oT) ini, dapat disimpulkan bahwa implementasi Display Digital sebagai
pengingat cuaca dapat meningkatkan efisiensi penggunaan sumber daya serta
menumbuhkan kesadaran masyarakat akan keadaan jalan raya yang dilalui.
Walaupun proyek ini masih dapat dikembangkan agar menjadi alat yang lebih
mutakhir, namun dalam penggunaan dan pemanfaatan alat sudah terbilang
cukup untuk menyediakan informasi yang ada. Karena kemampuan display
yang dapat berkomunikasi secara langsung dengan perangkat lain (WEB-
Server) dan juga dalam penyebaran informasi yang cepat dan tepat. Sistem
display berbasis IoT dapat memberikan aksesibilitas yang lebih baik dan
konektivitas yang luas, memungkinkan informasi diakses dari jauh melalui
suatu perangkat. Dengan pemanfaatan teknologi loT ini, juga didapat
informasi yang akurat dan dengan waktu nyata dengan keadaan sekarang.

Dengan pengerjaan proyek akhir ini yang mengenai Integrasi Internet of
Things untuk papan informasi Cuaca di Jalan Raya maka ada beberapa
kesimpulan yang dapat diambil :

a) Tugas akhir ini bertujuan mengimplementasikan papan informasi yang
terhubung dengan jaringan internet melalui teknologi loT dari WiFi
Manager.

b) Papan informasi Display Digital ini memberikan informasi nyata tentang
kondisi cuaca dari lokasi yang ditentukan termasuk suhu, kelembapan
udara, tekanan, jarak pandang serta kecepatan angin.

c) Selain menunjukkan data keadaan cuaca yang ada, papan informasi ini
juga memberikan waktu nyata yang sudah diatur sebelumnya.

d) Rata-rata %error dari data yang ada dengan keadaan nyata atau sebenarnya
memiliki nilai 0,046% pada data tekanan udara dan 2,963% pada data
jarak pandang yang diuji sehingga dapat membantu meningkatkan
kesadaran tentang kondisi cuaca di jalan raya.



25

5.2 Saran
Berdasarkan hasil pengerjaan proyek yang dilakukan serta data-data
pengujian yang telah diambil pada dasarnya proyek ini berjalan dengan baik.
Namun juga proyek ini membutuhkan pengembangan lebih lagi agar proyek
dapat menjadi alat dengan teknologi 10T yang lebih terkini. Maka dari itu
saran yang dapat disampaikan adalah sebagai berikut :

1. Proses perancangan dilakukan secara mendetail dan menggunakan
banyak sumber mengenai perancangan Display Digital berbasis Internet
of Things (loT).

2. Perancangan alat dan sistem yang dilakukan saat ini masih dapat
dikembangkan lebih lagi agar menyesuaikan dengan zaman teknologi
saat ini.

3. Penyampaian informasi dapat diperluas hingga data yang mendetail
sesuai tujuan dan manfaat dari alat yang dikerjakan.
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Gambar 3. WEB Konfigurasi WiFi/Jaringan — WiFi Manager
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Gambar 4. List Koneksi WiFi/Jaringan yang akan digunakan
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Gambar 5. Tampilan Setting Interface pada WEB

Gambar 6. Tampilan IP untuk Masuk ke Setting Display

Gambar 7. Tampilan Data Cuaca yang ada pada LED Matriks
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Gambar 8. Contoh Input text yang dikirim ke LED Matriks
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