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Abstrak

Sistem Close Loop Auto Cut Off Mesin Gerinda Tangan Mencegah

Kecelakaan Pengguna Berbasis Logika Fuzzy

Keselamatan kerja menjadi tantangan besar dalam penggunaan
alat-alat berat, khususnya mesin gerinda tangan yang memiliki risiko
kecelakaan tinggi. Hal ini sering disebabkan oleh kurangnya sistem
pengaman otomatis vyang mampu mendeteksi kondisi berbahaya. Oleh
karena itu, invensi ini mengembangkan sistem "Close Loop Auto Cut
Off" berbasis logika fuzzy guna meminimalkan risiko kecelakaan kerja.
Sistem ini dirancang untuk mendeteksi kondisi penggunaan mesin yang
berpotensi berbahaya dan secara otomatis memutus aliran listrik pada
mesin guna melindungi pengguna. Sistem ini menggunakan sensor MPU6050
untuk menangkap data getaran pada berbagai kondisi, seperti saat
mesin dalam keadaan normal, dipegang, digunakan untuk memotong, pisau
patah, jatuh, dan terlempar. Data yang dikumpulkan berupa akselerasi
dan kecepatan sudut, yang kemudian diproses menggunakan
mikrokontroler Arduino Nano. Dengan pendekatan logika fuzzy, sistem
mampu mengklasifikasikan pola getaran dan menentukan apakah kondisi

tersebut berbahaya atau tidak.



Daftar Isian Pendaftaran Paten Online

No Daftar Isian Isian

1 Jenis Paten Paten Sederhana

2 Nama Institusi Politeknik Negeri Batam

3 Alamat Institusi J1. Ahmad Yani Batam Kota, Kota
Batam, Kepulauan Riau, Indonesia,
29461

4 Email Institusi sentrahki@polibatam.ac.id

5 Nomor Telepon Institusi +62-778-469856

6 Judul Penelitian Sistem Close Loop Auto Cut Off
Mesin Gerinda Tangan Mencegah
Kecelakaan Pengguna Berbasis
Logika Fuzzy

7 Data Inventor:

Nama Inventor |

Evan Jahya Manalu, S.Pd.

Kewarganegaraan Inventor

Indonesia

Alamat Inventor

Cluster Taman Raya Tahap 3 Blok
CTL No.02 Kel.Belian, Kec.Batam

Kota, Kota Batam, Kepulauan Riau

Email Inventor

evanjahva@gmail.com

Nomor Telepon Inventor

082310324057

Nama Inventor 11

Adlian Jefiza, S.Pd., M.T.

Kewarganegaraan Inventor

Indonesia

Alamat Inventor

Simpang Raya Indah Blok H3/12 Kel.
Belian, Kec. Batam Kota, Kota
Batam, Kepulauan Riau

Email Inventor

adlianjefiza@polibatam.ac.id

Nomor Telepon Inventor

082283810863

Nama Inventor 111

Diono, S.Tr.T., M.Sc.

Kewarganegaraan Inventor

Indonesia




Alamat Inventor

Perum Masyeba Kirana Blok B No.23
Kel.Belian, Kec.Batam Kota, Kota
Batam, Kepulauan Riau

Email Inventor

diono@polibatam.ac.id

Nomor Telepon Inventor

087744425860

Klaim

1. Sistem Close Loop Auto Cut Off
Mesin Gerinda terdiri dari:

a. Module converter 220V AC
menjadi 12V DC sebagai sumber
tegangan sistem. Menggunakan 12V
DC agar dapat memberikan tenaga
Listrik kepada Arduino Nano dan
Relay untuk menjadlankan sistem.

b. Arduino Nano di gunakan
karena memiliki ukuran yang kecil
sehingga dapat di tempatkan di dalam
ruangan mesin gerinda. Membutuhkan
tegangan DC 12V bekerja mengolah
data Fuzzy, membaca data dari sensor
MPU6050 dan mengendalikan relay
untuk memutus dan menyalurkan arus
menuju mesin.

c. Sensor MPU6050 digunakan
karena memiliki 2 sensor yaitu
accelerometer dan gyrometer. Masing-
masing sensor memiliki 3 sumbu yaitu
aX,aY,aZ dan gX,gY,gZ. Dengan
sensor ini Gerakan mesin gerinda
dapat terdeteksi pada semua sumbu.

d. Relay digunakan untuk

memutus arus dari sumber Listrik




220V AC dari power grid rumah.
Membutuhkan tegangan 12V dari
converter dan di control oleh Arduino
nano. Dapat mengalirkan arus sampai
2 ampere untuk mesin gerinda dengan
daya S00W.

2. Bagian sistem perangkat lunak yang
berfungsi untuk pengendalian dan
juga monitoring data dari MPU5060,
code pada Arduino menggunakan
library fuzzy.h dengan tahap pertama
yaitu calibrasi sensor MPU6050
dengan library MPU6050.h kemudian
melakukan fuzzifikasi dan
defuzzifikasi. Program code di upload
kedalam Arduino menggunakan
Arduino IDE. Pada sistem ini tidak di
rancang interface dengan pengguna di
karenakan fungsi utamanya hanya
terjadi Ketika terjadi kondisi mesin
gerinda berbahaya dan juga
penempatan module pada bagian

mesin gerinda yang terbatas.

Deskripsi

Bidang Teknik Invensi

Invensi ini berada dalam bidang
teknik keselamatan kerja, khususnya
pada sistem pengamanan otomatis
untuk alat berat seperti mesin gerinda
tangan. Fokus utama invensi adalah
pengembangan teknologi berbasis

sensor dan mikrokontroler untuk




mendeteksi serta menangani kondisi
berbahaya yang dapat memicu
kecelakaan kerja. Penggunaan
pendekatan logika fuzzy menjadi
salah satu aspek utama dalam
klasifikasi data getaran dan kecepatan
sudut guna menentukan tingkat risiko
dengan akurasi tinggi. Teknologi ini
mengintegrasikan perangkat keras
seperti sensor MPU6050 untuk
pengambilan data dan mikrokontroler
Arduino Nano untuk pengolahan
informasi, sehingga mampu
memberikan respons cepat secara real-
time. Bidang teknik ini mencakup
aspek elektronik, pemrosesan data,
dan otomatisasi untuk menciptakan
sistem yang efektif dalam
meningkatkan keselamatan kerja.
Selain itu, invensi ini relevan untuk
diterapkan di berbagai sektor industri
yang memanfaatkan alat berat atau

perangkat mekanik berisiko tinggi.

Latar Belakang Invensi
Keselamatan kerja merupakan salah
satu aspek terpenting dalam dunia
industri, terutama dalam penggunaan
alat-alat berat seperti mesin gerinda
tangan. Mesin ini sering digunakan

dalam berbagai aktivitas, baik di




sektor industri, konstruksi, maupun
bengkel, karena kemampuannya yang
multifungsi untuk memotong,
menghaluskan, dan meratakan
permukaan. Namun, dibalik
kegunaannya yang tinggi, mesin
gerinda tangan memiliki risiko
kecelakaan yang signifikan.

Sumber dari jurnal BioMed Central
dengan judul Penetrating facial injury
from angle grinder use : management
and prevention menunjukkan begitu
mengerikannya kecelakaaan
penggunaan mesin gerinda tangan.
Terdapat lebih dari 5400 kecelakaan
mesin gerinda tangan pada tahun 2000
— 2002 yang dikumpulkan Royal
Society for the Prevention of
Accidents (RoSPA) Home and
Leisure Accident Surveillance
Systems (HASS/LASS) dan sebagian
besar kecelakaan berdampak pada
wajah pengguna.

Beberapa faktor seperti getaran
yang tidak terkendali, kerusakan
pisau, atau penggunaan yang tidak
sesuai prosedur dapat mengakibatkan
kecelakaan serius, seperti cedera pada
tangan, pecahan pisau yang terlempar,
hingga mesin tiba-tiba mengarah ke

pengguna karena benda yang tidak




dapat di potong. Meskipun berbagai
panduan keselamatan telah tersedia,
kurangnya sistem pengaman otomatis
menjadi tantangan besar dalam
mencegah kecelakaan. Pengguna
sering kali terlambat menyadari
kondisi berbahaya hingga kecelakaan
tidak dapat dihindari.

Dalam rangka mengatasi
permasalahan ini, diperlukan inovasi
dalam sistem keselamatan pada mesin
gerinda tangan. Salah satu inovasi
yang menjanjikan adalah
pengembangan sistem "Close Loop
Auto Cut Off" berbasis logika fuzzy.
Sistem ini dirancang untuk
mendeteksi kondisi mesin yang
berpotensi berbahaya melalui analisis
pola getaran menggunakan sensor
MPU6050. Dengan memanfaatkan
data getaran, sistem dapat mengenali
pola-pola tertentu, seperti saat mesin
dalam kondisi normal tidak
digunakan, pisau patah, terjatuh,
kickback, dan ketika kondisi
memotong.

Dengan pendekatan berbasis logika
fuzzy, keputusan otomatis dapat
diambil secara adaptif sesuai dengan
kondisi aktual yang terdeteksi. Hal

ini memungkinkan sistem untuk




secara cepat dan akurat memutus
aliran listrik pada mesin guna
melindungi pengguna. Inovasi ini
tidak hanya diharapkan mampu
meningkatkan keselamatan kerja,
tetapi juga memberikan kontribusi
signifikan dalam pengembangan
teknologi keamanan berbasis
kecerdasan buatan (artificial
intelligence).

Uraian Singkat Invensi

Invensi ini Penelitian ini berfokus
pada pengembangan sistem
keselamatan kerja inovatif bernama
Close Loop Auto Cut Off berbasis
logika fuzzy untuk mesin gerinda
tangan. Sistem ini dirancang untuk
mendeteksi kondisi berbahaya selama
penggunaan mesin dan secara
otomatis memutus aliran listrik guna
melindungi pengguna. Teknologi ini
menggunakan sensor MPU6050 untuk
merekam data getaran dan sudut
kecepatan, serta memprosesnya
melalui mikrokontroler Arduino
Nano. Pendekatan logika fuzzy
memungkinkan identifikasi pola
getaran yang berisiko dengan akurasi

tinggi dan respons cepat.

Uraian Singkat Gambar




Invensi ini secara detail akan
dijelaskan pada Gambar 1 beserta
gambar wiring diagram dari Sistem
Close Loop Auto Cut Off Mesin
Gerinda.

Untuk gambar 1 dapat dijelaskan
sebagai berikut

1. Saw : sebagai pisau pemotong
dari mesin gerinda tangan.

2. Switch : sebagai switch saklar
on off mesin gerinda.

3. Sensor MPU6050 : sebagai
sensor pendeteksi gerakan gerinda
terdiri dari 3 sumbu accelerotmeter
dan 3 sumbu gyrometer.

4. Mikrokontroler module :
circuit board terdiri dari Arduino nano
dan relay.

5. Kabel power : sebagai saluran
sumber listrik 220V.

6. Handle : sebagai pegangan
ketika mesin beroperasi.

Untuk gambar 2 wiring diagram dan
flowchart sistem dijelaskan sebagai
berikut

1. Converter 220V AC to 12V
DC : Sebagai sumber energi Listrik
sistem.

2. Arduino Nano :
Mikrokontroler yang membaca data

dari sensor MPU6050 dan




mengendalikan relay.

3. Sensor MPU6050 : sebagai
sensor pendeteksi gerakan gerinda
terdiri dari 3 sumbu accelerotmeter
dan 3 sumbu gyrometer.

4. Relay : Memutus dan
menyalurkan Listrik dari arus 220V
AC menuju mesin Gerinda.

5. Mesin : Motor AC mesin

gerinda.

Uraian Lengkap Invensi

Invensi Sistem bekerja dengan cara
menangkap data real-time dari sensor
MPU6050 saat mesin digunakan
dalam berbagai kondisi. Data berupa
akselerasi dan kecepatan sudut
dianalisis menggunakan pendekatan
logika fuzzy untuk mengidentifikasi
pola-pola tertentu yang dianggap
berbahaya. Komponen utama dari alat
ini adalah MPU6050 sensor 3 axis
accelerometer dan 3 axis gyrometer. 3
sumbu accelerometer yaitu aX,aY,aZ
dan 3 sumbu gyrometer yaitu
gX,gY,gZ. Masing-masing sumbu
bernilai -35.000 sampai +35.000 yang
berarti gerakan bolak-balik pada titik
0 pada sumbunya. Ketika mesin
gerinda bekerja sensor MPU6050

mendeteksi semua nilai dari 6 sumbu




aX,aY,aZ,gX,gY,gZ dan mengirimkan
data ke Arduino Nano. Pada arduino
nano dengan fuzzy logic di program
ketika output fuzzinya bernilai >22
maka akan membuat pin 13 yaitu yang
terhubung dengan relay aktif sehingga
membuat relay Normally Closed
menjadi energize dan memutuskan
aliran listrik 220V ac menuju mesin

gerinda.
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Deskripsi
Sistem Close Loop Auto Cut Off Mesin Gerinda Tangan Mencegah

Kecelakaan Pengguna Berbasis Logika Fuzzy

Bidang Teknik Invensi

Invensi ini berada dalam bidang teknik keselamatan kerja,
khususnya pada sistem pengamanan otomatis untuk alat Dberat
seperti mesin gerinda tangan. Fokus utama invensi adalah
pengembangan teknologi berbasis sensor dan mikrokontroler untuk
mendeteksi serta menangani kondisi berbahaya yang dapat memicu
kecelakaan kerja. Penggunaan pendekatan logika fuzzy menjadi
salah satu aspek utama dalam klasifikasi data getaran dan
kecepatan sudut guna menentukan tingkat risiko dengan akurasi
tinggi. Teknologi ini mengintegrasikan perangkat keras seperti
sensor MPU6050 untuk pengambilan data dan mikrokontroler Arduino
Nano untuk pengolahan informasi, sehingga mampu memberikan
respons cepat secara real-time. Bidang teknik ini mencakup aspek
elektronik, pemrosesan data, dan otomatisasi untuk menciptakan
sistem yang efektif dalam meningkatkan keselamatan kerja. Selain
itu, 4invensi ini relevan untuk diterapkan di berbagai sektor
industri vyang memanfaatkan alat berat atau perangkat mekanik

berisiko tinggi.

Latar Belakang Invensi

Keselamatan kerja merupakan salah satu aspek terpenting
dalam dunia industri, terutama dalam penggunaan alat-alat berat
seperti mesin gerinda tangan. Mesin ini sering digunakan dalam
berbagai aktivitas, baik di sektor industri, konstruksi, maupun
bengkel, karena kemampuannya vyang multifungsi untuk memotong,
menghaluskan, dan meratakan permukaan. Namun, dibalik
kegunaannya vyang tinggi, mesin gerinda tangan memiliki risiko

kecelakaan yang signifikan.
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Sumber dari jurnal BioMed Central dengan judul Penetrating
facial injury from angle grinder use : management and prevention
menunjukkan begitu mengerikannya kecelakaaan penggunaan mesin
gerinda tangan. Terdapat 1lebih dari 5400 kecelakaan mesin
gerinda tangan pada tahun 2000 - 2002 vyang dikumpulkan Royal
Society for the Prevention of Accidents (RoSPA) Home and Leisure
Accident Surveillance Systems (HASS/LASS) dan sebagian Dbesar
kecelakaan berdampak pada wajah pengguna.

Beberapa faktor seperti getaran yang tidak terkendali,
kerusakan pisau, atau penggunaan vang tidak sesuali prosedur
dapat mengakibatkan kecelakaan serius, seperti cedera pada
tangan, pecahan pisau vyang terlempar, hingga mesin tiba-tiba
mengarah ke pengguna karena benda vyang tidak dapat di potong.
Meskipun berbagai panduan keselamatan telah tersedia, kurangnya
sistem pengaman otomatis menjadi tantangan besar dalam mencegah
kecelakaan. Pengguna sering kali terlambat menyadari kondisi
berbahaya hingga kecelakaan tidak dapat dihindari.

Dalam rangka mengatasi permasalahan ini, diperlukan
inovasi dalam sistem keselamatan pada mesin gerinda tangan.
Salah satu inovasi yang menjanjikan adalah pengembangan sistem
"Close Loop Auto Cut Off" Dberbasis logika fuzzy. Sistem ini
dirancang untuk mendeteksi kondisi mesin vyang berpotensi
berbahaya melalui analisis ©pola getaran menggunakan sensor
MPU6050. Dengan memanfaatkan data getaran, sistem dapat
mengenali pola-pola tertentu, seperti saat mesin dalam kondisi
normal tidak digunakan, pisau patah, terjatuh, kickback, dan
ketika kondisi memotong.

Dengan pendekatan berbasis 1logika fuzzy, keputusan
otomatis dapat diambil secara adaptif sesuai dengan kondisi
aktual vyang terdeteksi. Hal 1ini memungkinkan sistem untuk
secara cepat dan akurat memutus aliran listrik pada mesin guna
melindungi pengguna. Inovasi 1ini tidak hanya diharapkan mampu

meningkatkan keselamatan kerja, tetapi juga memberikan



10

15

20

25

30

kontribusi signifikan dalam pengembangan teknologi keamanan

berbasis kecerdasan buatan (artificial intelligence).

Uraian Singkat Invensi

Invensi 1ini berfokus pada pengembangan sistem keselamatan
kerja bernama Close Loop Auto Cut Off Dberbasis logika fuzzy
untuk mesin gerinda  tangan. Sistem ini dirancang untuk
mendeteksi kondisi berbahaya selama penggunaan mesin dan secara
otomatis memutus aliran 1listrik guna melindungi pengguna.
Teknologi ini menggunakan sensor MPU6050 untuk merekam data
getaran dan sudut kecepatan, serta memprosesnya melalui
mikrokontroler Arduino Nano. Pendekatan logika fuzzy
memungkinkan identifikasi pola getaran vyang berisiko dengan

akurasi tinggi dan respons cepat.

Uraian Singkat Gambar

Invensi 1ini secara detail akan dijelaskan pada Gambar 1
beserta gambar wiring diagram dari Sistem Close Loop Auto Cut
Off Mesin Gerinda.

Untuk gambar 1 dapat dijelaskan sebagai berikut

1. Saw : sebagail pisau pemotong dari mesin gerinda tangan.
2. Switch : sebagai switch saklar on off mesin gerinda.
3. Sensor MPU6050 : sebagai sensor pendeteksi gerakan

gerinda terdiri dari 3 sumbu accelerotmeter dan 3 sumbu
gyrometer.

4. Mikrokontroler module : circuit board terdiri dari
Arduino nano dan relay.

5. Kabel power : sebagail saluran sumber listrik 220V.

6. Handle : sebagai pegangan ketika mesin beroperasi.

Untuk gambar 2 wiring diagram dan flowchart sistem
dijelaskan sebagai berikut
1. Converter 220V AC to 12V DC : Sebagai sumber energi

Listrik sistem.



10

15

20

25

2. Arduino Nano : Mikrokontroler vyang membaca data dari
sensor MPU6050 dan mengendalikan relay.

3. Sensor MPU6050 : sebagail sensor pendeteksi gerakan
gerinda terdiri dari 3 sumbu accelerotmeter dan 3 sumbu
gyrometer.

4. Relay : Memutus dan menyalurkan Listrik dari arus 220V AC
menuju mesin Gerinda.

5. Mesin : Motor AC mesin gerinda.

Uraian Lengkap Invensi
Invensi Sistem bekerja dengan cara menangkap data real-time

dari sensor MPU6050 saat mesin digunakan dalam berbagai kondisi.
Data berupa akselerasi dan kecepatan sudut dianalisis
menggunakan pendekatan logika fuzzy untuk mengidentifikasi pola-
pola tertentu yang dianggap berbahaya. Komponen utama dari alat
ini adalah MPU6050 sensor 3 axis accelerometer dan 3 axis
gyrometer. 3 sumbu accelerometer vyaitu aX,a¥,azZz dan 3 sumbu
gyrometer vyaitu g¥X,gY¥,gZz. Masing-masing sumbu bernilai -35.000
sampai +35.000 vyang berarti gerakan bolak-balik pada titik O
pada sumbunya. Ketika mesin gerinda Dbekerja sensor MPU6050
mendeteksi semua nilai dari 6 sumbu aX,aY¥Y,aZ,gX,gY¥,gZ dan
mengirimkan data ke Arduino Nano. Pada arduino nano dengan fuzzy
logic di program ketika output fuzzinya bernilai >22 maka akan
membuat pin 13 yaitu yang terhubung dengan relay aktif sehingga
membuat relay Normally Closed menjadi energize dan memutuskan

aliran listrik 220V ac menuju mesin gerinda.
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Deskripsi
Sistem Close Loop Auto Cut Off Mesin Gerinda Tangan Mencegah

Kecelakaan Pengguna Berbasis Logika Fuzzy

Bidang Teknik Invensi

Invensi ini berada dalam bidang teknik keselamatan kerja,
khususnya pada sistem pengamanan otomatis untuk alat Dberat
seperti mesin gerinda tangan. Fokus utama invensi adalah
pengembangan teknologi berbasis sensor dan mikrokontroler untuk
mendeteksi serta menangani kondisi berbahaya yang dapat memicu
kecelakaan kerja. Penggunaan pendekatan logika fuzzy menjadi
salah satu aspek utama dalam klasifikasi data getaran dan
kecepatan sudut guna menentukan tingkat risiko dengan akurasi
tinggi. Teknologi ini mengintegrasikan perangkat keras seperti
sensor MPU6050 untuk pengambilan data dan mikrokontroler Arduino
Nano untuk pengolahan informasi, sehingga mampu memberikan
respons cepat secara real-time. Bidang teknik ini mencakup aspek
elektronik, pemrosesan data, dan otomatisasi untuk menciptakan
sistem yang efektif dalam meningkatkan keselamatan kerja. Selain
itu, 4invensi ini relevan untuk diterapkan di berbagai sektor
industri vyang memanfaatkan alat berat atau perangkat mekanik

berisiko tinggi.

Latar Belakang Invensi

Keselamatan kerja merupakan salah satu aspek terpenting
dalam dunia industri, terutama dalam penggunaan alat-alat berat
seperti mesin gerinda tangan. Mesin ini sering digunakan dalam
berbagai aktivitas, baik di sektor industri, konstruksi, maupun
bengkel, karena kemampuannya vyang multifungsi untuk memotong,
menghaluskan, dan meratakan permukaan. Namun, dibalik
kegunaannya vyang tinggi, mesin gerinda tangan memiliki risiko

kecelakaan yang signifikan.
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Sumber dari jurnal BioMed Central dengan judul Penetrating
facial injury from angle grinder use : management and prevention
menunjukkan begitu mengerikannya kecelakaaan penggunaan mesin
gerinda tangan. Terdapat 1lebih dari 5400 kecelakaan mesin
gerinda tangan pada tahun 2000 - 2002 vyang dikumpulkan Royal
Society for the Prevention of Accidents (RoSPA) Home and Leisure
Accident Surveillance Systems (HASS/LASS) dan sebagian Dbesar
kecelakaan berdampak pada wajah pengguna.

Beberapa faktor seperti getaran yang tidak terkendali,
kerusakan pisau, atau penggunaan vang tidak sesuali prosedur
dapat mengakibatkan kecelakaan serius, seperti cedera pada
tangan, pecahan pisau vyang terlempar, hingga mesin tiba-tiba
mengarah ke pengguna karena benda vyang tidak dapat di potong.
Meskipun berbagai panduan keselamatan telah tersedia, kurangnya
sistem pengaman otomatis menjadi tantangan besar dalam mencegah
kecelakaan. Pengguna sering kali terlambat menyadari kondisi
berbahaya hingga kecelakaan tidak dapat dihindari.

Dalam rangka mengatasi permasalahan ini, diperlukan
inovasi dalam sistem keselamatan pada mesin gerinda tangan.
Salah satu inovasi yang menjanjikan adalah pengembangan sistem
"Close Loop Auto Cut Off" Dberbasis logika fuzzy. Sistem ini
dirancang untuk mendeteksi kondisi mesin vyang berpotensi
berbahaya melalui analisis ©pola getaran menggunakan sensor
MPU6050. Dengan memanfaatkan data getaran, sistem dapat
mengenali pola-pola tertentu, seperti saat mesin dalam kondisi
normal tidak digunakan, pisau patah, terjatuh, kickback, dan
ketika kondisi memotong.

Dengan pendekatan berbasis 1logika fuzzy, keputusan
otomatis dapat diambil secara adaptif sesuai dengan kondisi
aktual vyang terdeteksi. Hal 1ini memungkinkan sistem untuk
secara cepat dan akurat memutus aliran listrik pada mesin guna
melindungi pengguna. Inovasi 1ini tidak hanya diharapkan mampu

meningkatkan keselamatan kerja, tetapi juga memberikan
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kontribusi signifikan dalam pengembangan teknologi keamanan

berbasis kecerdasan buatan (artificial intelligence).

Uraian Singkat Invensi

Invensi 1ini berfokus pada pengembangan sistem keselamatan
kerja bernama Close Loop Auto Cut Off Dberbasis logika fuzzy
untuk mesin gerinda  tangan. Sistem ini dirancang untuk
mendeteksi kondisi berbahaya selama penggunaan mesin dan secara
otomatis memutus aliran 1listrik guna melindungi pengguna.
Teknologi ini menggunakan sensor MPU6050 untuk merekam data
getaran dan sudut kecepatan, serta memprosesnya melalui
mikrokontroler Arduino Nano. Pendekatan logika fuzzy
memungkinkan identifikasi pola getaran vyang berisiko dengan

akurasi tinggi dan respons cepat.

Uraian Singkat Gambar

Invensi 1ini secara detail akan dijelaskan pada Gambar 1
beserta gambar wiring diagram dari Sistem Close Loop Auto Cut
Off Mesin Gerinda.

Untuk gambar 1 dapat dijelaskan sebagai berikut

1. Saw : sebagail pisau pemotong dari mesin gerinda tangan.
2. Switch : sebagai switch saklar on off mesin gerinda.
3. Sensor MPU6050 : sebagai sensor pendeteksi gerakan

gerinda terdiri dari 3 sumbu accelerotmeter dan 3 sumbu
gyrometer.

4. Mikrokontroler module : circuit board terdiri dari
Arduino nano dan relay.

5. Kabel power : sebagail saluran sumber listrik 220V.

6. Handle : sebagai pegangan ketika mesin beroperasi.

Untuk gambar 2 wiring diagram dan flowchart sistem
dijelaskan sebagai berikut
1. Converter 220V AC to 12V DC : Sebagai sumber energi

Listrik sistem.
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2. Arduino Nano : Mikrokontroler vyang membaca data dari
sensor MPU6050 dan mengendalikan relay.

3. Sensor MPU6050 : sebagail sensor pendeteksi gerakan
gerinda terdiri dari 3 sumbu accelerotmeter dan 3 sumbu
gyrometer.

4. Relay : Memutus dan menyalurkan Listrik dari arus 220V AC
menuju mesin Gerinda.

5. Mesin : Motor AC mesin gerinda.

Uraian Lengkap Invensi
Invensi Sistem bekerja dengan cara menangkap data real-time

dari sensor MPU6050 saat mesin digunakan dalam berbagai kondisi.
Data berupa akselerasi dan kecepatan sudut dianalisis
menggunakan pendekatan logika fuzzy untuk mengidentifikasi pola-
pola tertentu yang dianggap berbahaya. Komponen utama dari alat
ini adalah MPU6050 sensor 3 axis accelerometer dan 3 axis
gyrometer. 3 sumbu accelerometer vyaitu aX,a¥,azZz dan 3 sumbu
gyrometer vyaitu g¥X,gY¥,gZz. Masing-masing sumbu bernilai -35.000
sampai +35.000 vyang berarti gerakan bolak-balik pada titik O
pada sumbunya. Ketika mesin gerinda Dbekerja sensor MPU6050
mendeteksi semua nilai dari 6 sumbu aX,aY¥Y,aZ,gX,gY¥,gZ dan
mengirimkan data ke Arduino Nano. Pada arduino nano dengan fuzzy
logic di program ketika output fuzzinya bernilai >22 maka akan
membuat pin 13 yaitu yang terhubung dengan relay aktif sehingga
membuat relay Normally Closed menjadi energize dan memutuskan

aliran listrik 220V ac menuju mesin gerinda.
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KLAIM

1. Sistem Close Loop Auto Cut Off Mesin Gerinda terdiri dari:

a. Module converter 220V AC menjadi 12V DC sebagai sumber
tegangan sistem. Menggunakan 12V DC agar dapat memberikan
tenaga Listrik kepada Arduino Nano dan Relay untuk
menjadlankan sistem.

b. Arduino Nano di gunakan karena memiliki ukuran yang kecil
sehingga dapat di tempatkan di dalam ruangan mesin gerinda.
Membutuhkan tegangan DC 12V Dbekerja mengolah data Fuzzy,
membaca data dari sensor MPU6050 dan mengendalikan relay
untuk memutus dan menyalurkan arus menuju mesin.

c. Sensor MPU6050 digunakan karena memiliki 2 sensor vyaitu
accelerometer dan gyrometer. Masing-masing sensor memiliki
3 sumbu vyaitu aX,aY¥,az dan gX,g¥,gZz. Dengan sensor ini
Gerakan mesin gerinda dapat terdeteksi pada semua sumbu.

d. Relay digunakan untuk memutus arus dari sumber Listrik 220V
AC dari power grid rumah. Membutuhkan tegangan 12V dari
converter dan di control oleh Arduino nano. Dapat
mengalirkan arus sampai 2 ampere untuk mesin gerinda dengan

daya 500W.

2. Bagian sistem  perangkat lunak yang  berfungsi untuk
pengendalian dan Jjuga monitoring data dari MPU5060, code pada
Arduino menggunakan library fuzzy.h dengan tahap pertama vyaitu
calibrasi sensor MPU6050 dengan library MPU6050.h kemudian
melakukan fuzzifikasi dan defuzzifikasi. Program code di upload
kedalam Arduino menggunakan Arduino IDE. Pada sistem ini tidak
di rancang interface dengan pengguna di karenakan fungsi
utamanya hanya terjadi Ketika terjadi kondisi mesin gerinda
berbahaya dan Jjuga penempatan module pada bagian mesin gerinda

yang terbatas.
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Abstrak
Sistem Close Loop Auto Cut Off Mesin Gerinda Tangan Mencegah

Kecelakaan Pengguna Berbasis Logika Fuzzy

Keselamatan kerja menjadi tantangan besar dalam penggunaan
alat-alat Dberat, khususnya mesin gerinda tangan yang memiliki
risiko kecelakaan tinggi. Hal ini sering disebabkan oleh
kurangnya sistem pengaman otomatis yang mampu mendeteksi kondisi
berbahaya. 0leh karena itu, invensi 1ini mengembangkan sistem
"Close Loop  Auto Cut Off" berbasis logika fuzzy guna
meminimalkan risiko kecelakaan kerja. Sistem ini dirancang untuk
mendeteksi kondisi penggunaan mesin yang berpotensi berbahaya
dan secara otomatis memutus aliran 1listrik pada mesin guna
melindungi pengguna. Sistem ini menggunakan sensor MPU6050 untuk
menangkap data getaran pada berbagai kondisi, seperti saat mesin
dalam keadaan normal, dipegang, digunakan untuk memotong, pisau
patah, jatuh, dan terlempar. Data vyang dikumpulkan Dberupa
akselerasi dan kecepatan sudut, yang kemudian diproses
menggunakan mikrokontroler Arduino Nano. Dengan pendekatan
logika fuzzy, sistem mampu mengklasifikasikan pola getaran dan

menentukan apakah kondisi tersebut berbahaya atau tidak.
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Klaim

1. Sistem Close Loop Auto Cut Off Mesin Gerinda terdiri dari:

a. Module converter 220V AC menjadi 12V DC sebagai sumber tegangan
sistem. Menggunakan 12V DC agar dapat memberikan tenaga Listrik
kepada Arduino Nano dan Relay untuk menjadlankan sistem.

b. Arduino Nano di gunakan karena memiliki ukuran vyang kecil
sehingga dapat di tempatkan di dalam ruangan mesin gerinda.
Membutuhkan tegangan DC 12V bekerja mengolah data Fuzzy, membaca
data dari sensor MPU6050 dan mengendalikan relay untuk memutus
dan menyalurkan arus menuju mesin.

c. Sensor MPU6050 digunakan karena memiliki 2 sensor vyaitu
accelerometer dan gyrometer. Masing-masing sensor memiliki 3
sumbu yaitu aX,a¥Y,aZ dan g¥X,gY¥,gZ. Dengan sensor ini Gerakan
mesin gerinda dapat terdeteksi pada semua sumbu.

d. Relay digunakan untuk memutus arus dari sumber Listrik 220V AC
dari power grid rumah. Membutuhkan tegangan 12V dari converter
dan di control oleh Arduino nano. Dapat mengalirkan arus sampai

2 ampere untuk mesin gerinda dengan daya 500W.

2. Bagian sistem perangkat lunak yang berfungsi untuk pengendalian
dan juga monitoring data dari MPU5060, code pada Arduino menggunakan
library fuzzy.h dengan tahap pertama yaitu calibrasi sensor MPU6050
dengan library MPU6050.h kemudian melakukan fuzzifikasi dan
defuzzifikasi. Program code di upload kedalam Arduino menggunakan
Arduino IDE. Pada sistem ini tidak di rancang interface dengan
pengguna di karenakan fungsi utamanya hanya terjadi Ketika terjadi
kondisi mesin gerinda berbahaya dan juga penempatan module pada

bagian mesin gerinda yang terbatas.
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