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Algoritma Internet of Things Dengan Protokol MQTT pada Bubble Etching Machine merupakan salah satu teknologi yang 

memudahkan operator atau pengguna dalam pemantauan proses etsa PCB secara jarak jauh dan efisien. Penggunaan protokol MQTT 
dalam alat bubble etching machine memudahkan pengguna dalam komunikasi antar machine to machine. Selain itu, 

penggunaan MQTT bisa memuat banyak data tergantung jumlah topic data yang dibuat oleh user. Dalam hal ini, data yang memuat 

pada bubble etching machine yaitu terdiri atas suhu cairan etsa, durasi proses etsa dan notifikasi apabila proses etsa telah selesai 
dilakukan. Pemantauan proses ini dilakukan secara real-time tanpa adanya delay. Protokol MQTT ini juga bisa dilakukan dengan 

kecepatan internet yang tidak terlalu cepat sehingga bisa memudahkan penggunaan alat pada daerah yang terindikasi dengan internet 
yang tidak terlalu cepat. Untuk memudahkan user dalam pemantauan proses etsa, maka dibuat dashboard IoT dengan menggunakan 

platform IoT yaitu MQTT Panel Pro. Platform IoT yang digunakan menyediakan dasbor yang menampilkan data pemantauan proses 
etsa secara visual, seperti grafik suhu dan timer count untuk melihat status proses etsa. 
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Deskripsi 

ALGORITMA INTERNET OF THINGS PADA BUBBLE ETCHING MACHINE DENGAN 

PROTOKOL MQTT 

 

5   Bidang Teknik Invensi 

Invensi ini berkaitan dengan alat bantu tepat guna yaitu 

sistem bubble etching machine berbasis Internet of Things dengan 

integrasi protokol MQTT untuk pemantauan proses etsa PCB. Sistem 

ini memungkinkan pemantauan jarak jauh melalui perangkat mobile, 

10  sehingga pengguna dapat memonitor proses etsa melalui dasbor IoT 

yang sudah dirancang secara real-time dan optimal. Protokol MQTT 

digunakan sebagai media komunikasi utama, yang memastikan data 

proses etsa dikirimkan secara efisien ke platform IoT. 

 

15   Latar Belakang Invensi 

Teknologi Internet of Things (IoT) telah berkembang pesat dan 

memberikan dampak signifikan pada berbagai sektor industri, salah 

satunya pada sektor proses manufaktur elektronik. IoT memungkinkan 

perangkat untuk saling terhubung dan dan mengirim data secara real- 

20  time, yang mendukung otomatisasi, efisiensi, dan kendali jarak 

jauh. Dalam industri manufaktur elektronik salah satunya adalah 

pembuatan PCB, terdapat proses yang penting dan krusial yaitu 

proses etching PCB atau proses pelarutan untuk mengikis lapisan 

tembaga yang tidak diinginkan sehingga membentuk jalur sirkuit 

25  listrik. Salah satu metode yang mendukung proses etsa PCB adalah 

bubble etching. Bubble etching adalah proses pelarutan PCB 

menggunakan larutan CuCl2 yang mengandalkan pergerakan gelembung 

udara di dalam larutan tersebut. 

Proses etsa khususnya dengan metode bubble etching saat ini 

30  masih memiliki keterbatasan dalam hal pemantauan dan kontrol yang 

real-time, terutama dalam kondisi larutan etching dan durasi proses 

etsa. Penerapan IoT dalam bubble etching ini diharapkan dapat 

memberikan nilai tambah berupa kemampuan pemantauan yang lebih 

akurat dan otomatisasi proses yang lebih efisien. Salah satu 
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protokol IoT yang digunakan pada bubble etching adalah Message 

Queuing Telemetry Transport (MQTT). Protokol MQTT ini terkenal 

dengan efisiensinya dalam mengelola komunikasi data dengan 

konsumsi bandwidth dan daya rendah serta keandalannya yang dapat 

5 berkomunikasi secara machine to machine, sehingga cocok untuk 

perangkat yang beroperasi di lingkungan sensor. 

Algoritma IoT pada bubble etching machine ini memanfaatkan 

protokol MQTT untuk mengirim dan menerima data secara real-time 

antara mesin dan platform IoT yang digunakan, pada kondisi ini 

10  platform yang digunakan adalah MQTT Panel Pro yang digunakan dalam 

proses pemantauan kondisi dari bubble etching. Sensor dipasang 

untuk memantau berbagai parameter penting, seperti suhu larutan 

dan timer count untuk memantau proses durasi etsa PCB. Data dari 

sensor ini dikirimkan melalui MQTT broker ke platform IoT, sehingga 

15  memungkinkan pemantauan jarak jauh dan pengambilan keputusan cepat. 

Dengan mengintegrasikan algoritma kontrol pada bubble etching 

machine, sistem ini tidak hanya dapat memantau tetapi juga 

memberikan notifikasi kepada pengguna apabila terjadi kondisi 

abnormal pada saat proses etching. 

20 
 
 
 
 
 

 
25   Uraian Singkat Invensi 

Invensi ini merupakan sistem proses etsa yang dilengkapi dengan 

integrasi IoT melalui protokol MQTT dalam pengiriman data. 

Kelebihan invensi ini menggunakan sistem IoT yang dapat memantau 

secara jarak jauh terkait kondisi dari proses etsa yang sedang 

30  berlangsung secara mobile melalui aplikasi MQTT Panel. Invensi ini 

memiliki modul kontroler yang membaca suhu cairan etsa yang 

nantinya akan dikirimkan melalui protokol MQTT sehingga dapat 

dimonitoring oleh user melalui perangkat mobile dan motor pompa 

udara untuk memberikan udara bertekanan ke dalam akuarium etsa 
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sehingga menghasilkan gelembung-gelembung etsa. Sistem notifikasi 

pada alat ini akan mengeluarkan suara melalui buzzer ketika proses 

etsa telah selesai dilakukan dan memberikan indikator kepada user 

melalui platform IoT. 

5 

 
 
 
 
 
 

10 Uraian Singkat Gambar 

Gambar 1 : merupakan diagram alir dari algoritma sistem 

bubble etching machine yang terintegrasi dengan IoT. 

Gambar 2 : merupakan gambar network architecture pada sistem 

IoT bubble etching machine. 

15  Gambar 3 : merupakan gambar yang menyajikan aliran data pada 

broker MQTT. 

Gambar 4 : merupakan tampilan dasbor IoT yang digunakan pada 

bubble etching machine. 

 

20   Uraian Lengkap Invensi 

Mengacu pada gambar 1 komponen yang ada pada bubble etching 

machine : merupakan diagram alir bagaimana kinerja dari bubble 

etching machine berbasis internet of things. Menghubungkan alat ke 

internet melalui WiFi lalu akan terhubung ke broker MQTT untuk 

25  penyimpanan data yang diinputkan melalui alat tersebut. Setelah 

itu, alat akan menampilkan beberapa navigasi menu yang tertampil 

melalui LCD display. Kemudian, user menginputkan data berupa 

variasi lubang pipa gelembung (jumlah, jarak, diameter) yang 

digunakan dan disimpan ke broker MQTT serta menginput durasi waktu 

30  proses etsa yang diinginkan melalui keypad yang nantinya mesin akan 

berjalan sesuai dengan durasi yang diinputkan user tersebut. Bubble 

etching machine akan menghasilkan gelembung-gelembung untuk 

mengikis bagian tembaga pada PCB yang tidak diperlukan sehingga 

membentuk jalur sirkuit, gelembung-gelembung tersebut berasal dari 
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motor pump DC yang dikontrol melalui IC L298N sebagai driver nya. 

Setelah proses etsa selesai dilakukan, alat akan mengeluarkan suara 

interaktif yang berasal dari buzzer. 

Mengacu pada gambar 2 merupakan gambar yang menjelaskan 

5  network architecture dari sistem IoT yang diterapkan pada bubble 

etching machine. Mesin bubble etching machine terhubung ke internet 

kemudian mengirimkan data berupa 2 parameter yaitu suhu cairan dan 

timer count dari proses etsa melalui broker MQTT dan kemudian 

ditampilkan pada dasbor IoT; 

10  Mengacu pada gambar 3 yang merupakan penjabaran aliran data 

(suhu cairan dan timer count proses etsa) yang masuk ke dalam 

broker MQTT dan kemudian ditampilkan pada dasbor IoT yang sudah 

dibuat dengan menghubungkan platform IoT pada broker MQTT. 

Gambar 4 merupakan tampilan dasbor IoT yang digunakan untuk 

15  memonitoring status proses etsa. Adapun data yang tertampil pada 

dasbor IoT berupa data suhu, timer count dari proses etsa dan 

adanya variasi lubang pipa sebagai bagian inti dari proses etsa 

dengan menggunakan metode bubble ini. 
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Gambar 2 
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Gambar 3 
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Gambar 4 
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Klaim 

1. Algoritma Internet of Things Pada Bubble Etching Machine Dengan 

Protokol MQTT yang terdiri atas : 

5 Diagram Alir (1) yang menjelaskan bagaimana sistematis dari alat 

bubble etching machine yang terintegrasi dengan IoT, 

Network Architecture (2) yang menjelaskan lapisan jaringan dari 

sistem IoT pada bubble etching machine, 

Data Flow pada Broker MQTT (3) yang menjelaskan aliran data yang 

10 dikirim dari bubble etching machine ke broker MQTT hingga 

tertampil pada dasbor IoT yang sudah dibuat, 

Dasbor IoT (4) menjelaskan tampilan dasbor IoT yang sudah dibuat 

untuk memonitoring status dari bubble etching machine yang 

terdiri atas suhu cairan, timer count  dari proses etsa dan 

15 variasi lubang pada pipa untuk menghasilkan gelembung etsa , 

 

2. Algoritma Internet of Things Pada Bubble Etching Machine Dengan 

Protokol MQTT menurut klaim 1, dimana secara keseluruhan sistem 

tersebut dikonfigurasikan untuk; 

20 Menghubungkan alat ke internet melalui WiFi lalu akan terhubung 

ke broker MQTT untuk penyimpanan data yang diinputkan melalui 

alat tersebut. Setelah itu, alat akan menampilkan beberapa 

navigasi menu yang tertampil melalui LCD display. Kemudian, user 

menginputkan data berupa variasi lubang pipa gelembung (jumlah, 

25 jarak, diameter) yang digunakan dan disimpan ke broker MQTT serta 

menginput durasi waktu proses etsa yang diinginkan melalui keypad 

yang nantinya mesin akan berjalan sesuai dengan durasi yang 

diinputkan user tersebut. Bubble etching machine akan 

menghasilkan gelembung-gelembung untuk mengikis bagian tembaga 

30 pada PCB yang tidak diperlukan sehingga membentuk jalur sirkuit, 

gelembung-gelembung tersebut berasal dari motor pump DC yang 

dikontrol melalui IC L298N sebagai driver nya. Setelah proses 

etsa selesai dilakukan, alat akan mengeluarkan suara interaktif 

yang berasal dari buzzer. 
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Link Video Diseminasi 

https://drive.google.com/file/d/1BTtj_djc9PmQeOBzYdNqC4hQD4fVQ6g8/view?usp=shari 

ng. 
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