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Abstrak 

 

ALAT PEMANTAUAN KUALITAS AIR KOLAM BIOFLOK PINTAR 

 

Invensi ini memperkenalkan alat pemantauan kualitas air kolam 5 

Bioflok yang dioptimalkan dengan sistem ATS-AMF berbasis Internet 

of Things (IoT). Alat ini terdiri dari beberapa komponen utama, 

termasuk stasiun sensor dengan berbagai sensor kualitas air, 

antarmuka, modul kontrol, modul pemancar dan penerima jarak jauh, 

catu daya independen menggunakan baterai dan panel surya, serta 10 

sistem otomasi ATS-AMF. Informasi dari sensor diproses oleh modul 

kontrol dan dikirimkan melalui modul pemancar dan penerima jarak 

jauh ke gateway. Alat ini juga dilengkapi dengan penyimpanan 

internal menggunakan SD Card untuk keandalan data. Panel surya dan 

rangka penyangga digunakan untuk catu daya dan penempatan perangkat 15 

di lapangan. Alat ini memungkinkan pemantauan real-time yang akurat 

dan efisien terhadap kualitas air di kolam bioflok. 
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8 Klaim 1. Alat pemantauan kualitas air kolam 

bioflok pintar, yang terdiri dari: 

panel surya (1) yang meliputi 

pengontrol pengisi daya (2a) dan 

baterai (2b) sebagai penyimpan daya 
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rangka penyangga panel surya (3) 

yang memiliki empat kaki dan 

memiliki tinggi yang dapat 

disesuaikan untuk meletakkan panel 

surya serta kotak panel suplai (2) yang 

berisi baterai (2b) dan pengontrol 

pengisi daya (2a), 

Automatic Transfer Switch - 

Automatic Main Failure (ATS-AMF) 

(4) yang terdiri atas rangkaian 

kontaktor, relay, dan relay timer 

berfungsi untuk automasi peralihan 

daya saat listrik padam, 

pelampung (5) yang memiliki bentuk 

seperti kapal dan terbuat dari filament, 

yang ditempatkan pada permukaan air 

yang berisikan sensor pH, Sensor 

oksigen terlarut, sensor ammonia dan 

sensor tekanan udara, 

stasiun sensor (6) yang berisikan 

antarmuka (6b), dalam bentuk layar 

sentuh yang berfungsi untuk melihat 

data sensor secara tertulis ataupun 

grafikal dan dapat menampilkan 

informasi laman website monitoring,  

Modul kontrol (6a) yang digunakan 

untuk mengolah data yang berasal dari 

pembacaan sensor pada pelampung 

(5) dan mengatur sistem AMF (4a). 

Modul pemancar dan penerima jarak 

jauh (6c), yang dikontrol oleh modul 



kontrol (6a) dan didukung antena 

dengan kekuatan 5 dB (6d), sebagai 

penghubung akuisisi data stasiun 

sensor (6) secara nirkabel dengan 

gateway (2c); 

Yang dicirikan dengan  

modul kontrol (6a) tersebut 

dikonfigurasikan untuk: 

menentukan parameter tekanan udara 

yang dihasilkan oleh aerator 

berdasarkan tiga parameter yaitu; 

jika nilai tekanan udaranya > 4 psi 

maka kondisi adalah normal,  

jika nilai tekanan udaranya dalam 

kisaran 3 sampai 4 psi maka kondisi 

tekanan udara yang diberikan adalah 

peringatan,  

jika tekanan udara < 3 psi maka 

kondisi adalah masalah, 

mendeteksi nilai pH air kolam, jika 

nilai pH air < 5 maka akan membuka 

katub penyimpanan kapur dolomit 

selama 5 detik untuk menaikkan kadar 

pH air kolam menjadi normal dengan 

pH antara 5 sampai 8, 

mengaktifkan buzzer peringatan jika 

kadar ammonia terdeteksi > 0.02 ppm. 

 

2. Alat pemantauan kualitas air kolam 

bioflok pintar dari klaim 1, dimana 

rangka penyangga panel surya (3) 



yang memiliki empat kaki dengan 

tinggi yang dapat disesuaikan untuk 

menyangga panel surya (1) dan kotak 

yang berisikan baterai (2b) dan 

pengontrol pengisi daya (2a) tersebut. 

 

3. Alat pemantauan kualitas air kolam 

bioflok pintar dari klaim 1, dimana 

stasiun sensor (6) untuk memuat 

modul kontrol (6a), modul pemancar 

dan penerima jarak jauh (6c), dan 

antena dengan kekuatan 5 dB (6d), 

antarmuka (6b) dan pelampung (5) 

yang dapat memuat sensor pH, sensor 

oksigen terlarut, sensor ammonia dan 

sensor tekanan udara. 

9 Deskripsi Bidang Teknik Invensi 

Invensi ini berhubungan dengan alat 

pemantauan kualitas air kolam Bioflok 

yang dioptimalisasi oleh Automatic 

Transfer Switch-Automatic Main 

Failure (ATS-AMF) dengan 

dukungan IoT (Internet of Things) 

untuk mempermudah pembudidaya 

ikan dalam pengelolaan, pemantauan 

dan perawatan kolam bioflok. 

 

Latar Belakang Invensi 

Pada dasarnya mengetahui kualitas air 

pada kolam Bioflok adalah hal yang 

wajib namun sulit dilakukan dengan 



metode sederhana. Untuk mengetahui 

kualitas air dalam kondisi baik atau 

tidaknya yaitu dengan melihat 

masing-masing parameter terukur air 

seperti kadar pH, kadar oksigen 

terlarut, kadar ammonia, hingga suhu 

air. Tiap-tiap parameter terukur 

tersebut jika dilakukan dengan manual 

akan menyulitkan pembudidaya ikan 

mengingat kolam yang dipantau tidak 

hanya satu dan yang kita ketahui alat 

pengukuran manual memiliki tingkat 

keakuratan yang tidak cukup layak 

dijadikan referensi.  

Teknologi informasi berkembang 

hingga sudah sangat mudah untuk 

digunakan dalam membantu pekerjaan 

sehari-hari. IoT dengan teknologi 

webservice yang dapat membantu 

dalam monitoring data secara realtime 

dan dapat menyimpan data tersebut ke 

sebuah database yang dapat di akses 

dalam jangkauan global selama ada 

internet. Serta konektivitas LoRa 

(Long Range) yang dapat menjangkau 

device to device hingga berkilo-

kilometer jauhnya dengan hanya 

menggunakan Frekuensi Radio. 

Permohonan paten Korea Selatan No. 

KR 101801033 B1 oleh Gil Joo-

hyung menemukan inovasi yang 



berkaitan dengan peralatan 

pemantauan kualitas air yang 

memungkinkan pemantauan real-time 

dan manajemen melalui Internet of 

Things. Peralatan tersebut 

menghubungkan sensor kualitas air 

untuk komunikasi real-time, 

memfasilitasi manajemen krisis, dan 

menggantikan metode M2M. 

Permohonan paten China No. CN 

112325942 A oleh Li Pengfei, Zou 

Wei, dan Zeng Yajun menemukan 

sistem pemantauan dan pengendalian 

kolam ikan berbasis Internet of Things 

yang terdiri dari terminal pemantauan 

kualitas air, ujung kendali cerdas, dan 

server cloud. Sistem tersebut 

memungkinkan pemantauan online 

kualitas air dan pengendalian otomatis 

peralatan lapangan sesuai dengan data 

lingkungan real-time. Hal ini juga 

memungkinkan pengendalian 

peralatan lapangan secara jarak jauh 

melalui server cloud dan terminal 

manajemen jarak jauh. 

Invensi ini dikembangkan untuk 

memudahkan pembudidaya ikan 

Bioflok mengetahui kualitas air 

kolamnya dengan bantuan sensor-

sensor yang akurat dan dapat dipantau 

melalui website simoflokiot.website. 



Invensi ini juga dapat membantu 

pembudidaya dalam mengambil 

laporan data mulai dari parameter 

terukur air, data kematian ikan dan 

pakan yang diberikan pada ikan. 

 

Uraian Singkat Invensi 

Tujuan invensi ini adalah membuat 

suatu alat yang dapat mengendalikan 

sejumlah sensor pembacaan parameter 

air kolam bioflok yang terdiri atas 

sensor pH air, sensor oksigen terlarut, 

sensor ammonia, sensor tekanan 

udara, dan sensor suhu. Sejumlah 

sensor tersebut diproses oleh modul 

kontrol kemudian ditampilkan ke LCD 

antarmuka dan juga dikirim ke 

gateway penerima dengan protokol 

LoRa. Selanjutnya gateway penerima 

akan mengirimkan data seluruh sensor 

tadi ke database website atau dapat 

menyimpannya ke sistem internal 

yaitu SD Card. Untuk suplai daya 

pada alat monitoring kolam 

menggunakan catu daya independen 

dalam bentuk baterai yang dapat diisi 

ulang oleh panel surya dan dikontrol 

oleh pengontrol pengisi daya 

otomatis.  

Alat monitoring kolam bioflok ini juga 

ditingkatkan dengan menggunakan 



panel ATS-AMF (Automatic Transfer 

Switch)-(Automatic Main Failure) 

untuk transisi daya utama yaitu PLN 

ke genset secara otomatis ataupun 

sebaliknya. Hal ini bertujuan agar 

tidak ada jeda waktu yang lebih lama 

dalam mengaktifkan sumber oksigen 

ikan yaitu aerator. 

 

Uraian Singkat Gambar 

Untuk memperjelas gambaran umum 

dari invensi ini, kami lampirkan 

beberapa gambar sederhana. 

Gambar 1 adalah gambaran 

keseluruhan dari alat monitoring air 

kolam bioflok dan ATS-AMF dari 

invensi ini. 

Gambar 2 adalah diagram blok dari 

monitoring air kolam Bioflok dan 

ATS-AMF dari invensi ini. 

Gambar 3 adalah diagram alir dari 

proses pengolahan data pada modul 

kontrol alat yang sesuai dengan 

invensi ini. 

 

Uraian Lengkap Invensi 

Dengan melihat pada Gambar 1 dan 2, 

menjelaskan alat pemantauan kualitas 

air kolam bioflok pintar. 

Alat tersebut terdiri dari: stasiun 

sensor (6), yang terdiri dari sensor 



(5a), misalnya sensor pH, sensor DO 

(Dissolve Oxygen), sensor ammonia 

MQ-137 dan sensor pressure 

transmitter yang ditempatkan pada 

permukaan air dengan menggunakan 

pelampung (5) yang terbuat dari 

filament, antarmuka (6b), misalnya 

LCD TFT SPI 3,2 inch dengan sistem 

layar sentuh menampilkan data sensor 

secara realtime secara tertulis ataupun 

grafikal. 

Data sensor dari stasiun sensor (6) 

diolah pada modul kontrol (6a), 

misalnya ESP32 sehingga alat dapat 

melakukan pembacaan aktual dan 

akurat dari air kolam, sedangkan 

untuk pengiriman dan penerimaan 

data jarak jauh secara nirkabel 

dilakukan pada modul pemancar dan 

penerima jarak jauh (6c), misalnya 

LoRa module RFM95 yang didukung 

oleh antena dengan kekuatan 5 dB 

(6d). Pada sistem akuisisi data, antara 

modul kontrol stasiun sensor (6) dan 

gateway (2c) yang bertukar informasi 

berupa data sensor yang telah diproses 

oleh stasiun sensor (6). 

Alat pemantauan kulaitas air kolam 

Bioflok ini dilengkapi dengan catu 

daya independen yaitu baterai (2b), 

misalnya baterai Lead Acid untuk 



mengaktifkan stasiun sensor (6) dan 

AMF (4a). Pengisian baterai pada alat 

ini menggunakan panel surya (1) yang 

diatur oleh pengontrol pengisi daya 

(2a). 

Sistem ATS-AMF (4) yang terdiri atas 

rangkaian kontaktor, relay, dan relay 

timer berfungsi untuk automasi 

peralihan daya saat listrik padam. 

Alat pemantauan kulaitas air kolam 

Bioflok ini juga memiliki 

penyimpanan internal (2d), misalnya 

SD Card yang akan digunakan jika 

gateway (2c) tidak terhubung ke 

internet ataupun website. 

Pada alat ini, digunakan rangka 

penyangga panel surya yang memiliki 

empat kaki dan memiliki tinggi yang 

dapat disesuaikan, rangka penyangga 

panel surya (3) ini berguna untuk 

meletakkan panel surya serta kotak 

panel suplai (2) yang berisi baterai 

(2b) dan pengontrol pengisi daya (2a). 

Stasiun sensor (6) yang berisikan 

antarmuka (6b) memiliki bentuk 

segienam yang terbuat dari filamen 

dengan penyangga empat kaki. 

Pelampung (5) memiliki bentuk 

seperti kapal yang berfungsi untuk 

memuat sensor pH, Sensor oksigen 

terlarut, sensor ammonia dan sensor 



tekanan udara dipermukaan air kolam. 

Walaupun deskripsi inti dari inovasi 

ini telah disajikan dalam bahasa yang 

khusus, menggambarkan fitur-fitur 

struktural dan langkah-langkah 

metodologis, penting untuk 

memahami bahwa klaim-klaim yang 

terlampir tidak harus dibatasi oleh 

fitur-fitur atau langkah-langkah 

khusus yang dijelaskan di atas. Fitur-

fitur dan langkah-langkah khusus 

yang dijelaskan di atas hanya 

disajikan sebagai contoh-contoh cara 

menerapkan klaim-klaim tersebut. 

Penjelasan di atas tentang inovasi ini 

disediakan untuk tujuan penjelasan. 

Orang yang berpengalaman dalam 

bidang teknik yang berkaitan dengan 

inovasi ini harus memahami bahwa 

inovasi ini dapat diwujudkan dalam 

berbagai bentuk yang berbeda tanpa 

menghilangkan prinsip-prinsip teknis 

atau fitur-fitur pentingnya. Oleh 

karena itu, realisasi yang disajikan di 

sini harus dianggap hanya sebagai 

penjelasan dan bukan untuk tujuan 

pembatasan. Lingkup dari inovasi ini 

didefinisikan dalam klaim-klaim 

berikut. Oleh karena itu, harus 

dipahami bahwa inovasi ini mencakup 

semua modifikasi yang termasuk 



dalam lingkup klaim-klaim yang 

terlampir. 

 

Keterangan nomor acuan gambar: 

(1) panel surya 

(2) kotak panel suplai 

(2a) pengontrol pengisi daya 

(2b) baterai 

(2c) gateway 

(2d) penyimpanan internal 

(3) rangka penyangga panel surya 

(4) sistem ATS-AMF 

(4a) AMF 

(5) pelampung 

(5a) sensor 

(6) stasiun sensor 

(6a) modul kontrol 

(6b) antarmuka 

(6c) modul pemancar dan penerima 

jarak jauh 

(6d) antena dengan kekuatan 5 dB 
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