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[Inventarisasi Mutakhir dengan 
Mengaplikasikan Sistem Suar Ultrasonik untuk 

Otomatisasi Drone pada Area Inventori] 
 

Abstrak 

Menyajikan rancangan dan implementasi dari sistem otomatisasi 
menggunakan drone untuk melakukan pendataan pada area luas dan bertingkat. 
Sistem yang dirancang dan diimplementasikan bertujuan untuk mempermudah 
proses inventarisasi yang masih dilakukan secara manual di industri saat ini. 
Menggunakan perangkat berupa drone yang dikombinasikan dengan suar 
ultrasonik yang memiliki tingkat akurasi tinggi membuat drone dapat bergerak 
secara otomatis dan melakukan proses inventaris di ruangan inventori. Proses 
inventaris dimulai dengan melakukan instalasi suar ultrasonik pengirim pada area 
inventori. Hal ini dilakukan supaya suar ultrasonik penerima yang diaplikasikan 
pada drone dapat mengetahui lokasinya, untuk kemudian lokasi tersebut diolah 
sehingga drone mampu terbang ke jalur yang sudah ditentukan sebelumnya 
secara otomatis dan melakukan pemindaian pada barang yang tersedia pada area 
inventori. Setelahnya akan dilakukan penyaringan data barang yang sudah 
dipindai secara otomatis oleh drone, untuk kemudian diolah dan ditampilkan di 
database industri. Dengan sistem yang dibuat, drone dapat terbang secara stabil 
di area inventory secara otomatis dengan kecepatan pengambilan data 5 detik 
untuk satu titik. Hal ini membuat pemindaian data RFID untuk 1 jalur inventori  
dapat diselesaikan dalam waktu 10 menit.  

 
Kata kunci: Inventaris, Otomatis, Suar Ultrasonik.  
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[Advanced Inventory by Applying Ultrasonic 
Beacon System for Drone Automation of Inventory 

Area] 
 

Abstract 

Presents the design and implementation of an automation system using 
drones to collect data in large and multi-storey areas. The system designed and 
implemented aims to streamline the inventory process still performed manually 
in the industry today. Utilizing a drone combined with ultrasonic beacons boasting 
high accuracy enables the drone to move autonomously and conduct inventory 
tasks within inventory rooms. The inventory process commences with the 
installation of a transmitting ultrasonic beacon in the inventory area. This is done 
so that the receiving ultrasonic beacon mounted on the drone can ascertain its 
location, allowing the drone to autonomously navigate predetermined paths and 
scan items within the inventory area. Subsequently, data scanned automatically 
by the drone undergoes filtering, processing, and display within the industrial 
database. With this system, the drone achieves stable autonomous flight within 
the inventory area at a data capture rate of 5 seconds per point. This facilitates 
the completion of RFID data scans for one inventory lane within 10 minutes. 

 
Keywords: Automation, Inventory, Ultrasonic Beacon. 
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Deskripsi 

 

SISTEM OTOMATISASI PENDATAAN BARANG DENGAN MENGGUNAKAN DRONE 

UNTUK INVENTORI AREA LUAS DAN BERTINGKAT 

 5 

Bidang Teknik Invensi 

Invensi ini mengenai sistem otomatisasi pendataan barang 

dengan menggunakan drone sebagai basisnya untuk inventori area 

luas dan bertingkat. Invensi ini digunakan sebagai perangkat 

dan metode pembacaan data untuk mengetahui barang apa saja 10 

yang ada di dalam inventori. Perangkat otomatisasi ini 

menggunakan drone yang menerapkan mekanisme suar ultrasonik 

untuk penentuan lokasi dan metode tag RFID untuk pembacaan 

data inventori. 

 15 

Latar Belakang Invensi 

 Pemanfaatan teknologi dalam industri sangat diperlukan 

agar dapat memaksimalkan dan mempercepat pertumbuhan produksi 

perusahaan. Untuk melakukan pendataan barang pada inventori, 

suatu perusahaan biasanya memerlukan banyak tenaga manusia dan 20 

memerlukan waktu yang lama. Selain itu, adanya risiko 

kecelakaan kerja yang terjadi dikarenakan lokasi barang yang 

harus didata terdapat di tempat yang tinggi. Oleh karena itu, 

sistem pendataan inventori barang otomatis menggunakan drone 

berbasis suar ultrasonik dan RFID perlu diterapkan dalam 25 

perusahaan. 

Penerapan teknologi pendataan inventori barang 

menggunakan tenaga manusia sudah cukup baik, akan tetapi belum 

optimal mengingat tingkat kesalahan manusia yang besar. 

Diperlukan suatu perangkat pendataan barang otomatis dengan 30 

tingkat kesalahan yang lebih rendah untuk menggantikan peranan 

manusia. Perencanaan dan perancangan perangkat ini membutuhkan 
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pemahaman yang tinggi dan riset yang cukup lama serta percobaan 

dan analisis yang harus dilakukan berulang-ulang. 

Umumnya, metode pendataan barang yang tersedia saat ini 

masih membutuhkan tenaga manusia secara manual dengan proses 

memindai tag RFID setiap barang pada masing-masing lokasi 5 

barang pada area bertingkat untuk kemudian mencatat lokasinya 

dan disimpan pada suatu database. Pendataan harus dilakukan 

secara teliti dengan memperhatikan setiap lokasi spesifik 

suatu barang. Pada saat barang tertentu pada suatu lokasi 

diambil, update database pendataan barang terjadi saat proses 10 

pendataan selanjutnya. Estimasi waktu yang dibutuhkan dengan 

metode yang telah ada, membutuhkan waktu yang lama dan tenaga 

manusia yang tidak sedikit terlebih lagi jika area yang didata 

merupakan area yang luas dan bertingkat. Risiko yang dimiliki 

juga tinggi bagi manusia untuk memindai lokasi yang tinggi 15 

bertingkat. 

Mengacu pada metode yang masih dilakukan secara manual 

oleh manusia dan masih memperhitungkan waktu yang tidak 

sebentar, tingkat ketelitian yang tinggi, dan tingkat risiko 

yang tinggi, maka dikembangkan invensi berupa sistem pendataan 20 

barang dengan menggunakan mekanisme kerja drone pada inventori 

area luas dan bertingkat. 

Invensi yang dibuat yaitu suatu sistem otomatisasi 

pendataan barang dan lokasi barang dengan menggunakan 

perangkat drone berbasis suar ultrasonik dan RFID untuk 25 

inventori area luas dan bertingkat agar dapat mempermudah dan 

mempercepat pekerjaan pendataan barang pada inventori, 

mereduksi waktu pendataan, mengeliminasi risiko, dan 

meminimalisir kesalahan-kesalahan pada saat pendataan barang 

pada inventori dilakukan. 30 

Sebagai tambahan, ditemukan beberapa hasil invensi yang 

berkaitan dengan penggunaan sistem IPS (Indoor Positioning 
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System) dan RFID dalam sistem otomatisasi pendataan lokasi 

barang. Di antaranya adalah sebagai berikut: 

a. Berdasarkan paten dari negara China dengan nomor paten 

CN113267193A, berhubungan dengan sistem IPS (Indoor 

Positioning System) yang menggunakan metode dengan 5 

basis suar ultrasonik. Berdasarkan hasil yang 

didapatkan dari penelusuran invensi yang disebutkan 

sebelumnya, diketahui bahwa pada umumnya invensi 

mengambil klaim hanya tentang metode penentuan posisi 

dalam ruangan menggunakan sistem suar ultrasonik, 10 

tetapi belum menyertakan jenis alat yang akan 

menerapkan metode suar ultrasonik tersebut sebagai 

basis pergerakan atau penentuan posisi. 

b. Paten Korea Selatan dengan nomor KR20170133999A yang 

berhubungan dengan sistem pendataan inventori, 15 

menggunakan pemindai RFID untuk memindai tag RFID pada 

barang untuk mendapatkan data lokasi barang. Invensi 

menggunakan prinsip berbeda dengan invensi terbaru, 

dimana invensi belum menggunakan tag RFID pada tiap 

rak untuk mendapatkan data barang yang disimpan di 20 

inventori. 

c. Paten Amerika Serikat nomor US11132641B2 mengenai 

metode pendataan barang pada rak, pada invensi tersebut 

dijelaskan metode pendataan dengan menggunakan tag 

RFID lokasi barang dan tag RFID barang dengan melakukan 25 

filter setiap tag RFID, namun proses yang dilakukan 

masih menggunakan metode manual dan belum memiliki 

metode otomatisasi dengan perangkat drone. 

 

Pada invensi ini, proses pendataan barang dilakukan secara 30 

otomatis oleh mekanisme kerja drone sehingga memiliki 

keunggulan pada cara pendataan yang praktis dan efisien. 
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Uraian Singkat Invensi 

Sistem otomatisasi ini menggunakan perangkat drone yang 

terdiri dari dua sistem, yaitu sistem otomatisasi pada drone 

dan sistem pendataan barang. Sistem otomatisasi pada drone 5 

memiliki sistem navigasi otonom yang memanfaatkan suar 

ultrasonik untuk lokalisasi drone tersebut. Kemudian pada 

sistem pendataan terdiri dari RFID dan database sebagai tempat 

penyimpanan data. 

Sistem otonom pada drone dimulai dengan memasukkan data 10 

koordinat barang yang telah terpasang tag RFID ke dalam 

program, kemudian drone akan terbang melintasi koordinat yang 

sudah ditentukan sembari melakukan pemindaian tag RFID dan 

dikirim ke database. 

Invensi ini akan mempermudah pendataan barang pada 15 

inventori barang pada suatu perusahaan khususnya pada 

efisiensi waktu, dan mengurangi penggunaan tenaga manusia. 

 

Uraian Singkat Gambar 

Gambar 1, terdiri dari modul kontrol (1) yang digunakan 20 

sebagai pengendali drone yang di dalamnya terdapat beberapa 

sensor yang berguna untuk menerbangkan drone. Suar penerima 

(2) yang terhubung dengan suar statis (8) menggunakan prinsip 

ultrasonik, suar penerima ini berguna untuk mengetahui 

koordinat posisi dari drone. Komputer mini (3) berguna sebagai 25 

penghubung modul kontrol dengan suar penerima. Komputer mini 

(3) ini sangat diperlukan karena berisikan beberapa program 

perintah yang dikirimkan ke modul kontrol untuk pergerakan 

otonom dari drone. Pemindai RFID (4) yang berfungsi untuk 

memindai tag-tag RFID yakni tag RFID lokasi barang (5) dan tag 30 

RFID barang (6). Hasil yang dipindai akan dikirimkan oleh 

komputer mini (3) ke server (7). Server ini berfungsi juga 

untuk memeriksa lokasi barang. Suar statis (8) berfungsi 
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sebagai alat untuk menyatukan sistem dari beberapa suar statis 

(8)dan suar penerima (2). 

 

Uraian Lengkap Invensi 

Invensi ini dideskripsikan pada gambar 1 bertujuan untuk 5 

membantu proses manajemen inventaris barang pada gudang 

perusahaan. 

Skema dari perangkat yang dibuat dilampirkan pada gambar 

1, di mana perangkat akan terbang secara otonom di antara rak-

rak sambil melakukan pemindaian tag RFID barang (6) dan tag 10 

RFID lokasi barang (5). Proses penerbangan otonom dimulai 

ketika empat suar statis terhubung dengan suar penerima (2) 

kemudian menerima data koordinat dari suar statis (8). Data 

koordinat yang diterima oleh suar penerima (2) akan dijadikan 

acuan oleh modul kontrol (1) untuk penentuan lokasi dari drone. 15 

Setelah data lokasi dimiliki oleh drone, komputer mini (3) 

akan menjalankan program otonom untuk pergerakan drone. 

Pemindaian tag RFID barang (6) dan tag RFID lokasi barang 

(5) akan dilakukan ketika drone sudah terbang secara otonom 

menuju titik-titik yang sudah diberikan oleh komputer mini 20 

(3). Pemindaian dilakukan oleh Pemindai RFID (4) yang terletak 

pada perangkat. Data yang terpindai oleh Pemindai RFID(4) akan 

dialihkan ke komputer mini (3). Selanjutnya komputer mini (3) 

akan mengirimkan data yang sudah dipindai ke server (7). Server 

(7) ini berfungsi untuk memeriksa lokasi barang dan jumlah 25 

barang yang terletak pada inventori Akan tetapi jika pada saat 

proses pemindaian tag RFID tidak dideteksi adanya tag RFID 

barang (6) dan tag RFID lokasi barang (5) drone akan 

menjalankan timer untuk menunggu selama 5 detik dan jika sudah 

melebihi 5 detik maka drone akan mematikan timer dan pergi 30 

menuju titik koordinat selanjutnya Hingga seluruh titik 

koordinat pada misi telah dilewati. Setelah semua titik 

koordinat sudah selesai dilewati oleh drone, maka drone akan 
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terbang kembali ke posisi awal dan misi penerbangan otonom 

selesai dilaksanakan. 

 

 

Klaim 5 

 

1. Sistem pendataan barang dengan menggunakan mekanisme kerja 

drone untuk inventori area luas dan bertingkat, yang terdiri 

dari: 

a. Server, yang berfungsi untuk penyimpanan database, nama 10 

barang, dan lokasi barang berdasarkan penempatan tag RFID 

yang telah dipasang oleh operator berdasarkan target nama 

barang. 

b. Bagian inventaris, yang berfungsi untuk melakukan 

pendataan barang dan lokasi di lapangan yang dilakukan 15 

oleh drone, di mana drone dilengkapi dengan:  

 Pemindai RFID (4) yang berfungsi untuk mendapatkan 

tag RFID (5,6) yang tersebar dan mengirimkan data 

ke bagian komputer (7). 

 GUI (interface) yang digunakan untuk memasukkan 20 

rencana penerbangan otonom kepada drone. 

 Suar penerima (2) yang berfungsi untuk menerima 

koordinat posisi suar untuk pergerakan drone secara 

otonom. 

2. Perangkat seperti pada klaim 1, di mana drone akan menerima 25 

data dari suar secara berkelanjutan. 

3. Perangkat seperti pada klaim 2, di mana data suar akan 

dijadikan sebagai GPS dalam ruangan oleh modul kontrol (1) 

untuk penentuan posisi dari drone. Selanjutnya, komputer 

mini (3) akan menjalankan program otonom untuk pergerakan 30 

drone 

4. Sistem seperti pada klaim 3, untuk pergerakan otonom dari 

drone ketika melakukan manajemen inventaris. 
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5. Sistem RFID seperti pada klaim 1, di mana RFID akan 

melakukan pembacaan RFID tag untuk mendapatkan data barang 

pada inventori. 

6. Perangkat seperti pada klaim 2, di mana drone akan menerima 

data lokasi dari 4 suar ultrasonik (8). 5 

7. Metode otomatisasi pendataan lokasi barang menggunakan 

drone pada inventori area luas dan bertingkat, yang terdiri 

dari: 

● melakukan input data koordinat dari suar dan daftar kode 

unik RFID yang digunakan pada inventori ke dalam 10 

database web server; 

● melakukan pengaturan dan penempatan posisi setiap suar 

berdasarkan pemetaan area dan ketinggian ruang; 

● memprogram jalur atau lintasan terbang drone sesuai 

koordinat posisi pada area; 15 

● drone terbang sesuai koordinat posisi yang diterima dari 

suar penerima berdasarkan koordinat posisi yang 

dikirimkan oleh suar pengirim; 

● melakukan pemindaian oleh pemindai RFID sebanyak dua 

kali dalam satu lokasi, yang berisi: 20 

● pemindaian tag RFID (5) yang berisi data lokasi 

barang; 

● pemindaian tag RFID (6) yang berisi data barang yang 

diletakkan di tempat tersebut; 

● drone akan bergerak secara otonom menuju tag-tag RFID 25 

yang terpasang untuk melakukan pemindaian data dan 

dikirim ke komputer untuk diolah dan dilakukan 

pendataan. Jika terjadi gangguan pada sistem, yaitu data 

RFID pada rak tidak terbaca setelah lima detik, maka 

drone akan melanjutkan pergerakan menuju titik 30 

selanjutnya. 

● pendataan selesai dilakukan ketika drone sudah selesai 

membaca semua tag RFID. 
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Abstrak 

 

SISTEM OTOMATISASI PENDATAAN BARANG DENGAN MENGGUNAKAN DRONE 

UNTUK INVENTORI AREA LUAS DAN BERTINGKAT 5 

 

 

Invensi ini berupa sistem otomatisasi pendataan barang 

dan lokasi barang dengan menggunakan drone untuk inventori 

area luas dan bertingkat. Invensi ini digunakan sebagai 10 

perangkat dan metode pembacaan data untuk mengetahui barang 

apa saja yang ada di dalam inventori. Invensi ini menggunakan 

perangkat berupa drone yang terdiri dari sistem otonom dengan 

suar ultrasonik untuk penentuan lokasi dan menggunakan sistem 

RFID untuk metode pendataan barang. Dalam pengoperasiannya, 15 

invensi yang telah dibuat dapat memberikan efisiensi dalam 

proses pendataan barang pada inventori area luas dan 

bertingkat. Proses pendataan menggunakan perangkat dan metode 

ini dimulai dengan penempatan suar agar drone dapat menentukan 

lokasinya dengan suar ultrasonik untuk kemudian terbang ke 20 

titik yang ditentukan dan melakukan pemindaian pada setiap tag 

RFID lokasi barang dan tag RFID barang. Setelahnya akan 

dilakukan filter pada tag RFID, apabila tag RFID barang 

tersedia, maka tag RFID akan dikirim ke database. Selanjutnya 

data tag RFID yang berupa data barang dan data lokasi dikirim 25 

ke database dan drone akan menyelesaikan misinya. Data di 

database membantu manusia mengetahui barang apa saja yang 

terdapat di dalam area tersebut. 

 

 30 
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dibuat dapat memberikan efisiensi dalam proses pendataan barang pada inventori area
luas dan bertingkat. Proses pendataan menggunakan perangkat dan metode ini dimulai
dengan penempatan suar agar drone dapat menentukan lokasinya dengan suar ultrasonik
untuk kemudian terbang ke titik yang ditentukan dan melakukan pemindaian pada setiap
tag RFID lokasi barang dan tag RFID barang. Setelahnya akan dilakukan filter pada tag
RFID,  apabila  tag  RFID  barang  tersedia,  maka  tag  RFID  akan  dikirim  ke  database.
Selanjutnya data tag RFID yang berupa data barang dan data lokasi dikirim ke database
dan drone akan menyelesaikan misinya. Data di database membantu manusia mengetahui
barang apa saja yang terdapat di dalam area tersebut.

Permohonan PCT (PCT Application)

Nomor PCT
PCT Number

:  
Nomor Publikasi
Publication Number

:  

Tanggal PCT
PCT Date

:   
Tanggal Publikasi
Publication Date

:   

Pemohon (Applicant)

Nama
(Name)

Alamat
(Address)

Surel/Telp
(Email/Phone)

POLITEKNIK NEGERI BATAM Jalan Ahmad Yani, Batam Centre, 
Kecamatan Batam Kota, Batam,ID

sentrahki@polibatam.ac.id
0778469856

Penemu (Inventor)

Nama
(Name)

Warganegara
(Nationality)

Alamat
(Address)

Surel/Telp
(Email/Phone)

Fitriyanti Nakul Indonesia Jl. Al Mansuroh RT. 003/ RW 019,ID
6285830206709
fitriyantinakul@polibatam.ac
.id

Alfarizi Ibrahim Indonesia Bengkong Sadai Blok D No.04, RT 006, RW 
010,ID

628987555420
alfariziibrahim@gmail.com

Hasnira Indonesia Bida Garden 2 Blok D No.8,ID
6281268133698
rhara@polibatam.ac.id

Ari Kusnandar Indonesia Jl. Dabit, RT 003, RW 003,ID
6285763191617
arialk345@gmail.com

Ahmad Riyad Firdaus Indonesia Apartemen Politeknik Negeri Batam LT. 3 
No. 4 RT 003/RW 011,ID

447932049559
rifi@polibatam.ac.id

Faiz Albar Risi Indonesia Perum. Citramas Indah, RT 003, RW 006,ID
62895360807010
albarrisifaiz@gmail.com

Fatahillah Hidayat Indonesia Komp.Lumbung Rezeki Blok A/3-4, RT 001, 
RW 002,ID

6281366407128
tariganfatahillahidayat@gm
ail.com

Gazza Mahardhika 
Hartoyo

Indonesia Jl Santun No 68 Medan,ID
6289503314030
gazzamh1@gmail.com



Qori Muhammad 
Febrianto

Indonesia Perum Bukit Union II Blok B No. 14, RT 003,
RW 012,ID

6288277023525
qorifebrianto17@gmail.com

Rizqi Kurniawan Indonesia
Puri Agung III Blk B3 No.37, RT 002, RW 
023,ID

6281268753350
kurniawan123045@gmail.co
m

Data Prioritas (Priority Data)

Negara
(Country)

Nomor
(Number)

Tanggal
(Date)

Korespondensi (Correspondence)

Nama
(Name)

Alamat
(Address)

Surel/Telp
(Email/Phone)

POLITEKNIK NEGERI BATAM Jalan Ahmad Yani, Batam Centre, 
Kecamatan Batam Kota, Batam

sentrahki@polibatam.ac.id
0778469856

Kuasa/Konsultan KI (Representative/ IP Consultan)

Nama
(Name)

Alamat
(Address)

Surel/Telp
(Email/Phone)

Lampiran (Attachment)

ABSTRAK

DESKRIPSI BAHASA INDONESIA

GAMBAR TEKNIK

GAMBAR YANG DITAMPILKAN

KLAIM FILE BAHASA INDONESIA

SURAT PENGALIHAN INVENSI

SURAT PERNYATAAN KEPEMILIKAN INVENSI OLEH INVENTOR

Detail Pembayaran (Payment Detail)

No Nama Pembayaran Sudah Bayar Jumlah

1. Pembayaran Permohonan Paten ☒ Rp. 350.000

2. Pembayaran Kelebihan Deskripsi ☐ -

3. Pembayaran Kelebihan Klaim ☐ -

4. Pembayaran Pemeriksaan Subtantif ☒ Rp. 3.000.000

5. Pembayaran Percepatan Pengumuman ☐ -

Jakarta, 28 Februari 2023 

Pemohon / Kuasa
Applicant / Representative



Tanda Tangan / Signature
Nama Lengkap / Fullname



BUKTI PEMBAYARAN PEMERIKSAAN SUBSTANTIF PERMOHONAN
PATEN 

Data Permohonan (Application)

Nomor Permohonan
Number of Application

: P00202301792
Tanggal Permohonan
Date of Submission

: 28 Februari 2023

Nomor Registrasi
Number of Registration

: -
Tanggal Registrasi
Date of Registration

:   

Nama Pemegang Paten
Owner Name

: POLITEKNIK NEGERI BATAM

Judul
Title :

SISTEM OTOMATISASI PENDATAAN BARANG DENGAN MENGGUNAKAN DRONE UNTUK 
INVENTORI AREA LUAS DAN BERTINGKAT

No Billing : 820230228828026

Tanggal Pembayaran : 28 Februari 2023

Jumlah Pembayaran : Rp. 3.000.000

Jakarta, 28 Februari 2023 

Pemohon / Kuasa 

Applicant / Representative

Tanda Tangan / Signature
Nama Lengkap / Fullname








	Combined
	Full Dokumen (1)

	Pernyataan Keaslian.pdf
	Combined

