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Deskripsi

SISTEM DETEKSI CACAT PERMUKAAN PRODUK BERBASIS YOLOV8 DAN IOT

5 Bidang Teknik Invensi
Invensi ini berkaitan dengan bidang otomatisasi industri dan
sistem inspeksi berbasis wvisi komputer, khususnya dalam hal
pendeteksian cacat visual pada permukaan produk. Invensi ini
menggabungkan penggunaan kamera, algoritma deteksi objek berbasis
10 deep learning (YOLOv8), serta komunikasi data melalui jaringan IoT
(Internet of Things) untuk mendeteksi dan melaporkan kondisi
cacat secara real-time. Sistem ini cocok diterapkan dalam lini
produksi industri manufaktur yang menggunakan konveyor otomatis,
sehingga inspeksi dapat dilakukan tanpa intervensi manusia dan
hasilnya
15 dapat langsung dipantau melalui dashboard IoT dari Dberbagai

lokasi.

Latar Belakang Invensi
Dalam proses produksi massal, khususnya di sektor industri

20 manufaktur, pengendalian kualitas produk memegang peranan yang
sangat penting dalam menjaga standar mutu dan memastikan kepuasan
pelanggan. Selama ini, kegiatan inspeksi visual terhadap
permukaan produk masih Dbanyak dilakukan secara manual oleh
operator manusia. Metode manual tersebut memiliki keterbatasan
dari segi konsistensi

25 hasil, kecepatan dalam proses pemeriksaan, serta akurasi dalam
mendeteksi cacat halus pada permukaan produk. Selain itu,
keterlibatan manusia secara langsung dalam proses inspeksi juga
menimbulkan risiko kelelahan dan kesalahan yang dapat
mempengaruhi efektivitas pengawasan kualitas.

30 Untuk mengatasi kendala tersebut, dikembangkan sebuah sistem
otomatis vyang dirancang untuk mendeteksi cacat pada permukaan
produk secara real-time. Sistem 1ini menggabungkan teknologi
kamera, algoritma deteksi objek berbasis deep learning vyaitu
YOLOv8, dan protokol komunikasi IoT. Dengan integrasi tersebut,

35 sistem mampu mengidentifikasi berbagai jenis cacat visual secara



cepat dan akurat. Informasi hasil deteksi selanjutnya dikirimkan
ke sebuah platform dashboard berbasis cloud, yang memungkinkan
pengguna untuk memantau kondisi  produk dari jarak  jauh
menggunakan perangkat yang terhubung dengan jaringan internet.

5 Beberapa invensi sebelumnya telah mengusulkan sistem serupa dalam
hal pemantauan visual terhadap produk, namun belum mengadopsi
pendekatan terintegrasi seperti dalam 1invensi ini. Sebagai
contoh, paten nomor P00201908240 mengajukan sistem inspeksi
visual dengan kamera, tetapi belum dilengkapi dengan kemampuan
pengiriman data

10 secara real-time melalui IoT. Paten nomor P00202106091 menawarkan
metode pendeteksian cacat pada permukaan logam, namun belum
memanfaatkan algoritma deep learning modern seperti YOLOvVS.
Sementara 1itu, paten nomor P00202208767 lebih menekankan pada
klasifikasi jenis cacat tanpa disertai dengan kemampuan untuk

15 mengirimkan hasil deteksi ke platform pemantauan jarak jauh secara
langsung. Invensi ini hadir untuk mengatasi keterbatasan-
keterbatasan tersebut dengan menawarkan solusi inspeksi otomatis

berbasis AI dan IoT yang dapat dimonitor dari mana saja.



Uraian Singkat Invensi

Tujuan dari invensi 1ini adalah untuk menghadirkan sebuah
sistem otomatis vyang terintegrasi guna melakukan deteksi cacat
permukaan produk secara real-time dalam lingkungan produksi

5 industri. Sistem ini dirancang untuk menggantikan proses inspeksi
manual yang selama ini memiliki keterbatasan dalam hal kecepatan,
ketelitian, dan konsistensi. Dengan menggunakan  kombinasi
teknologi pengolahan citra berbasis kecerdasan buatan (YOLOvS8)
dan konektivitas Internet of Things (IoT), sistem ini mampu
mendeteksi

10 cacat serta mengirimkan hasil deteksi ke platform pemantauan
berbasis cloud yang dapat diakses secara jarak jauh.

Perwujudan dari invensi 1ni melibatkan integrasi antara
perangkat akuisisi citra berupa kamera, sistem pengolahan data
lokal menggunakan laptop atau komputer industri, saluran

15 komunikasi data berbasis internet, serta dashboard pemantauan
berbasis web, dan dicirikan dengan model deteksi berbasis YOLOvS8
yang telah dilatih untuk mengenali cacat wvisual pada permukaan
produk, ©proses klasifikasi otomatis terhadap status produk
menjadi cacat atau normal berdasarkan citra hasil akuisisi
kamera,

20 pengiriman hasil deteksi berupa status produk, jumlah cacat, dan
waktu deteksi ke server secara real-time, serta tampilan hasil
deteksi pada dashboard IoT vyang mendukung pemantauan multi-
pengguna dari Jarak Jjauh menggunakan komputer, tablet, atau

perangkat seluler.



5 ©Uraian Singkat Gambar
Untuk memudahkan pemahaman terhadap invensi 1ini, uraian
berikut disampaikan dengan mengacu pada gambar-gambar vyang
terlampir. Gambar 1 merupakan diagram blok dari sistem deteksi
cacat permukaan produk secara otomatis berbasis kamera, deep
10 learning, dan IoT. Gambar 2 merupakan diagram alir (flowchart)
proses dari algoritma sistem deteksi cacat yang menunjukkan alur
kerja mulai dari pengambilan gambar, pemrosesan, hingga

pengiriman hasil ke dashboard pemantauan berbasis cloud.

15 Uraian Lengkap Invensi
Invensi 1ini secara lengkap menggambarkan sistem otomatis
yvang berfungsi untuk mendeteksi cacat pada permukaan produk
secara real-time di lingkungan industri, dengan memanfaatkan
kamera, algoritma deep learning YOLOv8, dan teknologi Internet of
Things

20 (IoT). Sistem 1ini bertujuan untuk menggantikan proses inspeksi
manual vyang lambat dan tidak konsisten, serta memungkinkan
pemantauan dari Jjarak Jjauh melalui dashboard digital berbasis
cloud.

Mengacu pada Gambar 1, sistem terdiri dari beberapa komponen

25 utama, yaitu: kamera digital yang dipasang di jalur konveyor untuk
mengambil gambar produk yang bergerak, laptop atau komputer mini
sebagai perangkat pemrosesan vyang menjalankan model deteksi
YOLOv8, dan koneksi Jjaringan internet untuk mengirimkan data
hasil deteksi ke platform dashboard.

30 Data vyang dikirim berupa status deteksi, Jjumlah cacat yang
terdeteksi, serta waktu deteksi. Data ini akan ditampilkan pada
dashboard dalam bentuk wvisualisasi vyang dapat diakses oleh
teknisi atau pengawas kualitas melalui komputer atau perangkat

seluler dari mana saja.



Sistem ini mencakup pengolahan data lokal menggunakan model
YOLOv8, vyang telah dilatih sebelumnya untuk mengenali cacat
visual. Saat kamera mengambil gambar dari produk, YOLOvVS
melakukan deteksi secara langsung, lalu hasil klasifikasi
dikonversi menjadi

5 status digital dan dikirimkan ke cloud. Status tersebut digunakan
untuk memberikan umpan balik serta merekam Jjejak inspeksi dalam
basis data vyang dapat digunakan untuk pelacakan mutu dan
pengambilan keputusan.

Gambar 2 menunjukkan diagram alir proses dari sistem ini.

10 Proses dimulai dengan pengambilan gambar secara otomatis
menggunakan kamera. Gambar kemudian diproses menggunakan model
YOLOv8 untuk mendeteksi adanya cacat pada permukaan produk. Jika
terdeteksi cacat, status cacat dikirim ke dashboard bersama data
pendukung seperti jumlah cacat dan timestamp. Jika tidak

15 terdeteksi cacat, sistem mengirimkan status normal. Proses ini
berlangsung secara berulang selama jalur produksi berjalan.

Dashboard dapat diakses oleh banyak pengguna melalui hak
akses vyang diatur oleh admin. Sistem 1ini Jjuga mendukung
pengembangan lebih lanjut seperti notifikasi otomatis, integrasi

20 dengan sistem kontrol Jjalur produksi, dan pencatatan historis
cacat.

Uraian di atas disampaikan untuk memberikan gambaran yang
jelas mengenai pelaksanaan invensi ini. Akan tetapi, perlu
dipahami bahwa ruang lingkup invensi 1ini tidak terbatas pada
fitur-

25 fitur atau langkah-langkah spesifik yang telah dijelaskan. Fitur-
fitur yang diuraikan di atas merupakan contoh dari pelaksanaan
invensi vyang disukai. Lingkup perlindungan invensi ditentukan
berdasarkan klaim-klaim yang terlampir, termasuk setiap
modifikasi atau variasi teknis vyang masih berada dalam ruang
lingkup klaim-

30 klaim tersebut.



Klaim

1.Suatu Sistem deteksi cacat permukaan produk berbasis YOLOv8 dan
IoT, yang terdiri dari (1) kamera tetap yang dipasang pada jalur

5 konveyor untuk  mengambil citra produk secara real-time,
(2)perangkat pengolah berupa komputer atau laptop yang
menjalankan model deteksi objek berbasis YOLOvVS, (3)saluran
komunikasi data berbasis internet untuk mengirim hasil deteksi,
(4)dashboard pemantauan berbasis web yang menampilkan informasi
deteksi dan

10 dapat diakses dari perangkat pengguna di lokasi vyang Dberbeda,
serta dicirikan dengan: (l)model deteksi berbasis YOLOv8 vyang
telah dilatih untuk mengenali cacat visual pada permukaan
produk, (2)proses klasifikasi otomatis terhadap status produk
menjadi cacat atau normal berdasarkan citra hasil akuisisi

15 kamera, (3)pengiriman hasil deteksi berupa status produk, Jjumlah
cacat, dan waktu deteksi ke server secara real-time, (4)tampilan
hasil deteksi pada dashboard IoT yang mendukung pemantauan multi-
pengguna dari Jarak Jjauh menggunakan komputer, tablet, atau

perangkat seluler.



Abstrak

SISTEM DETEKSI CACAT PERMUKAAN PRODUK BERBASIS YOLOv8 DAN IoT

5 Invensi ini berhubungan dengan sistem terintegrasi untuk deteksi
otomatis cacat pada permukaan produk dalam lingkungan produksi
industri. Sistem 1ini menggabungkan teknologi pengolahan citra
berbasis deep learning (YOLOv8), kamera, serta konektivitas
Internet of Things (IoT) untuk melakukan inspeksi visual secara

10 real-time. Gambar produk diambil oleh kamera yang ditempatkan di
jalur konveyor, kemudian diproses oleh model YOLOv8 untuk
mendeteksi adanya cacat. Hasil deteksi berupa status produk,
jumlah cacat, dan waktu deteksi dikirim ke platform dashboard
yvang dapat diakses dari mana saja. Invensi 1ini meningkatkan
efisiensi

15 proses inspeksi, mengurangi ketergantungan terhadap pemeriksaan
manual, serta memungkinkan pemantauan kualitas produk secara

terpusat dan real-time melalui internet.
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