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Abstrak 

 

Sistem peminjaman buku di SMK Multistudi High School Batam saat ini masih dilakukan secara manual dalam 

proses pencatatan peminjaman, pengembalian, serta pencatatan pelanggaran seperti keterlambatan pengembalian, 

kerusakan, atau kehilangan buku. Sistem yang ada saat ini menghabiskan waktu dan rentan terhadap kesalahan 

dalam pencatatan, yang dapat memengaruhi administrasi dan pelayanan. Untuk itu, dibutuhkan suatu solusi yang 

dapat memperlancar setiap proses peminjaman buku. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan aplikasi 

peminjaman buku berbasis website yang dilengkapi dengan integrasi teknologi Radio Frequency Identification 

(RFID). Sistem ini dirancang agar proses peminjaman buku menjadi lebih cepat, lebih mudah, dan lebih tepat, 

serta mengurangi kemungkinan kesalahan dalam pencatatan. Dengan aplikasi ini, siswa dapat meminjam buku 

dengan lebih praktis, sementara petugas administrasi dapat mengelola data peminjaman, pengembalian, dan 

pelanggaran dengan lebih akurat. Diharapkan penerapan sistem ini dapat memberikan manfaat bagi SMK 

Multistudi High School Batam, baik dalam mempercepat proses peminjaman maupun memastikan data yang 

tercatat lebih terorganisir dengan baik, sehingga mendukung kelancaran operasional perpustakaan sekolah. 

 

Kata kunci: Sistem Peminjaman Buku, Pengembalian Buku, Aplikasi Berbasis Web, RFID 

 

DESIGN AND CONSTRUCTION OF WEB-BASED LIBRARY 

APPLICATION FOR MULTISTUDY HIGH SCHOOL VOCATIONAL 

SCHOOL WITH RFID INTEGRATION 
 

Abstract  

 

The book borrowing system at SMK Multistudi High School Batam is currently still conducted manually, involving 

the recording of borrowing, returning, and violations such as late returns, damage, or loss of books. This existing 

system consumes time and is prone to input errors, which can affect administration and services. Therefore, a 

solution is needed to streamline each process in the book borrowing system. This study aims to develop a web-

based book borrowing application integrated with Radio Frequency Identification (RFID) technology. The system 

is designed to make the book borrowing process faster, easier, and more accurate, while reducing the potential 

for input errors. With this application, students can borrow books more easily, while the administrative staff can 

manage borrowing, returning, and violation data more accurately. It is expected that the implementation of this 

system will provide significant benefits to SMK Multistudi High School Batam, both in speeding up the borrowing 

process and ensuring that recorded data is better organized, thus supporting the smooth operation of the school’s 

library. 

 

Keywords: Book Borrowing System, Book Return, Web-Based Application, RFID 

1. PENDAHULUAN 
Perpusta$ka$a$n di SMK Multistudi Highscho$o$l 

Ba$ta$m memiliki pera$n ya$ng sa$nga$t penting da$la$m 

mendukung kegia$ta$n pendidika$n da$n meningka$tka$n 

litera$si siswa$. Seba$ga$i pusa$t sumber info$rma$si, 

perpusta$ka$a$n menyedia$ka$n berba$ga$i buku teks, 

referensi, da$n ma$teri pendidika$n la$innya$ ya$ng 

dibutuhka$n o$leh siswa$ da$n sta$f penga$ja$r. Sela$in itu, 

perpusta$ka$a$n juga$ berpera$n da$la$m mengemba$ngka$n 

mina$t ba$ca$ siswa$ da$n meningka$tka$n ketera$mpila$n 

litera$si mereka$. Na$mun, meskipun memiliki pera$n 

ya$ng sa$nga$t penting, perpusta$ka$a$n seko$la$h 

mengha$da$pi berba$ga$i ta$nta$nga$n da$la$m 

pengelo$la$a$nnya$[1]. 

Penelitia$n ini tida$k a$ka$n terla$ksa$na$ ta$npa$ 

dukunga$n da$ri berba$ga$i piha$k. Penulis ingin 

menya$mpa$ika$n a$presia$si da$n terima$ ka$sih kepa$da$ Ibu 

Yulin Supriha$tin, S.Pd, sela$ku Huma$s SMK 

Multistudi Highscho$o$l Ba$ta$m, a$ta$s ba$ntua$n da$n 

info$rma$si ya$ng tela$h diberika$n sela$ma$ pro$ses 

pengumpula$n da$ta$ da$n pengemba$nga$n sistem. 
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Sa$a$t ini, sistem pengelo$la$a$n perpusta$ka$a$n ma$sih 

dila$kuka$n seca$ra$ ma$nua$l denga$n a$lur ya$ng cukup 

sederha$na$. Da$la$m pro$ses peminja$ma$n, siswa$ ya$ng 

ingin meminja$m buku ha$rus menca$ri buku seca$ra$ 

ma$nua$l di ra$k, kemudia$n menuju meja$ petuga$s. 

Petuga$s a$ka$n menca$ta$t seluruh info$rma$si 

peminja$ma$n seperti da$ta$ siswa$, da$ta$ buku, ta$ngga$l 

peminja$ma$n da$n pengemba$lia$n ke da$la$m buku 

besa$r[2]. Untuk pro$ses pengemba$lia$n, siswa$ 

menyera$hka$n buku kepa$da$ petuga$s ya$ng kemudia$n 

a$ka$n mengecek da$ta$ di buku besa$r da$n ko$ndisi buku. 

Jika$ terda$pa$t kerusa$ka$n, petuga$s a$ka$n menca$ta$t 

sa$nski seca$ra$ ma$nua$l. Sa$nksi keterla$mba$ta$n berupa$ 

membersihka$n to$ilet sesua$i denga$n jumla$h tela$t ha$ri, 

da$n jika$ kehila$nga$n buku a$ka$n dikena$ka$n sa$nksi 

berupa$ membeli ba$ru buku ya$ng sa$ma$. Seluruh 

penca$ta$ta$n ya$ng dila$kuka$n da$la$m buku besa$r ini 

berisiko$ menyeba$bka$n kesa$la$ha$n serta$ da$pa$t 

mengha$mba$t pro$ses da$la$m pengo$ra$ga$nisa$sia$n da$n 

penca$ria$n da$ta$[3]. 

Untuk menga$ta$si perma$sa$la$ha$n tersebut, seda$ng 

dikemba$ngka$n sistem perpusta$ka$a$n digita$l berba$sis 

RFID denga$n a$lur ya$ng lebih terstruktur. Da$la$m 

sistem ya$ng ba$ru, pro$ses peminja$ma$n a$ka$n dimula$i 

denga$n siswa$ menca$ri buku ya$ng diinginka$n, 

kemudia$n menuju meja$ petuga$s denga$n memba$wa$ 

ka$rtu RFID siswa$. Petuga$s a$ka$n mela$kuka$n sca$nning 

ka$rtu RFID ya$ng seca$ra$ o$to$ma$tis mena$mpilka$n fo$rm 

peminja$ma$n denga$n ta$ngga$l peminja$ma$n terisi 

o$to$ma$tis ha$ri ini da$n ta$ngga$l pengemba$lia$n seminggu 

ke depa$n. Setela$h petuga$s mengisi da$ta$ buku da$n 

mengko$nfirma$si peminja$ma$n, sta$tus buku a$ka$n 

o$to$ma$tis beruba$h menja$di "Dipinja$m". Untuk 

pengemba$lia$n, petuga$s a$ka$n mela$kuka$n sca$nning 

ka$rtu RFID siswa$ ya$ng mena$mpilka$n da$ta$ 

peminja$ma$n, kemudia$n mema$sukka$n ko$de buku 

untuk va$lida$si. Sistem a$ka$n seca$ra$ o$to$ma$tis 

mela$kuka$n pengeceka$n kesesua$ia$n buku da$n 

keterla$mba$ta$n pengemba$lia$n. Jika$ terda$pa$t 

keterla$mba$ta$n a$ta$u kerusa$ka$n, petuga$s a$ka$n menca$ta$t 

ke da$la$m da$ta$ sa$nksi[4]. 

Sistem digita$l ya$ng dikemba$ngka$n juga$ a$ka$n 

dilengka$pi denga$n fitur reminder o$to$ma$tis ya$ng 

mengirimka$n ema$il da$n wha$tsa$pp kepa$da$ peminja$m 

sa$tu ha$ri sebelum ba$ta$s wa$ktu pengemba$lia$n. Sela$in 

itu, sistem juga$ memiliki fitur pela$po$ra$n ya$ng da$pa$t 

mengha$silka$n la$po$ra$n peminja$ma$n berda$sa$rka$n 

perio$de tertentu denga$n sta$tus ya$ng lebih deta$il 

seperti suda$h dikemba$lika$n da$n belum dikemba$lika$n. 

Denga$n penera$pa$n sistem ini, pengelo$la$a$n 

perpusta$ka$a$n di SMK Multistudi Highscho$o$l Ba$ta$m 

da$pa$t menja$di lebih efisien, mengura$ngi kesa$la$ha$n, 

da$n memberika$n kemuda$ha$n ba$gi siswa$ da$n sta$f 

penga$ja$r da$la$m menga$kses da$n mengelo$la$ buku[5]. 

Di sisi siswa$, mereka$ sering mengha$da$pi kesulita$n 

da$la$m menca$ri buku ya$ng dibutuhka$n. Ka$rena$ sistem 

penca$ria$n buku ya$ng a$da$ ma$sih dila$kuka$n denga$n 

memeriksa$ ra$k buku sa$tu per sa$tu, penca$ria$n buku 

ya$ng diinginka$n mema$ka$n wa$ktu cukup la$ma$. Ha$l ini 

tida$k ha$nya$ membua$t siswa$ kesulita$n, teta$pi juga$ 

memperla$mba$t a$kses mereka$ terha$da$p ba$ha$n ba$ca$a$n 

ya$ng penting untuk menunja$ng pembela$ja$ra$n[6]. 

Da$la$m pengemba$nga$n sistem perpusta$ka$a$n 

digita$l ini, O$do$o$ dipilih seba$ga$i pla$tfo$rm uta$ma$ 

ka$rena$ bebera$pa$ pertimba$nga$n penting. Perta$ma$, 

O$do$o$ mena$wa$rka$n a$rsitektur mo$dula$r ya$ng 

memungkinka$n pengemba$nga$n sistem perpusta$ka$a$n 

seca$ra$ berta$ha$p da$n da$pa$t diintegra$sika$n denga$n 

mo$dul la$in di ma$sa$ depa$n, seperti sistem a$ka$demik 

a$ta$u keua$nga$n seko$la$h. Kedua$, O$do$o$ memiliki fitur 

O$RM (O$bject-Rela$tio$na$l Ma$pping) ya$ng kua$t, 

memuda$hka$n pengelo$la$a$n ba$sis da$ta$ da$n rela$si a$nta$r 

entita$s seperti siswa$, buku, da$n tra$nsa$ksi 

peminja$ma$n. Fra$mewo$rk ini juga$ menyedia$ka$n 

sistem kea$ma$na$n berla$pis denga$n ma$na$jemen 

pengguna$ da$n ha$k a$kses ya$ng da$pa$t dikusto$misa$si 

sesua$i kebutuha$n petuga$s perpusta$ka$a$n da$n 

a$dministra$to$r[7]. 

Da$ri sisi pengemba$nga$n, O$do$o$ mena$wa$rka$n 

keunggula$n denga$n dukunga$n pemba$nguna$n 

a$nta$rmuka$ pengguna$ ya$ng respo$nsif mela$lui QWeb 

templa$te engine, mema$stika$n sistem da$pa$t dia$kses 

denga$n ba$ik mela$lui berba$ga$i pera$ngka$t. Sela$in itu, 

O$do$o$ memiliki fitur wo$rkflo$w engine ya$ng da$pa$t 

mengo$to$ma$tisa$si a$lur kerja$ perpusta$ka$a$n, seperti 

pro$ses peminja$ma$n, pengemba$lia$n, da$n sistem 

reminder. Kema$mpua$n pela$po$ra$n ya$ng ko$mprehensif 

da$la$m O$do$o$ juga$ memuda$hka$n pembua$ta$n la$po$ra$n 

sta$tistik perpusta$ka$a$n ya$ng da$pa$t diguna$ka$n untuk 

a$na$lisis da$n penga$mbila$n keputusa$n[8]. 

Penelitia$n sebelumnya$ ya$ng dila$kuka$n o$leh 

Tho$mi Ca$hyo$ O$kta$ Prima$, A$ndria$, da$n Ha$ni A$tun 

Mumta$ha$na$ berjudul "Ra$nca$ng Ba$ngun Sistem 

Info$rma$si Perpusta$ka$a$n Berba$sis Website" 

menyo$ro$ti pentingnya$ penera$pa$n tekno$lo$gi info$rma$si 

da$la$m meningka$tka$n efisiensi la$ya$na$n perpusta$ka$a$n. 

Denga$n mengguna$ka$n meto$de wa$terfa$ll da$n a$na$lisis 

SWO$T, penelitia$n tersebut berha$sil mera$nca$ng sistem 

info$rma$si berba$sis web ya$ng ma$mpu menga$ta$si 

kenda$la$ la$ya$na$n ma$nua$l, seperti penca$ta$ta$n tra$nsa$ksi 

da$n penca$ria$n info$rma$si buku. Ha$sil pengujia$n 

menunjukka$n tingka$t keberha$sila$n sebesa$r 77,3%, 

ya$ng terma$suk da$la$m ka$tego$ri ba$ik, membuktika$n 

ba$hwa$ sistem berba$sis tekno$lo$gi da$pa$t meningka$tka$n 

kua$lita$s la$ya$na$n da$n kepua$sa$n pengguna$ 

perpusta$ka$a$n[9]. 

Penelitia$n la$in ya$ng releva$n dila$kuka$n o$leh 

Sa$bera$n, Ra$himi Fitri, Wa$nvy A$rifha$ Sa$putra$, da$n 

Rezza$ A$ditya$ Pra$ta$ma$ denga$n judul "Ra$nca$ng 

Ba$ngun Sistem Info$rma$si Perpusta$ka$a$n Berba$sis 

Website: Studi Ka$sus SMKN 2 Ba$nja$rma$sin". 

Penelitia$n ini mengguna$ka$n meto$de SDLC (System 

Develo$pment Life Cycle) untuk mera$nca$ng sistem 

info$rma$si perpusta$ka$a$n ya$ng lebih efektif da$la$m 

mengelo$la$ penda$ta$a$n buku, a$nggo$ta$, peminja$ma$n, 

pengemba$lia$n, da$n denda$. Ha$sil penelitia$n 

menunjukka$n ba$hwa$ sistem ya$ng dikemba$ngka$n 

berha$sil meningka$tka$n efisiensi pengelo$la$a$n 

perpusta$ka$a$n diba$ndingka$n meto$de ma$nua$l 

sebelumnya$, seka$ligus menja$di da$sa$r untuk 
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pengemba$nga$n fitur ta$mba$ha$n seperti penda$ta$a$n 

buku ya$ng rusa$k a$ta$u hila$ng[9]. 

Penelitia$n serupa$ dila$kuka$n o$leh A$dhi Yuwo$no$, 

Sri Suma$rlinda$, da$n Wijiya$nto$ denga$n judul 

"Ra$nca$ng Ba$ngun Sistem Info$rma$si Perpusta$ka$a$n 

Berba$sis Website: Studi Ka$sus SMP Negeri 6 

Wo$no$giri". Penelitia$n ini mengemba$ngka$n sistem 

info$rma$si perpusta$ka$a$n mengguna$ka$n meto$de SDLC 

denga$n mo$del wa$terfa$ll, serta$ pengujia$n sistem 

mengguna$ka$n bla$ck bo$x testing. Ha$sil penelitia$n 

menunjukka$n ba$hwa$ sistem ya$ng dira$nca$ng berha$sil 

memperba$iki kekura$nga$n pa$da$ sistem ma$nua$l 

sebelumnya$ denga$n mengo$to$ma$tisa$si pengelo$la$a$n 

da$ta$ buku, peminja$ma$n, pengemba$lia$n, da$n 

mema$nta$u litera$si siswa$. Sistem ini memberika$n 

kemuda$ha$n da$la$m pela$ca$ka$n buku, da$n mema$nta$u 

siswa$ ya$ng a$ktif memba$ca$[10]. 

 

2. METODE PENELITIAN 
Meto$de ya$ng diguna$ka$n da$la$m pembua$ta$n 

a$plika$si ini a$da$la$h Wa$terfa$ll Mo$del, sebua$h 

pendeka$ta$n pengemba$nga$n pera$ngka$t luna$k ya$ng 

mengikuti uruta$n linier. Keunggula$n da$ri Wa$terfa$ll 

Mo$del a$da$la$h mencerminka$n pra$ktik reka$ya$sa$ 

pera$ngka$t luna$k ya$ng efisien, serta$ da$pa$t 

memperta$ha$nka$n kua$lita$s pera$ngka$t luna$k. Mo$del ini 

bersifa$t lengka$p, sehingga$ pro$ses pemeliha$ra$a$nnya$ 

lebih muda$h. Berikut ta$ha$pa$n pengerja$a$n pa$da$ 

Wa$terfa$ll [11]. 

 

 
Gambar 1. Metode Waterfall 

 

a. A$na$lisis Kebutuha$n pa$da$ ta$ha$p ini ko$munika$si 

diperluka$n a$ga$r pema$ha$ma$n terha$da$p kebutuha$n 

pengguna$ da$pa$t terca$pa$i. Ha$l ini meliba$tka$n 

penca$ria$n da$ta$ da$n a$na$lisis kebutuha$n pengguna$ 

mela$lui wa$wa$nca$ra$ denga$n sta$f Perpusta$ka$a$n 

SMK Multistudi High Scho$o$l. 

b. Desa$in Sistem Pa$da$ ta$ha$p ini sa$ya$ menentuka$n 

spesifika$si fitur ya$ng a$ka$n dikemba$ngka$n 

berda$sa$rka$n a$na$lisis da$ta$. Pa$da$ ta$ha$p ini, 

dila$kuka$n pera$nca$nga$n UML dia$gra$m, ba$sis 

da$ta$, da$n a$nta$rmuka$ a$plika$si. 

c. Implementa$si Bertujua$n untuk mengha$silka$n 

pro$gra$m pera$ngka$t luna$k berda$sa$rka$n desa$in 

ya$ng tela$h ditentuka$n pa$da$ ta$ha$pa$n sebelumnya$ 

mengguna$ka$n ba$ha$sa$ pemro$gra$ma$n ya$ng sesua$i. 

Sistem diba$ngun denga$n mengguna$ka$n ba$ha$sa$ 

pemro$gra$ma$n Pytho$n da$n fra$mewo$rk O$do$o$. 

d. Ta$ha$p pengujia$n sistem bertujua$n untuk 

mema$stika$n ba$hwa$ pro$gra$m ya$ng tela$h 

dikemba$ngka$n da$pa$t berfungsi denga$n ba$ik, 

terma$suk mema$stika$n setia$p ko$mpo$nen da$la$m 

sistem sa$ling berintera$ksi denga$n bena$r. 

Pengujia$n dila$kuka$n untuk mendeteksi 

kemungkina$n kega$ga$la$n a$ta$u kesa$la$ha$n, serta$ 

memverifika$si a$pa$ka$h pro$ses input da$n o$utput 

tela$h sesua$i denga$n persya$ra$ta$n ya$ng diteta$pka$n. 

Sela$in itu, pengujia$n ini meliba$tka$n sta$f 

perpusta$ka$a$n untuk mema$stika$n ba$hwa$ sistem 

memenuhi kebutuha$n pengguna$ a$khir da$n da$pa$t 

diguna$ka$n seca$ra$ efektif da$la$m o$pera$sio$na$l 

seha$ri-ha$ri. 

e. Pemeliha$ra$a$n bertujua$n untuk pengemba$nga$n 

sistem setela$h di-insta$ll da$n diguna$ka$n, denga$n 

mengecek da$n memperba$iki kesa$la$ha$n ya$ng 

tida$k terdeteksi pa$da$ ta$ha$pa$n pembua$ta$n. Pa$da$ 

ta$ha$p ini juga$ bisa$ dila$kuka$n pengemba$nga$n 

sistem ya$itu pena$mba$ha$n fitur da$n fungsi. 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 
Ba$gia$n Ha$sil da$n Pemba$ha$sa$n a$ka$n mengura$ika$n 

a$na$lisis kebutuha$n, desa$in sistem serta$ ha$sil da$ri 

implementa$si a$plika$si perpusta$ka$a$n berba$sis web. 

Pemba$ha$sa$n ini juga$ menca$kup pro$ses pengujia$n, da$n 

kegia$ta$n pemeliha$ra$a$n sistem ya$ng dila$kuka$n. 

 

3.1 Gambaran Umum Sistem 

Sistem perpusta$ka$a$n digita$l SMK Multistudi 

Highscho$o$l Ba$ta$m dikemba$ngka$n mengguna$ka$n 

pla$tfo$rm O$do$o$ da$n tekno$lo$gi RFID untuk 

mengo$to$ma$tisa$si pro$ses pengelo$la$a$n perpusta$ka$a$n. 

Sistem ini memiliki dua$ pro$ses uta$ma$ ya$itu 

peminja$ma$n da$n pengemba$lia$n buku ya$ng 

terintegra$si denga$n identifika$si berba$sis RFID. Pa$da$ 

pro$ses peminja$ma$n, sistem a$ka$n mempro$ses da$ta$ 

siswa$ mela$lui ka$rtu RFID da$n seca$ra$ o$to$ma$tis 

mengisi info$rma$si ta$ngga$l peminja$ma$n serta$ 

menghitung ta$ngga$l pengemba$lia$n seminggu ke 

depa$n. Sistem a$ka$n memva$lida$si da$n menguba$h 

sta$tus buku menja$di "Dipinja$m" setela$h pro$ses 

ko$nfirma$si peminja$ma$n selesa$i. 

Untuk pro$ses pengemba$lia$n, sistem a$ka$n 

mela$kuka$n va$lida$si da$ta$ peminja$ma$n mela$lui ka$rtu 

RFID siswa$ da$n ko$de buku ya$ng dikemba$lika$n. 

Sistem seca$ra$ o$to$ma$tis a$ka$n mela$kuka$n pengeceka$n 

kesesua$ia$n buku da$n menghitung keterla$mba$ta$n 

pengemba$lia$n jika$ a$da$. Jika$ terda$pa$t keterla$mba$ta$n 

a$ta$u kerusa$ka$n buku, sistem a$ka$n menca$ta$t da$ta$ 

sa$nksi seca$ra$ terintegra$si. Sela$in itu, sistem 

dilengka$pi denga$n fitur reminder ya$ng a$ka$n 

mengirimka$n no$tifika$si ema$il kepa$da$ peminja$m sa$tu 

ha$ri sebelum ba$ta$s wa$ktu pengemba$lia$n. 

Sistem juga$ menyedia$ka$n fitur pela$po$ra$n ya$ng 

da$pa$t mengha$silka$n la$po$ra$n peminja$ma$n berda$sa$rka$n 

renta$ng wa$ktu tertentu. La$po$ra$n ini a$ka$n 

mena$mpilka$n sta$tus buku seperti suda$h dikemba$lika$n 

a$ta$u belum dikemba$lika$n, ya$ng da$pa$t diguna$ka$n 

untuk keperlua$n mo$nito$ring da$n eva$lua$si pengelo$la$a$n 
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perpusta$ka$a$n. Berikut ga$mba$ra$n umum da$pa$t diliha$t 

pa$da$ ga$mba$r 2.  

 
Gambar 2. Deskripsi Umum Sistem 

 

Sistem perpusta$ka$a$n digita$l SMK Multistudi 

Highscho$o$l Ba$ta$m dikemba$ngka$n mengguna$ka$n 

pla$tfo$rm O$do$o$ da$n tekno$lo$gi RFID untuk 

mengo$to$ma$tisa$si pro$ses pengelo$la$a$n perpusta$ka$a$n. 

Sistem ini memiliki dua$ pro$ses uta$ma$ ya$itu 

peminja$ma$n da$n pengemba$lia$n buku ya$ng 

terintegra$si denga$n identifika$si berba$sis RFID. Pa$da$ 

pro$ses peminja$ma$n, sistem a$ka$n mempro$ses da$ta$ 

siswa$ mela$lui ka$rtu RFID da$n seca$ra$ o$to$ma$tis 

mengisi info$rma$si ta$ngga$l peminja$ma$n serta$ 

menghitung ta$ngga$l pengemba$lia$n seminggu ke 

depa$n. Sistem a$ka$n memva$lida$si da$n menguba$h 

sta$tus buku menja$di "Dipinja$m" setela$h pro$ses 

ko$nfirma$si peminja$ma$n selesa$i. 

Untuk pro$ses pengemba$lia$n, sistem a$ka$n 

mela$kuka$n va$lida$si da$ta$ peminja$ma$n mela$lui ka$rtu 

RFID siswa$ da$n ko$de buku ya$ng dikemba$lika$n. 

Sistem seca$ra$ o$to$ma$tis a$ka$n mela$kuka$n pengeceka$n 

kesesua$ia$n buku da$n menghitung keterla$mba$ta$n 

pengemba$lia$n jika$ a$da$. Jika$ terda$pa$t keterla$mba$ta$n 

a$ta$u kerusa$ka$n buku, petuga$s a$ka$n menca$ta$t da$ta$ 

sa$nksi. Sela$in itu, sistem dilengka$pi denga$n fitur 

reminder ya$ng a$ka$n mengirimka$n no$tifika$si ema$il 

da$n wha$tsa$pp kepa$da$ peminja$m sa$tu ha$ri sebelum 

ba$ta$s wa$ktu pengemba$lia$n. 

Sistem juga$ menyedia$ka$n fitur pela$po$ra$n ya$ng 

da$pa$t mengha$silka$n la$po$ra$n peminja$ma$n berda$sa$rka$n 

renta$ng wa$ktu tertentu. La$po$ra$n ini a$ka$n 

mena$mpilka$n sta$tus buku seperti suda$h 

dikemba$lika$n, belum dikemba$lika$n, a$ta$u terla$mba$t 

dikemba$lika$n, ya$ng da$pa$t diguna$ka$n untuk keperlua$n 

mo$nito$ring da$n eva$lua$si pengelo$la$a$n perpusta$ka$a$n. 

 

3.2 Kebutuhan Fungsional 

Kebutuha$n fungsio$na$l merujuk pa$da$ deskripsi 

mengena$i fitur da$n fungsi ya$ng ha$rus dimiliki o$leh 

sistem untuk memenuhi tujua$n tertentu. Ha$l ini 

menca$kup kema$mpua$n sistem untuk mempro$ses 

lo$gin pengguna$, menerima$ pemba$ya$ra$n, mengelo$la$ 

da$ta$ siswa$, da$n mengha$silka$n la$po$ra$n tra$nsa$ksi 

pemba$ya$ra$n sesua$i denga$n kebutuha$n pengguna$. 

Kebutuha$n fungsio$na$l da$pa$t diliha$t pa$da$ ta$bel 1. 
 

Tabel 1.  Kebutuhan Fungsional 

 
Aktor Kebutuhan Fungsional 

A$dministra$to$r Da$pa$t mela$kuka$n lo$gin, mengelo$la$ 

da$ta$ pengguna$, peminja$ma$n, buku. 

Sta$ff perpusta$ka$a$n Da$pa$t mela$kuka$n lo$gin, mengelo$la$ 

da$ta$ sa$nksi, peminja$ma$n, buku 

Siswa$ Da$pa$t meliha$t da$ta$ buku, mela$kuka$n 

peminja$ma$n denga$n ta$p RFID, 

menerima$ penginga$t pengemba$lia$n 

buku mela$lui ema$il da$n wha$tsa$pp 

 

3.3 Kebutuhan Non Fungsional 

Kebutuha$n no$n-fungsio$na$l menga$cu pa$da$ a$spek 

sela$in da$ri kebutuha$n fungsio$na$l ya$itu menca$kup 

sistem diba$ngun seba$ga$i a$plika$si web, a$plika$si dibua$t 

denga$n User Interfa$ce(UI) da$n User Experience(UX) 

ya$ng ba$gi a$ga$r pengguna$ muda$h untuk 

mema$ha$minya$ serta$ dibua$t denga$n mengguna$ka$n 

ba$ha$sa$ Indo$nesia$. 

 

3.4 Flowchart Diagram 

Flo$wcha$rt Dia$gra$m a$da$la$h dia$gra$m ya$ng 

mengga$mba$rka$n a$lur pro$ses a$ta$u la$ngka$h-la$ngka$h 

da$la$m sistem seca$ra$ visua$l, mengguna$ka$n simbo$l-

simbo$l sta$nda$r untuk mempermuda$h pema$ha$ma$n. 

Ra$nca$nga$n Flo$wcha$rt Dia$gra$m dita$mpilka$n pa$da$ 

ga$mba$r 3. 

 
Gambar 3. Flowchart Diagram 
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3.5 Use Case Diagram 

Use ca$se dia$gra$m a$da$la$h dia$gra$m ya$ng 

mengga$mba$rka$n intera$ksi a$nta$ra$ pengguna$ (a$kto$r) 

denga$n sistem untuk menca$pa$i sua$tu tujua$n tertentu. 

Ra$nca$nga$n use ca$se dia$gra$m dita$mpilka$n pa$da$ 

ga$mba$r 4. 

 
Gambar 4. Use case diagram 

3.5.1 Skenario Usecase 

Skena$rio$ Use Ca$se berfungsi untuk mengeta$hui  

a$lur da$ri pro$ses sistem ya$ng dibua$t a$ga$r lebih muda$h  

dimengerti. Berda$sa$rka$n Use Ca$se dia$gra$m ya$ng  

diguna$ka$n. Berikut a$da$la$h skena$rio$ use ca$senya$ : 

 

a$). Skena$rio$ useca$se lo$gin 

    Skena$rio$ useca$se lo$gin a$da$la$h skena$rio$ ya$ng 

menjela$ska$n ta$ha$pa$n ya$ng dila$kuka$n o$leh a$kto$r 

terha$da$p sistem ya$ng sebelum ma$suk keda$la$m 

website. Berikut a$ka$n dijela$ska$n pa$da$ ta$bel 2. 

 
Tabel 2. Skenario usecase login 

Useca$se : Lo$gin 

Deskripsi : Useca$se ini berfungsi untuk pro$ses 

verifika$si a$kun sebelum ma$suk 

keda$la$m website. 

A$kto$r  : A$dmin da$n Petuga$s 

Ko$ndisi a$wa$l : Sistem a$ka$n mena$mpilka$ fo$rm lo$gin 

Ko$ndisi a$khir  : Sistem a$ka$n mena$mpilka$n ha$la$ma$n 

da$shbo$a$rd website sesua$i denga$n 

ro$le a$kto$r. 

Skenario Normal 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

1. Mema$suka$n ema$il da$n 

pa$sswo$rd 

 

2. Klik to$mbo$l Lo$gin  

 3. Memverifika$si ema$il da$n 

pa$sswo$rd 
 4. Mena$mpilka$n ha$la$ma$n 

da$shbo$a$rd sesua$i denga$n 

ro$le pengguna$ 
Skenario Alternatif 

 1. Memverifika$si ema$il da$n 

pa$sswo$rd 

 2. Ma$suka$n tida$k va$lid 

sistem a$ka$n mena$mpilka$n 

ma$suka$n pesa$n  ”userna$me 

a$ta$u pa$sswo$rd sa$la$h”. 

3. User mema$suka$n ema$il  

    da$n pa$sswo$rd la$gi. 
 

 4. Memverifika$si ema$il da$n 

pa$sswo$rd a$pa$bila$ da$ta$ 

pengguna$ sesua$i ma$ka$ 

ha$la$ma$n da$shbo$a$rd a$ka$n 

muncul sesua$i denga$n ro$le 

pengguna$ 

 

b). Skena$rio$ useca$se no$tifica$tio$n by ema$il a$nd    

     wha$tsa$a$p 

    Useca$se ini ha$nya$ diguna$ka$n o$leh a$kto$r siswa$ 

ya$ng berfungsi seba$ga$i penginga$t untuk 

pengemba$lia$n buku ya$ng suda$h dipinja$m. 

No$tifika$si ini o$to$ma$tis a$ka$n terkirim kepa$da$ 

siswa$. Berikut skena$rio$ nya$ a$ka$n dijela$ska$n pa$da$ 

ta$bel 3. 

 
Tabel 3. Skenario usecase notification 

Useca$se : No$tifica$tio$n by ema$il & wha$tsa$a$pp 

Deskripsi : Useca$se ini berfungsi untuk 

memberika$n no$tifika$si kepa$da$ siswa$ 

seba$ga$i penginga$t untuk 

mengemba$lika$n buku. No$tifika$si ini 

a$ka$n dikirim o$to$ma$tis o$leh sistem 

kepa$da$ siswa$ H-1 sebelum ta$ngga$l 

pengemba$lia$n buku. 

A$kto$r  : Siswa$ 

Ko$ndisi a$wa$l : Siswa$ tida$k menerima$ no$tifika$si 

Ko$ndisi a$khir  : Siswa$ menerima$ no$tifika$si 

Skenario Normal 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

1. Menerima$ no$tifika$si 

a$ta$u pesa$n pengemba$lia$n 

buku ya$ng dikirm o$leh 

sistem mela$lui ema$il a$ta$u 

wha$tsa$a$pp 

 

 2. Sistem mengirimka$n 

no$tifika$si pengemba$lia$n 

buku kepa$da$ siswa$. 

Skenario Alternatif 

- - 

 

c). Skena$rio$ useca$se meliha$t da$ta$ buku 

    Skena$rio$ useca$se meliha$t da$ta$ da$pa$t dila$kuka$n 

o$leh a$kto$r siswa$ untuk menca$ri buku seperti na$ma$ 

buku, lo$ka$si penyimpa$na$n buku, ta$hun terbit, da$n 

la$in la$in. Siswa$ da$pa$t menca$ri buku mela$lui 

a$plika$si perpusta$ka$a$n. Berikut a$ka$n dijela$ska$n 

pa$da$ ta$bel 4. 

 
Tabel 4. Skenario usecase melihat data buku 

Useca$se : Meliha$t da$ta$ buku 

Deskripsi : Useca$se ini berfungsi untuk menca$ri 

buku di perpusta$ka$a$n seperti na$ma$ 

buku, lo$ka$si buku, ta$hun buku, da$n 

la$in la$in. 

A$kto$r  : Siswa$. 

Ko$ndisi a$wa$l : Sistem mena$mpilka$n ha$la$ma$n da$ta$ 

buku 

Ko$ndisi a$khir  : Sistem a$ka$n mena$mpilka$n identita$s 

buku ya$ng sesua$i denga$n ya$ng dica$ri 

o$leh a$kto$r 

Skenario Normal 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

1. Mema$suka$n judul buku    

    a$ta$u jurusa$n a$kto$r pa$da$   

    ko$lo$m penca$ria$n. 

 

 2. Sistem mena$mpilka$n  

    identita$s buku beserta$  

    ga$mba$r buku ya$ng suda$h    

    diinput o$leh a$kto$r. 

Skenario Alternatif 

 1. Ma$suka$n tida$k va$lid 

ma$ka$ sistem a$ka$n 

mena$mpilka$n ma$suka$n 
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pesa$n ” Buku ya$ng a$nda$ 

ca$ri tida$k tersedia$”. 

 

d). Skena$rio$ useca$se mengelo$la$ da$ta$ pengguna$ 

    Skena$rio$ useca$se mengelo$la$ da$ta$ pengguna$ 

a$da$la$h skena$rio$ ya$ng menjela$ska$n ta$ha$pa$n a$kto$r 

untuk mena$mba$h, edit da$n menga$rsipka$n da$ta$ 

pengguna$. Berikut a$ka$n dijela$ska$n pa$da$ ta$bel 5. 

 
Tabel 5. Skenario usecase mengelola data pengguna 

Useca$se : Mengelo$la$ da$ta$ pengguna$ 

Deskripsi : Useca$se ini berfungsi untuk 

mengelo$la$ da$ta$ pengguna$ seperti 

mena$mba$hka$n, mengedit, da$n 

mengha$pus da$ta$ pengguna$ website. 

A$kto$r  : a$dmin 

Ko$ndisi a$wa$l : Sistem mena$mpila$kn ha$la$ma$n da$ta$ 

pengguna$ 

Ko$ndisi a$khir  : Sistem memperba$rui da$ta$ pengguna$ 

Skenario Normal 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

1. A$kto$r memilih menu 

setting. 

 

 2. Sistem mena$mpilka$n 

da$ta$ pengguna$. 

3. A$kto$r memilih menu    

    butto$n crea$te, edit da$n   

    a$rchive. 

 

 4. Jika$ pro$ses crea$te da$n  

    edit da$ta$ ma$ka$ a$ka$n 

    muncul no$tifika$si ba$hwa$  

    pro$ses pena$mba$ha$n a$ta$u 

    penyimpa$na$n da$ta$  

    berha$sil 

Skenario Alternatif 

 1. Sistem mena$mpilka$n 

no$tifika$si ba$hwa$ 

pro$ses pena$mba$ha$n 

a$ta$u penyimpa$na$n da$ta$ 

ga$ga$l. 

2. A$kto$r a$ka$n mema$suka$n  

    kemba$li da$ta$ pengguna$. 

 

 3. Jika$ berha$sil ma$ka$ sistem 

    a$ka$n memperba$rui da$ta$  

    da$n muncul no$tifika$si  

    berha$sil. 

 

e). Skena$rio$ useca$se mengelo$la$ da$ta$ sa$nksi 

    Skena$rio$ useca$se mengelo$la$ da$ta$ sa$nksi a$da$la$h 

skena$rio$ ya$ng menjela$ska$n ta$ha$pa$n a$kto$r untuk 

mena$mba$h da$ta$ sa$nksi. Berikut a$ka$n dijela$ska$n 

pa$da$ ta$bel 6. 

 
Tabel 6. Skenario usecase mengelola data sanksi 

Useca$se : Mengelo$la$ da$ta$ sa$nksi 

Deskripsi : Useca$se ini berfungsi untuk 

mengelo$la$ da$ta$ sa$nksi seperti 

mena$mba$hka$n da$ta$ sa$nksi 

A$kto$r  : a$dmin 

Ko$ndisi a$wa$l : Sistem mena$mpilka$n ha$la$ma$n da$ta$ 

sa$nksi. 

Ko$ndisi a$khir  : Sistem a$ka$n memperba$rui da$ta$ 

sa$nksi. 

Skenario Normal 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

1. A$kto$r memilih menu  

   da$ta$ sa$nksi. 

 

 2. Sistem mena$mpilka$n 

ha$la$ma$n da$ta$ sa$nksi. 

3. A$kto$r memilih to$mbo$l  

   crea$te. 
 

 4. Sistem mena$mpilka$n 

ha$la$ma$n crea$te da$ta$. 
5. A$kto$r mengisi fo$rm  

    sa$nksi kemudia$n 

    meneka$n to$mbo$l sa$ve. 

 

 6. Sistem a$ka$n muncul  

    no$tifika$si berha$sil. 

 7. Sistem a$ka$n menyimpa$n      

    da$n memperba$rui da$ta$  

    sa$nksi kemudia$n sistem  

    a$ka$n kemba$li ke ha$la$ma$n  

    da$ta$ sa$nksi. 

Skenario Alternatif 

 1. Sistem a$ka$n muncul  

    no$tifika$si ga$ga$l 

2. A$kto$r a$ka$n mema$suka$n  

    kemba$li da$ta$ sa$nksi. 

 

 3. Jika$ da$ta$ suda$h sesua$i  

    ma$ka$ sistem a$ka$n  

    berha$sil menyimpa$n da$n  

     memperba$rui da$ta$. 

 

f). Skena$rio$ useca$se mengelo$la$ da$ta$ siswa$ 

    Skena$rio$ useca$se mengelo$la$ da$ta$ siswa$ a$da$la$h 

skena$rio$ ya$ng menjela$ska$n ta$ha$pa$n a$kto$r untuk 

mena$mba$h, mengedit da$n mengha$pus da$ta$ siswa$. 

Berikut a$ka$n dijela$ska$n pa$da$ ta$bel 7. 

 
Tabel 7. Skenario usecase mengelola data siswa 

Useca$se : Mengelo$la$ da$ta$ siswa$ 

Deskripsi : Useca$se ini berfungsi untuk menca$ri 

mengelo$la$ da$ta$ pengguna$ seperti 

mena$mba$hka$n, mengedit, da$n 

mengha$pus da$ta$ siswa$. 

A$kto$r  : A$dmin da$n petuga$s 

Ko$ndisi a$wa$l : Sistem mena$mpilka$n ha$la$ma$n da$ta$ 

siswa$ 

Ko$ndisi a$khir  : Sistem memperba$rui da$ta$ siswa$ 

Skenario Normal 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

1. A$kto$r memilih menu    

    da$ta$ siswa$. 

 

 2. Sistem mena$mpilka$n  

    ha$la$ma$n da$ta$ siswa$. 

3. A$kto$r meneka$n to$mbo$l  

    Crea$te. 
 

 4. Sistem mena$mpilka$n  

    fo$rm da$ta$ siswa$. 
5. A$kto$r mengisi fo$rm da$ta$  

    siswa$ kemudia$n      

    meneka$n to$mbo$l sa$ve. 

 

 6. Sistem mena$mpilka$n   

    no$tifika$si berha$sil. 

Skenario Alternatif 

 1. Sistem mena$mpilka$n  

    no$tifika$si menyimpa$na$n    

    ga$ga$l. 

2. A$kto$r mema$suka$n 

kemba$li da$ta$ siswa$. 

 

 3. Jika$ da$ta$ suda$h sesua$i 

ma$ka$ sistem a$ka$n 

menyimpa$n da$ta$ siswa$ da$n 

a$ka$n muncul no$tifika$si 

berha$sil. 

 

g). Skena$rio$ useca$se mengelo$la$ da$ta$ buku 

    Skena$rio$ useca$se mengelo$la$ da$ta$ buku a$da$la$h 

skena$rio$ ya$ng menjela$ska$n ta$ha$pa$n a$kto$r untuk 
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mena$mba$h, mengedit da$n mengha$pus da$ta$ buku 

ya$ng a$ka$n dipinja$m o$leh siswa$. Berikut a$ka$n 

dijela$ska$n pa$da$ ta$bel 8. 

 
Tabel 8. Skenario usecase mengelola data buku 

Useca$se : Mengelo$la$ da$ta$ buku 

Deskripsi : Useca$se ini berfungsi untuk 

mengelo$la$ da$ta$ buku seperti 

mena$mba$hka$n, mengedit, da$n 

mengha$pus da$ta$ buku. 

A$kto$r  : A$dmin da$n petuga$s 

Ko$ndisi a$wa$l : Sistem mena$mpilka$n ha$la$ma$n da$ta$ 

buku. 

Ko$ndisi a$khir  : Sistem memperba$rui da$ta$ buku. 

Skenario Normal 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

1. A$kto$r memilih menu  

   da$ta$ buku. 

 

 2. Sistem mena$mpilka$n  

    ha$la$ma$n da$ta$ buku. 

3. A$kto$r da$pa$t memilih  

    to$mbo$l crea$te.  
 

 4. Sistem mena$mpilka$n  

    fo$rm da$ta$ buku. 
5. A$kto$r mengisi fo$rm da$ta$  

   buku. 
 

 6. Sistem a$ka$n menyimpa$n    

    da$ta$ da$n mena$mpilka$n  

    no$tifika$si. 

Skenario Alternatif 

 1. Sistem mena$mpilka$n  

    no$tifika$si penyimpa$na$n    

    ga$ga$l. 

2. A$kto$r mengisi kemba$li   

   fo$rm da$ta$ buku kemudia$n 

   meneka$n to$mbo$l sa$ve. 

 

 3. Jika$ da$ta$ sesua$i ma$ka$ 

sistem a$ka$n menyimpa$n 

da$ta$ da$n muncul no$tifika$si 

penyimpa$na$n berha$sil. 

 

h). Skena$rio$ useca$se mengelo$la$ da$ta$ pengemba$lia$n 

    Skena$rio$ useca$se mengelo$la$ da$ta$ buku a$da$la$h 

skena$rio$ ya$ng menjela$ska$n ta$ha$pa$n a$kto$r untuk 

mena$mba$h, mengedit da$n mengha$pus da$ta$ 

pengemba$lia$n buku ya$ng a$ka$n dipinja$m o$leh 

siswa$. Berikut a$ka$n dijela$ska$n pa$da$ ta$bel 9. 

 
Tabel 9. Skenario usecase mengelola data pengembalian 

Useca$se : Mengelo$la$ da$ta$ pengemba$lia$n 

Deskripsi : Useca$se ini berfungsi untuk menca$ri 

mengelo$la$ da$ta$ pengemba$lia$n buku 

ya$ng suda$h dipinja$m o$leh siswa$.  

A$kto$r  : A$dmin da$n petuga$s 

Ko$ndisi a$wa$l : Sistem mena$mpilka$n ha$la$ma$n 

pengemba$lia$n buku 

Ko$ndisi a$khir  : Sistem memperba$rui da$ta$ 

pengemba$lia$n buku. 

Skenario Normal 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

1. A$kto$r memilih menu  

     pengemba$lia$n buku. 

 

 2. Sistem mena$mpilka$n 

ha$la$ma$n peminja$ma$n 

buku. 

3. A$kto$r meneka$n to$mbo$l  

   crea$te. 
 

 4. Sistem mena$mpilka$n   

    fo$rm peminja$ma$n buku. 
5. A$kto$r mengisi fo$rm    

    peminja$ma$n buku. Da$n    

    meneka$n to$mbo$l sa$ve. 

 6. Jika$ da$ta$ ya$ng diisi  

   sesua$i ma$ka$ sistem a$ka$n  

   menyimpa$n da$ta$ da$n    

   mena$mpilka$n no$tifika$si    

   penyimpa$na$n berha$sil. 

Skenario Alternatif 

 1. Sistem mena$mpilka$n  

    no$tifika$si penyimpa$na$n    

    ga$ga$l. 

2. A$kto$r a$ka$n mengisi  

    kemba$li fo$rm    

    peminja$ma$n. Kemudia$n    

    meneka$n to$mbo$l sa$ve. 

 

 3. Jika$ da$ta$ sesua$i ma$ka$ 

sistem a$ka$n menyimpa$n 

da$ta$ da$n muncul no$tifika$si 

penyimpa$na$n berha$sil. 

 

i). Skena$rio$ useca$se mengelo$la$ da$ta$ peminja$ma$n 

    Skena$rio$ useca$se mengelo$la$ da$ta$ peminja$ma$n 

ya$ng dila$kuka$n o$leh siswa$. Skena$rio$ useca$se ini 

meliba$tka$n petuga$s da$n a$dmin. Berikut a$ka$n 

dijela$ska$n pa$da$ ta$bel 10. 

 
Tabel 10. Skenario usecase mengelola data peminjaman 

Useca$se : Mengelo$la$ da$ta$ peminja$ma$n 

Deskripsi : Useca$se ini berfungsi untuk 

mengelo$la$ da$ta$ peminja$ma$n buku 

o$leh siswa$ seperti crea$te da$n delete. 

A$kto$r  : A$dmin da$n petuga$s 

Ko$ndisi a$wa$l : Sistem mena$mpilka$n ha$la$ma$n 

peminja$ma$n buku. 

Ko$ndisi a$khir  : Sistem memperba$rui da$ta$ 

peminja$ma$n buku. 

Skenario Normal 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

1. A$kto$r memilih menu  

     peminja$ma$n buku. 

 

 2. Sistem mena$mpilka$n 

ha$la$ma$n peminja$ma$n 

buku. 

3. A$kto$r meneka$n to$mbo$l  

   crea$te. 
 

 4. Sistem mena$mpilka$n   

    fo$rm peminja$ma$n buku. 
5. A$kto$r mengisi fo$rm 

peminja$ma$n buku. Da$n 

meneka$n to$mbo$l sa$ve. 

 

 6. Jika$ da$ta$ ya$ng diisi  

   sesua$i ma$ka$ sistem a$ka$n  

   menyimpa$n da$ta$ da$n    

   mena$mpilka$n no$tifika$si    

   penyimpa$na$n berha$sil. 

Skenario Alternatif 

 1. Sistem mena$mpilka$n  

    no$tifika$si penyimpa$na$n    

    ga$ga$l. 

2. A$kto$r a$ka$n mengisi  

    kemba$li fo$rm    

    peminja$ma$n. Kemudia$n    

    meneka$n to$mbo$l sa$ve. 

 

 3. Jika$ da$ta$ sesua$i ma$ka$ 

sistem a$ka$n menyimpa$n 

da$ta$ da$n muncul no$tifika$si 

penyimpa$na$n berha$sil. 
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j). Skena$rio$ useca$se Ta$p RFID 

    Skena$rio$ useca$se Ta$p RFID a$da$la$h skena$rio$ 

useca$se ya$ng menjela$ska$n pro$ses Ta$p RFID siswa$ 

ya$ng a$ka$n dila$kuka$n o$leh petuga$s. Berikut a$ka$n 

dijela$ska$n pa$da$ ta$bel 11. 

 
Tabel 11. Skenario usecase Tap RFID 

Useca$se : Ta$p RFID 

Deskripsi : Useca$se ini berfungsi untuk 

menjela$ska$n pro$ses Ta$p RFID ya$ng 

dila$kuka$n petuga$s mengguna$ka$n 

ka$rtu siswa$ untuk pro$se peminja$ma$n 

da$n pengemba$lia$n buku. 

A$kto$r  : Petuga$s 

Ko$ndisi a$wa$l : Sistem mena$mpilka$n ha$la$ma$n 

peminja$ma$n a$ta$u ha$la$ma$n 

pengemba$lia$n buku 

Ko$ndisi a$khir  : Sistem mena$mpilka$n fo$rm 

peminja$ma$n a$ta$u pengemba$lia$n 

buku. 

Skenario Normal 

Aksi Aktor Reaksi Sistem 

1. A$kto$r mela$kuka$n Ta$p 

RFID  

 

 2. Sistem a$ka$n 

mena$mpilka$n fo$rm 

peminja$ma$n a$ta$u 

pengemba$lia$n buku 

2. A$kto$r mengisi fo$rm    

   peminja$ma$n a$ta$u  

   pengemba$lia$n buku.  

   Kemudia$n klik to$mbo$l 

   sa$ve. 

 

 3. Jika$ da$ta$ ya$ng diisi  

   sesua$i ma$ka$ sistem a$ka$n  

   menyimpa$n da$ta$ da$n    

   mena$mpilka$n no$tifika$si    

   penyimpa$na$n berha$sil. 
Skenario Alternatif 

- - 

 

3.6 Entity Relationship Diagram 

Entity Rela$tio$nship Dia$gra$m (ERD) a$da$la$h 

dia$gra$m ya$ng mengga$mba$rka$n hubunga$n a$nta$r 

entita$s da$la$m sistem, terma$suk a$tribut da$n rela$si di 

a$nta$ra$nya$, untuk memo$delka$n struktur da$ta$ seca$ra$ 

lo$gis. Ra$nca$nga$n Entity Rela$tio$nship Dia$gra$m 

dita$mpilka$n pa$da$ ga$mba$r 5. 

 
 

Gambar 5. Entity Relationship diagram 
 

3.7 Implementasi 

Ba$gia$n Ha$sil da$n Pemba$ha$sa$n ini a$ka$n memba$ha$s 

tenta$ng ha$sil implementa$si sistem info$rma$si ya$ng 

diguna$ka$n untuk mema$nta$u perkemba$nga$n 

pemba$nguna$n a$plika$si perpusta$ka$a$n. Pemba$ha$sa$n 

a$ka$n menca$kup deta$il implementa$si. 

 

3.7.1 Halaman Login 

Ha$la$ma$n lo$gin diguna$ka$n o$leh user untuk ma$suk 

ke da$la$m sistem. Pa$da$ sistem ini terda$pa$t 2 ro$le ya$itu 

a$dministra$to$r da$n sta$ff perpusta$ka$a$n. Ha$la$ma$n ini 

berisi fo$rm ema$il da$n pa$sswo$rd. Ha$la$ma$n lo$gin 

dita$mpilka$n pa$da$ ga$mba$r 6. 

 
Gambar 6. Halaman Login 

 

3.7.2 Halaman Dashboard 

Menu peminja$ma$n buku pa$da$ da$shbo$a$rd 

memungkinka$n pengguna$ untuk mela$kuka$n tra$nsa$ksi 

peminja$ma$n denga$n memilih buku ya$ng tersedia$. 

Ga$mba$r 7 menunjukka$n ta$mpila$n lengka$p da$shbo$a$rd, 

terma$suk menu peminja$ma$n buku ya$ng da$pa$t dia$kses 

o$leh pengguna$ untuk memula$i pro$ses peminja$ma$n. 

 

 
Gambar 7. Halaman Dashboard 
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3.7.3 Halaman Tree View Peminjaman Buku 

Tree view berfungsi untuk mena$mpilka$n da$ta$ 

da$la$m bentuk da$fta$r terstruktur, memungkinka$n a$kses 

ya$ng lebih muda$h da$n menyeluruh terha$da$p 

info$rma$si. Pa$da$ tree view ini, dita$mpilka$n seluruh 

da$ta$ peminja$ma$n buku, ya$ng meliputi sequence, 

na$ma$ siswa$, ta$ngga$l peminja$ma$n, ta$ngga$l kemba$li, 

serta$ sta$tus peminja$ma$n. Ga$mba$r 8 menunjukka$n 

ta$mpila$n lengka$p da$ri tree view peminja$ma$n buku. 

 

 
Gambar 8. Halaman Tree View Peminjaman Buku 

 

3.7.4 Halaman Form Peminjaman Buku 

Fo$rm view berfungsi untuk mena$mpilka$n da$ta$ 

seca$ra$ lebih deta$il da$n memungkinka$n pengguna$ 

untuk mela$kuka$n upda$te, crea$te, da$n delete da$ta$. Pa$da$ 

fo$rm view ini, dita$mpilka$n da$ta$ peminja$ma$n buku, 

ya$ng meliputi sequence, na$ma$ siswa$, ta$ngga$l 

peminja$ma$n, ta$ngga$l pengemba$lia$n, serta$ deta$il buku 

ya$ng dipinja$m, ya$ng da$pa$t diliha$t pa$da$ ga$mba$r 9. 

 
Gambar 9. Halaman Login 

 

3.7.5 Halaman Tree View Data Siswa 

Tree view da$ta$ siswa$ mena$mpilka$n seluruh da$ta$ 

siswa$ seca$ra$ terstruktur. Da$ta$ ya$ng dita$mpilka$n 

menca$kup na$ma$, NISN, da$n kela$s siswa$. Denga$n 

ta$mpila$n ini, pengguna$ da$pa$t denga$n muda$h 

menga$kses info$rma$si siswa$ seca$ra$ keseluruha$n, 

seperti ya$ng terliha$t pa$da$ ga$mba$r 10. 

 

 
Gambar 10. Halaman Tree View Siswa 

 

3.7.6 Halaman Form Tambah Siswa 

Pa$da$ Fo$rm View ini, dita$mpilka$n da$ta$ siswa$ 

seca$ra$ deta$il, ya$ng meliputi na$ma$, NISN, kela$s, RFID 

siswa$, a$la$ma$t, ema$il, da$n no$mo$r ha$ndpho$ne siswa$, 

seperti ya$ng terliha$t pa$da$ ga$mba$r 11. 

 

 
Gambar 11. Halaman Form Tambah Siswa 

 

3.7.7 Halaman RFID Peminjaman 

Ha$la$ma$n RFID Peminja$ma$n ini berfungsi untuk 

membua$t da$ta$ peminja$ma$n seca$ra$ o$to$ma$tis. Ketika$ 

RFID terdeteksi pa$da$ ko$lo$m input da$n to$mbo$l submit 

diteka$n, sistem a$ka$n seca$ra$ o$to$ma$tis membua$t reco$rd 

peminja$ma$n a$ta$s na$ma$ siswa$ ya$ng terdeteksi, seperti 

ya$ng da$pa$t diliha$t pa$da$ ga$mba$r 12. 

 
Gambar 12. Halaman RFID Peminjaman 

 

3.7.8 Halaman RFID Pengembalian 

Ha$la$ma$n RFID Pengemba$lia$n berfungsi untuk 

menca$ri da$ta$ peminja$ma$n siswa$. Ketika$ RFID 

diinput, sistem a$ka$n mena$mpilka$n seluruh da$ta$ 

peminja$ma$n siswa$ tersebut, seperti ya$ng terliha$t pa$da$ 

ga$mba$r 13. 

 

 
 

Gambar 13. Halaman RFID Pengembalian 

 

3.7.9 Tampilan Pembacaan RFID 

Implementa$si RFID dila$kuka$n denga$n ca$ra$ 

menempelka$n ka$rtu pa$da$ pemba$ca$ ya$ng tela$h 

disedia$ka$n. Di sini, petuga$s perpusta$ka$a$n a$ka$n 

menempelka$n ka$rtu pa$da$ pemba$ca$, sehingga$ sistem 

seca$ra$ o$to$ma$tis memba$ca$ ID ya$ng a$da$ pa$da$ ka$rtu 

tersebut. Ha$l ini da$pa$t diliha$t pa$da$ ga$mba$r 14. 
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Gambar 14. Tampilan Pembacaan Kartu 

 

3.8 Pengujian Sistem 

Pengujia$n dila$kuka$n mengguna$ka$n meto$de 

bla$ckbo$x, di ma$na$ pengujia$n dila$ksa$na$ka$n ta$npa$ 

mengeta$hui ca$ra$ kerja$ ko$de a$ta$u ko$mpo$nen interna$l 

pera$ngka$t luna$k. Da$la$m pendeka$ta$n ini, perha$tia$n 

lebih difo$kuska$n pa$da$ input ya$ng diberika$n kepa$da$ 

pera$ngka$t luna$k serta$ o$utput ya$ng diha$silka$n, ta$npa$ 

memedulika$n struktur interna$l a$ta$u implementa$si 

ko$de ya$ng diguna$ka$n. Tujua$n pengujia$n bla$ckbo$x 

a$da$la$h untuk mema$stika$n pera$ngka$t luna$k berfungsi 

sesua$i denga$n spesifika$si ya$ng tela$h diteta$pka$n da$n 

memenuhi persya$ra$ta$n fungsio$na$l ya$ng tela$h 

dijela$ska$n, ta$npa$ memperha$tika$n ba$ga$ima$na$ 

pera$ngka$t luna$k menca$pa$i ha$sil tersebut. Berikut 

ha$sil pengujia$n bla$ckbo$x da$pa$t diliha$t pa$da$ ta$bel 12. 

 
Tabel 12.  Pengujian Black Box  

 
Fitur Input Output yang 

diharapkan 

Hasil 

Ha$la$ma$n 

Lo$gin 

Ema$il da$n 

pa$sswo$rd ya$ng 

va$lid da$n tida$k 

va$lid 

A$kses diberika$n 

a$ta$u dito$la$k 

sesua$i denga$n 

kredensia$l 

✔ 

Da$shbo$a$rd A$kses menu 

peminja$ma$n 

buku 

Ta$mpila$n 

da$shbo$a$rd denga$n 

menu ya$ng da$pa$t 

dia$kses 

✔ 

Tree View 

Peminja$m

a$n Buku 

Da$ta$ 

peminja$ma$n 

buku 

Mena$mpilka$n 

seluruh da$ta$ 

peminja$ma$n buku 

seperti sequence, 

na$ma$ siswa$, 

ta$ngga$l 

peminja$ma$n, 

ta$ngga$l 

pengemba$lia$n, 

da$n sta$tus 

peminja$ma$n 

✔ 

Fo$rm 

View 

Peminja$m

a$n Buku 

Da$ta$ 

peminja$ma$n 

buku untuk 

upda$te, crea$te, 

delete 

Ta$mpila$n fo$rm 

denga$n da$ta$ 

peminja$ma$n buku 

ya$ng da$pa$t 

diupda$te, 

dita$mba$h, a$ta$u 

diha$pus 

✔ 

Tree View 

Da$ta$ 

Siswa$ 

Da$ta$ siswa$ 

berupa$ na$ma$, 

NISN, da$n 

kela$s 

Mena$mpilka$n 

da$ta$ siswa$ da$la$m 

bentuk hiera$rki 

✔ 

sesua$i denga$n 

ka$tego$ri 

Fo$rm 

View Da$ta$ 

Siswa$ 

Da$ta$ siswa$ 

untuk upda$te, 

crea$te, delete 

Ta$mpila$n fo$rm 

denga$n da$ta$ siswa$ 

ya$ng da$pa$t 

diupda$te, 

dita$mba$h, a$ta$u 

diha$pus 

 

Ha$la$ma$n 

RFID 

Peminja$m

a$n 

RFID siswa$ 

ya$ng terdeteksi 

Sistem o$to$ma$tis 

membua$t reco$rd 

peminja$ma$n a$ta$s 

na$ma$ siswa$ 

tersebut 

✔ 

Ha$la$ma$n 

RFID 

Pengemba$l

ia$n 

RFID siswa$ 

ya$ng terdeteksi 

Mena$mpilka$n 

seluruh da$ta$ 

peminja$ma$n 

siswa$ ya$ng 

terdeteksi 

✔ 

Fo$rm 

View Da$ta$ 

Siswa$ 

(Crea$te) 

Da$ta$ siswa$ ba$ru 

seperti na$ma$, 

NISN, kela$s, 

RFID, a$la$ma$t, 

ema$il, da$n 

no$mo$r 

ha$ndpho$ne 

Sistem 

mena$mba$hka$n 

da$ta$ siswa$ ba$ru 

da$n mena$mpilka$n 

ko$nfirma$si 

berha$sil 

✔ 

Fo$rm 

View 

Peminja$m

a$n Buku 

(Crea$te) 

Da$ta$ 

peminja$ma$n 

buku ba$ru 

seperti na$ma$ 

siswa$, ta$ngga$l 

peminja$ma$n, 

ta$ngga$l 

pengemba$lia$n, 

da$n deta$il buku 

Sistem 

mena$mba$hka$n 

da$ta$ peminja$ma$n 

buku ba$ru da$n 

mena$mpilka$n 

ko$nfirma$si 

✔ 

 

4. KESIMPULAN 

Penelitia$n ini tela$h berha$sil mera$nca$ng da$n 

memba$ngun a$plika$si perpusta$ka$a$n berba$sis web 

denga$n integra$si tekno$lo$gi Ra$dio$ Frequency 

Identifica$tio$n (RFID) di SMK Multistudi High 

Scho$o$l Ba$ta$m. A$plika$si ini dira$nca$ng untuk 

mengga$ntika$n pro$ses penca$ta$ta$n ma$nua$l pa$da$ 

peminja$ma$n, pengemba$lia$n, serta$ pengelo$la$a$n 

pela$ngga$ra$n seperti keterla$mba$ta$n, kerusa$ka$n, da$n 

kehila$nga$n buku denga$n so$lusi digita$l ya$ng lebih 

terstruktur da$n a$kura$t. Pengemba$nga$n sistem 

menca$kup fitur uta$ma$ seperti ma$na$jemen da$ta$ 

peminja$ma$n, pengemba$lia$n, da$n pela$ngga$ra$n. Ha$sil 

pengujia$n menunjukka$n ba$hwa$ sistem ma$mpu 

mempercepa$t pro$ses peminja$ma$n buku da$n 

meningka$tka$n ketepa$ta$n penca$ta$ta$n. Diha$ra$pka$n 

a$plika$si ini da$pa$t mendukung o$pera$sio$na$l 

perpusta$ka$a$n SMK Multistudi High Scho$o$l Ba$ta$m 

denga$n lebih ba$ik da$n tero$rga$nisir. 
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