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Pengembangan Dashboard Web Terintegrasi
untuk Kontrol dan Monitoring OEE pada CIM
Miniature Smart Factory

Abstrak

Pemanfaatan media ajar dalam bentuk trainer kit sangat krusial dalam pendidikan
teknik untuk menjembatani teori dan aplikasi praktis sistem otomasi industri,
khususnya dalam mendukung pemahaman konsep CIM (Computer Integrated
Manufacturing) di lingkungan pendidikan. Namun, media ajar saat ini umumnya
masih berfokus pada pengoperasian perangkat keras secara parsial, tanpa sistem
pengawasan dan visualisasi data performa yang representatif terhadap standar
industri. Kondisi ini menyulitkan pemahaman konsep pengawasan produksi yang
komprehensif pada ekosistem pabrik. Untuk mengatasinya, Penelitian ini
mengembangkan dashboard web terintegrasi untuk kontrol dan monitoring
Overall Equipment Effectiveness (OEE) yang diimplementasikan pada miniatur
Smart Factory. Metode pengerjaan dilakukan melalui pengembangan perangkat
lunak berbasis JavaScript dengan protokol WebSocket untuk komunikasi data
secara real-time. Sistem ini dilengkapi dengan fitur-fitur kontrol operasional
seperti start, stop, dan reset, serta fitur pendukung berupa pengecekan status
koneksi, histori proses, dan sinkronisasi waktu. Seluruh fitur tersebut
diimplementasikan pada miniatur sistem konveyor, ARM robot, dan SCARA robot
untuk simulasi penyortiran material logam dan non-logam secara otomatis.
Melalui dashboard web, dilakukan kalkulasi parameter OEE yang mencakup
availability rate, performance rate, dan quality rate sebagai indikator efektivitas
produksi berdasarkan data sensor. Hasil penelitian menunjukkan bahwa integrasi
fitur kontrol operasional, monitoring status koneksi, dan tabel histori downtime
berfungsi secara akurat sesuai skenario industri. Keberadaan sistem ini dapat
memberikan kontribusi lebih sebagai modul praktikum yang efektif dalam
mensimulasikan pengawasan produksi skala industri melalui media miniatur yang
terintegrasi.

Kata kunci: CIM, Dashboard Web, Kontrol dan Monitoring, Media Ajar, OEE, Smart
Factory



Development of Integrated Web Dashboard for
OEE Control and Monitoring at CIM
Miniature Smart Factory

Abstract

The use of teaching media in the form of trainer kits is crucial in engineering
education to bridge the gap between theory and practical application of industrial
automation systems especially in supporting the understanding of the concept of
Computer Integrated Manufacturing (CIM) in an educational environment.
However, current teaching media generally still focus on partial hardware
operation, without a monitoring system and performance data visualization that
is representative of industry standards. This condition makes it difficult to
understand the comprehensive concept of production monitoring in a factory
ecosystem. To overcome this, this study developed an integrated web dashboard
for Overall Equipment Effectiveness (OEE) control and monitoring, which was
implemented in a miniature Smart Factory. The method was implemented through
the development of JavaScript-based software with the WebSocket protocol for
real-time data communication. This system is equipped with operational control
features such as start, stop, and reset, as well as supporting features such as
connection status checking, process history, and time synchronization. All of these
features are implemented in a miniature conveyor system, ARM robot, and SCARA
robot for the simulation of automatic sorting of metal and non-metal materials.
Through the web dashboard, OEE parameters are calculated, including availability
rate, performance rate, and quality rate as indicators of production effectiveness
based on sensor data. The results of the study show that the integration of
operational control features, connection status monitoring, and downtime history
tables function accurately according to industrial scenarios. The existence of this
system can contribute more as an effective practicum module in simulating
industrial-scale production monitoring through integrated miniature media.

Keywords: CIM, Web Dashboard, Control and Monitoring, Teaching Media, OEE,
Smart Factory
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DESKRIPSI UMUM

Pengembangan Dashboard Web Terintegrasi untuk Kontrol dan Monitoring OEE
pada CIM Miniature Smart Factory merupakan program aplikasi berbasis web yang
dirancang sebagai media pendukung modul ajar untuk mensimulasikan kontrol
dan pemantauan sistem pabrik pintar secara real-time. Pengembangan dashboard
ini bertujuan untuk memberikan pemahaman praktis mengenai peningkatan
efisiensi dan fleksibilitas dalam proses manufaktur melalui representasi miniatur.
Fokus utama program terletak pada pemantauan parameter OEE (Overall
Equipment Effectiveness) yang mencakup availability rate (AR), performance rate
(PR), dan quality rate (QR) sebagai indikator utama efektivitas produksi yang
dipelajari mahasiswa. Fitur utama vyang diintegrasikan meliputi kendali
operasional melalui fungsi start, stop, dan reset, serta pengolahan data sensor
proximity dan induktif untuk klasifikasi objek material logam (metal) dan non-
logam. Selain itu, sebagai perangkat instruksional, dashboard ini dilengkapi
dengan fitur monitoring status koneksi IP, penghitungan jumlah produk, serta
penyajian histori downtime dalam bentuk tabel data untuk kebutuhan analisis
performa mesin. Melalui visualisasi data yang interaktif, program ini berfungsi
sebagai instrumen pembelajaran yang mendukung pengawasan akurat serta
melatih kemampuan pengambilan keputusan dalam manajemen produksi pada
ekosistem smart factory.
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Kode Program Dashboard Kontrol dan Monitoring
OEE pada CIM Miniature Smart Factory

Dashboard dari web kontrol dan monitoring sistem akan menampilkan
manajemen informasi dari basis data hasil pembacaan data sensor yang diolah
dari perangkat modul ESP32. Beberapa bagian kode program utama pada sistem
kontrol dan monitoring OEE pada CIM Miniature Smart Factory, terdiri dari: (a)
program yang ditanamkan pada mikrokontroler ESP32 untuk komunikasi 12C
dalam menerima data sensor dari sistem CIM Miniature Smart Factory, dan
sebagai server dalam komunikasi Websocket dengan web; (b) program HTML
untuk dashboard web monitoring data OEE; (c) program javascript dashboard web
monitoring data OEE.

a) Program ESP32 sebagai Master 12C untuk menerima data sensor dari sistem
CIM Miniature Smart Factory dan sebagai Server dalam komunikasi
menggunakan protokol WebSocket dengan web.

#include <Wire.h>

#include <WiFi.h>

#include <WebSocketsServer.h>
#include <Arduino.h»

//inilialisasi alamat slave i2C
#define I2C_SLAVE_ADDRESS_1 9x@8
// #define T2C_SLAVE_ADDRESS_2 6x@9
// #define TI2C_SLAVE_ADDRESS_3 @x1@

//set variabel access point wifi
const char* ssid = "ESP32_AP";
const char* password = "12345678";

WebSocketsServer webSocket(81); //inilialisasi websocket
dan port 81

//inilialisasi variabel

int status_progress, set_conveyor, set_armrobot,
set_scara, object, set_object, count_metal,
count_nonmetal;

unsigned long previous_millis, previous_millisl;

String send_todo_slave;

//fungsi penanganan websocket dan penerimaan payload dari
web ke esp32
vold webSockeLEvent(uint8_t num, WSLype_ t Lype, wuint8 t
*payload, size t length) {
if (type == WSLype_TEXT) {
String message = (char*)payload;

if(message.index0f('2?") = -1) {
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findNumber (message.indexOf('?"'), message,
set_object);

status_progress = 1;

set_conveyor = 1;

else if(message == "stop") {
status_progress = 0;
set_conveyor = 0;

else if(message == "pause") {
status_progress = 2;
set_conveyor = 0;

else if(message == "reset") {
status_progress = 3;
wireWrite(I2C_SLAVE_ADDRESS_1,
send_todo_slave);

// wireWrite(I2C_SLAVE_ADDRESS_2,
send_todo_slave);
// wireWrite(I2C_SLAVE_ADDRESS_3,

send_todo_slave);
ESP.restart();
¥

send_todo_slave = "!" + String(status_progress) +
"@" + String(set_conveyor) +
"#" + String(set_armrobot) +
"$" + String(set_scara) +

+ String(object) +

"&" + String(set_object) +

"m" + String(count_metal) +

n" + String(count_nonmetal);

no/m
0

wireWrite(I2C_SLAVE_ADDRESS_1, send_todo_slave);

}

void setup() {
Serial.begin(115200); //inilialisasi serial 115200
Wire.begin(); //inilalisasi I2C
Wire.setClock(100000);

//inilalisasi access point wifi
WiFi.softAP(ssid, password);
Serial.println("Access Point Berjalan!");
Serial.print("IP Address: ");
Serial.println(WiFi.softAPIP());

//inilialisasi websocket
webSocket.begin();
webSocket.onEvent (webSocketEvent);

send_todo_slave = "!" + String(status_progress) +
"@" + String(set_conveyor) +
+ String(set_armrobot) +

+ String(set_scara) +
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"E" #+ String{object) +

"&" + String{set_object) +
"m" #+ String{count_metal) +
"n" + String{count_nonmetal);

Serial.println{"E5P32 Master siap."};
h

wold loop() {
unsigned long current_millis = millis(};

[ fdebugging lewat serial
if{%erial.available() » @) {
String get_todo = Serial.readStrimgUntil("wn"});

if{get_todo == “start") {
status_progress = 1;
set_conwveyor = 1;
Serial.println{ Program akan dijalankan");
}
else if{get_todo == “stop") {
status_progress = @;
set_conveyor = 8;
Serial.println{ Frogram akan dihentikan");

else if{get_todo == "pause") {
status_progress = 2;
set_conveyor = 8;
Serial.println{ Frogram akan dijeda");

else if{get_todo =
count_metal += 1;

}
else if{get_todo ==
count_nonmetal #= 1;

}

send_todo_slave =

+ String{status_progress) +
+ String{set_conveyor) +

+ String{set_armrobot) +

+ String{set_scara) +

"E" + String{object) +

"&" # String{set_cbhject) +

"m" + String{count_metal) +

"n" # String{count_nonmetal);

1
'@
W
3
]
&
m
n

wireWrite(I2C_SLAVE_ADDRESS_1, send todo_slave);
}

J/program mengirim text/data dari esp32 ke web, dan
menerima data dari esp3i slave
if{current_millis - previous_millis == 288) {
previous_millis = current_millis;

webSocket. sendTXT(@, "# + String{status_progress) +
"m” + String{count_metal) #
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n" + String{count_nonmetal));

wireGet (I2C_SLAVE_ADDRESS_1, status_progress,
set_conveyor, set_arsrobot, set_scara, object, set_object,
count_metal, count_nonmetal);

i wireGet{I20_SLAME_ADDRESS_Z, status_progress,
set_conveyor, set_armrobot, set_scara, object, set_object,
count_metal, count_nonmetal);

i wireGet{I20_SLAME_ADDRESS_3, status_progress,
set_conveyor, set_armrobot, set_scara, object, set_object,
count_metal, count_nonmetal);

i Zerial.printlng"Status Progress: " +
String(status_progress));

}
webSocket . loopl); //websocket berjalan secara loop

}

vold wireWrite{uinté_t slave_address, String datasend) {
Wire.beginTransmission(slave_address);
Wire.write{{uintd_t*)datasend.c_str{},

datasend. length{}};
Zerial.println{"Master Mengirim: " + datasend);
Wire.endTranseissiong};

}

S*fungsi untuk mengakses alamat slave dan menerima data
menggunakan
fungsi parsing data */

void wireGet{uinté_t slave_address, int &value_datal, int
Bvalus datal,

int &walwee_data3, int &value_datad, int
Bvalue_data5, int &value_datas,

int &value_data?, imt Gwalue datal8) {

Wire.requestFrom{slave_address, 18);
Ztring response = "";
while {Wire.available{}) {

char ¢ = Wire.read{};

if {c == '\@") break;

rEsponse +=

h

FindMumber{response.indexOf{" 1"}, response,
value datal};

FindMumber{response. indexOf{"@" }, response,
value datal};

FindMumber{response. indexOf{"#" ), response,
value datad};

FindHumber{response.indexOf{"%" ), response,
value datad);

FindMumber{response. indexOf{"X" ), response,
value datas};

FindMumber{response. indexOf{'&" }, response,

value datad);

10
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findNumber{response. indedF{ 'm" ), response, |
value data?) ;
findumber{response. indeddF{ 'n" ), response,

value_datal) ;

if {response.length{) > @) {
Serial .println{"Balasan dari Slave @ " + response);

}
i

JFfungsi mencari nilai dengan metode parsing data
wold findWumber{int idx, String raw_data, imt &store_data)
{

store_data = 8;

PF{ide 1= -1) {
int i = idx + 1

while {i < ram_data.length{) L%
isDigit{raw_data.charat{i})) {
store_data = store_data * 18 + {raw_data.charat{i) -
8y

}

Gambar 1. Program ESP32

Pada uraian program (Gambar 1), mengimplementasikan sistem berbasis ESP32
yang berfungsi sebagai master dalam komunikasi I12C dengan beberapa slave serta
sebagai server WebSocket untuk berkomunikasi dengan antarmuka web. ESP32
beroperasi dalam mode Access Point WiFi dan menerima perintah dari klien
melalui WebSocket, seperti "start,"” "stop," "pause,” dan "reset," untuk
mengontrol conveyor, robot lengan (arm robot), dan robot SCARA. Data status
operasi, jumlah objek metal dan nonmetal yang terdeteksi, serta perintah lainnya
dikirim ke perangkat slave melalui 12C. Selain itu, ESP32 menerima data dari slave
dan meneruskannya ke klien WebSocket. Program ini juga mendukung debugging
melalui komunikasi serial dan melakukan pengolahan data dengan metode parsing
untuk membaca serta mengirimkan status operasional.

11
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b) Program HTML Dashboard Web Monitoring Data OEE yang terdiri dari 2
halaman : (1) Halaman Utama dan (2) Halaman Histori.

(1) Halaman Utama

< !DOCTYPE htmL>
<html Lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-
scale=1.0" />
<title»PBLMK232-12 Smart Factory</title>
<link rel="stylesheet" href="../css/menu_webpage.css" />

</head>
<body>
<!-- Judul Halaman -->
<header>
<h1>SMART FACTORY CONTROL SYSTEM</h1>
</header>

<div class="main-container">
<I-- Kontainer Kiri -->
<div class="container">
<div class="atas">
<div class="samping-3">
<div class="time-card">
<div class="time-label">Time</div>
<div id="waktu" class="time-value"></div>
< fdiv>

<div class="date-card">
<div class="date-label">Date</div>
<div id="tanggal" class="date-value"></div>
<fdiv>
</div>

<div class="availability-card">
<div class="availability-label">Availability (AR)</div>
<div id="availability" class="availability-bar">
<div class="availability-progress" style="width:
85" >< /div>
<span class="availability-progress-text">&%</span>
</div>
</div>

<div class="performance-card">
<div class="performance-label">Performance (PR)</div>
<div id="performance" class="performance-bar">
<div class="performance-progress" style="width:
B%">¢ /div>
<span class="performance-progress-text">@%< /span>
</div>
</div>
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«div closs="quality-card">
«div closs="gquality-label">Quality {QR)</divs
cdiv igd="quality" closs="guality-bar"z»
«div closs="quality-progress" style="width: e®":</div:
<span closs="quality-progress-text" »@%«/spans
< fdive
«fdive

«div closs="set-target-card™:

<div closs="set-target-label”»5et Target</dive

cdiv id="set-target" closs="set-target-bar":

«div closs="set-target-progress” style="width:
X" S dive
<span class="set-target-progress-text™ =84 span:

< fdive

«fdive

«div closs="1i
<div class="ip-label">IP COMMECTIOM: /div:
<imput
type="text"
ig="ipInput"
placeholder="Enter IF address™
valwe="192.168 .4.1"

i

<button
closs="button-connect"
ig="actionconnectbutton”
onclick="teoggleConnection] }"

»
CONMECT

< button:

cdiv id="ip-text"”»< dive

«fdive
< fdive
o fdive

«I-- Kontainer Tengah --»
<div closs="container™:
cdiv closs="atas-1"»
«div closs="total-card™:
cdiv closs="samping"
«div closs="total-chart":
<Canvas id="chart™ width="15a"
height="158"»< /canvas:
«div closs="chart-text"»
<p class="total >TOTAL< px
<p class="value™ id="total-count”>B< /p>
< fdivs
< fddws

«div closs="legend":»
cdive
<span claoss="legend-box metal":</span
»¢span closs="metal-label”™=METAL : </span:
<span id="metal-count" »8</span>
<fdive

13
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wdive
<span closs="legend-box non-metal®:< span
»¢span closs="nonmetal-label">NOMMETAL: «/spam:
<span id="nonmetal-count” B¢ span:

<fdiv>

ofdive
< fdive
ofdive

<div closs="process-card"»
cdiv class="samping">»
«div closs="process-chart"»
<canvas id="chart-process" width="158"
height="158"»«¢ canvas:
«div closs="chart-text":
<p class="process"*PROCESS<//p>
<p class="value" id="percen-count" 8¢ p>
< fdive
ofdive

«div closs="legend":»
wdive
<span closs="legend-box not-good™:</ span
»¢span closs="notgood-1label"»NOT GOOD: </ span:
<span id="notgood-count ™8 S span
< fdive
cdivs
<span closs="legend-box good":»</span
»¢span closs="good-label"»G000: «/span>
<span id="good-count"»8</span:
o fdive
ofdive
< fdive
<fdive

<div closs="samping-27»
cdiv closs="status-card">»
«div closs="status-label"»Status</dive
«div class="status-indicator”:
cdiv igd="statusCircle" closs="off"»0FF</div>
o diws
< fdive

cdiv closs="request-card™>
«div closs="reguest-label" »Requests dive
«div class="request-controls":

«select class="request-select” id="ocbject-select">
<option wolue="objectl™:Metal</option:
<option wolue="object2™:Monmetal</option:

<fselects
«div closs="request-buttons™:
<button
id="tombol-start”
omclick="send5tart(); pindahKePause()"”
closs="btn-start™

»
Start

14
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<fbutton:

<button
id=""tombol-pause"
onclick="sendPause]) ; pindahkeStart()"
clas s="btn-pause”

»
Pause

<fbutton:

<button
id=""tombol-s top"
onclick="send5top{); stopButton()"
clas s="btn-stop"

»
Stop

<fbutton:

<button
id="tombol-reset"
clas s="btn-reset"
ancl ick="sendReset() ;"

»
Reset

<fbutton:

< fdive
< fdive
<fdive
< fdive
<fdive
< fdive

<! -- Kontainer Kanan --»
<div class="comtainer"»
<div closs="atas-1">»
«div closs="oee-card"»
<svg class="chart-oee">
<circle class="oee-background” cx="188" cp="188"
r="T5"»¢fcircles
<circle
class="oee-progress”
cx=" 188"
cy="188"
r="75"
stroke -dasharray="8 168"
»¢fcircles
< fEVES
«div class="oee-text"»
<p class="oee">0EE< /p>
<p id="persentase-oee" 8% «/p>
< fdive
< fdive

«div closs="loadtime-card"»
<div closs="loadtime-1abel">Loading Time</divs
«div id="loadtime-value">88 © 88 : 88</ div>

< fdive

«div class="downtime-card">
<div closs="downtime- label ">Total Downtime< dive

15
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< /body>
</ html>

ediv id="downtime-walue">88 @ 88 : 8@« divs
ofdive

«div class="operatetime-card":
cdiv class="operatetime-label"*0peration Time< div:
«div id="ocperatetime-value™:08 : B8 : B8«¢/dive
<fdive

«div closs="history-card"»
<button onclick="redirectToHistory{}" closs="bin-

history"=
History
< /button:
«div class="samping">
<button
id="tombol-testbar"
onclick="random_gcount (); random_metalnoametal()"”
>
Test OEE
</buttan:
<button id="tombol-input™:Input Object</button:
«div id="popup" closs="popup”»
«div class="popup-content”:>
<input
type="text"
id="numberInput™
ploceholder="Masukkan jumlah ocbject”
RS
cbutton id="submitétn™>Submit</buttons
<button id="cancelBtn”>Cancel</button:
<p id="errorMessage" closs="error-message" =</ p>
<fdive
o fdive
< fdivs
<div id="set-target-value™ closs="set-target-value™:
Set Target: @
< fdivs
<fdive
< fdive
<fdive
< fdive

¢script seo="https://fcdn. jsdelive.net/npm/chart.js" »</ scripts
<script sro="../js timebate.js >« /scripts
<script seo=".. /s navigate. jsT e soripts
¢script src="../js/totalObject. 5" »</scripts
«soript seo="../9s/processObject. s »«/soripts
<script seo=". . dsf status . js" xS soripts
<soript seo=".. /95 timer. 5" 2 soripts

«script seo="../js progressOEE. 5" »</script>
<script sroc="../jsfesp3l. s xS soripts

«soript seo=".. /95 connectionIP. 5" ¢/ soripts
<soript seo=". /s inputObdject. 5" =</ scripts

Gambar 3. Program Dashboard Kontrol dan Monitoring OEE

(Halaman Utama)
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Halaman utama Smart Factory Control System (gambar 2) menampilkan informasi
penting untuk pemantauan dan kontrol produksi. Tersedia judul web, indikator
waktu dan tanggal, serta indikator kinerja OEE untuk analisis efisiensi. Pengguna
dapat melihat hasil produksi, jumlah dan kualitas objek, serta status mesin secara
real- time. Terdapat menu konfigurasi IP, kontrol sistem, dan persentase OEE
untuk optimasi kinerja. Selain itu, indikator waktu operasi serta menu histori dan
input target objek membantu pencatatan dan perencanaan produksi.
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(2) Halaman Histori

o fdive

«div closs="operatetime-card™:»
<div closs="operatetime-label" »Operation Time</divz
cdiv id="operatetime-value™:08 : 88 @ 8@« dive
fdive
< fdive
ofdivs

«l-- Kontainer Kanan --»
«div closs="container-2":
¢div class="table-container”:
<table id="dataTable" border="1"»
<thead:
atre
<thxbo</the
ctheDate«/ th>
<thaTime/ thy
cthxbown Time (mimrtes )</ ths
<thxdperation Time |(mimutes)</th>
<thrloading Time (minutes)/th:
<thxTotal Counte/th:
«thxTotal Process</the
4ftrs
< thead:
<thody:
«l-- Rows will be dynawically odded here --»
< fthody:
</ tablex
< fdive
cdiv class="buttons">»
<button onclick="redirectTolontrol()" id="controlButton>
CONTROL
<« /button:
<button id="clearButton"»CLEAR</button:
<button id="savelutton”»S0VE</button:
<button id="addButton »ADD«  button:
< fdive
o fdive
< fdiv
<script src="../js table.js"»¢/soripts
¢script seo=". . /js/navigate.js" </ scripts
<script sec="../js/timebate. 5" »< scripts
<script sec="../ s timerd, j5" 2o/ soripts
< /body>
< html >
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<IDOCTYPE html>
<html Lang="&n">
<head:
<meta charset="UTF-8" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-
scale=1.8% />
<title>PELMKI3E-12 Smart Factoryd/titles
<link rel="stylesheet™ href="../css/history_webpage.css™ />

< /head:
<hody >
<!-- Judul Holomam --»
<header:
<h1>SMART FACTORY COMTROL SYSTEM</hl:
< headers

<div closs="main-container":
«l-- Kontaimer Kiri --»
«div closs="container™:
<div closs="atas"»
«div class="id-card">
ediv class="id-label">ID Machine</div>
cdiv closs="id-value™>1«< div:
< fdives

«div closs="machine-name-card"»
¢div closs="machine-name-label"*Machine Mame</dive
¢div class="machine-name-value">PBLMK232-12</div>
< fdives

«div class="machine-no-card™:
div closs="machine-no-label” *Machine No. < dive
ediv closs="machine-no-value">123AHC fdive

< fdives

«div closs="samping-3~»
<div closs="time-card":
«div closs="time-label™>Time< divs
«div id="waktu" class="time-valua":«{ div:
< fdive

«div closs="date-card">
«div closs="date-label™>Dates divs
«div id="tanggal" class="date-valu="»</div:
< fdive
o fdive

<div closs="loadtime-card">
<div class="lpadtime-label”:Loading Time«/divs
ediv id="loadtime-value"»88 @ 88 : b dive

< divs

«div closs="downtime-card”:»
ediv class="downtime-label™»Total Downtimes/dive
cdiv id="downtime-value">88 @ 98 : b dive

Gambar 3 Program Dashboard Kontrol dan Monitoring OEE (Halaman Histori)

19
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Halaman histori (gambar 3) terdiri dari judul web dan identitas mesin, termasuk
nama, ID, dan nomor mesin. Menampilkan indikator waktu dan tanggal real-time
serta waktu operasi mesin untuk pemantauan efisiensi. Tersedia menu tabel data
historis untuk pencatatan riwayat produksi dan menu kontrol data untuk
menyimpan atau menghapus data sesuai kebutuhan.

c) Program Javascript Dashboard Web Monitoring Data OEE

J¥*program tersebut dikumpulkan jadi satu, tetapi bisa dipisahkan
sesuai
nama file yang sudah di comment jika ingin dipisahkan *f

fFEff connectionIP.js for menu_webpage.html /7 //7

ffinilialisasi variabel

let isConnected = false)

const show websocket_status = document .getElementBy Id{"ip-text");
const connectbutton =
document . get ElementById{"act ionconne ctbutton™) ;

Jimembuat fungsi menginput ip address dan melakukan koneksi wia
websocket
function togglefonnection) {

const ipInput = document.getElementByld]"ipInput");

if (lisComnnected) {
const ipdddress = ipInput.value;

if {lipaddress) {
alert{"Please enter a valid IP address.");
return;

}

initializebebSocket] ipAddress);
consale.log{ Connecting to ${ipaddress}...");
isConnected = true;

T else {

clos ingwebsocket();
console. Log( "Disconnecting.. .");
isConnected = false}

}
}

J/fungsi memberi label status websocket terkoneksi atau belum
function webscoketstatus{) {
if{isComnected) {
show_websocket_status.textContent = "WEBSOCKET IS COMMECTED";
}
else {
show_websocket_status.textfomtent = "WEBSOCKET IS MOT
CONNECTED" ;

}
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fifi7 esp32.js for menu_webpage.html f//f/f

ffinilialisasi variabel

let socket;

let valuestatus;

let send_ssp3l;

const selectobject = document.getElementByIld("object-select"};
let socket_walue;

ff Inisialisasi WebSocket

function initializeWebSocket(IP ADDRESS)
[ const ESP32_IP = "192.188.4.1";
£/ socket = new WebSocket( ws://3{ESP32_IP}:B1/");
socket = new WebSocket{ ws://${IP_ADDRESS}:81/7 };
socket_wvalue = socket.readyState;

S/fFungsi ketika websocket swdah terbuka
socket.onopen = function() {
console. log( "webSocket connected!'};

connectbutton. textContent = "DISCOMNECT";
connectbutton. classlist. remove] “button-connect” ) ;
connectbutton.classlist.add("button-disconnect”);
webscoketstatus();

5

S/ Fungsi menangani ketika websocket menerima pesan dari ESP32
socket.onmessage = function{event) {
console. log( 'Message from ESP32:', event.data);

if{String(event.data).length > 8) {

let temp_str = String{event.data).match{/ \d+/g);

valuestatus = temp_str[d];

metalCount = parselmt(tesp_str{l]};

nonmetalfount = parselnt(temp str[2]);

[ consocle.log{ "Message from after Parse status progress:
valuestatus);

/f consocle.log{"Message from after Parse count metal: °,
metalCount])

[ conscle. log{ "Message from after Parse count nonm metal: °

nonmetallount ) ;
updatethart(};

1
HH

S/fFungsi ketika websocket swdah ditutup

socket.onclose = function) {
console. log( "webSocket connection closed");
connectbutton. textfontent = "COMMECT™;
connectbutton. classlist. remove] “button-disconnect™};
connectbutton.classlist.add("button-connect");
webscoketstatus();

b

S/Fungsi ketika websocket mengalami error
socket.onerror = function{error) {

[
¥

¥
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consale.error] "WebSocket error:®, error);
I
}

S/ Fungsi menutup websocket
function closingwebsocket() {
if{socket.readyState == WebSocket.OPEN]) {
socket.close();
}
}

S/ Fungsi mengubah nilai string select request ke nilai bulatan
function reguest_todol) {

if{selectobject.value === "objectl') {
return 1;

else if{selectobject.value === 'object2') {
return B;

}

}

S/ Kirim data 'start® ke ESP32
function sendStart() {
if {socket.readyState === WebSocket.OFEN) {
send_espii = 'start?’ + reguest_todo().toString();
socket . send{ send_gsp32);
console. log('Sending start command to ESP32...°);
console. log{send_esp32);
}
}

S Kirim data pause ke ESP32
function sendPause() {
if (socket.readyState === WebSocket.OPEN) {
send_espil = "pause’;
socket . send{send_gsp32);
console. log('Sending pause command to ESP32...');

}
}

4 Kirim data stop ke ESP32
function sendStop{) {
if (socket.readyState === WebSocket.OPEN) {
send_esp3i = "stop';
socket . send(send_esp32);
console. log('Sending stop command to ESP3E...');
}
}

f/ Kirim data reset ke ESP32
function sendReset() {
if (socket.readyState === WebSocket.OPEN) {
send_esp3d = "reset”;
socket . send{send_gsp32);
console. log('Sending reset command to ESP32...");
}
}
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S/pemanggilan websocketstatus ketika memuat halaman web
window.onload = function{) {

webscoketstatus();
s

fiff) processObject.js for menu_webpage.html ////f

f#inilialisasi variabel yang dikaitkan dengan element himl

const resetProcess = document.getElementById("tombol-reset™);
const chartCanvas2 = document.getElementById( " “chart-process"});
const goocdCountSpan = document.getElementById(" pood- count™};
const notgoodCountSpan = document . getElementdyId( " notgood-count”);
const percenCountSpan = document.getElementById{ percen-count™});

ffinilialisasi wariabel
let goodCount = 8;
let notgoodCount = @8;

ffmembuat objek process circle chart
const chartl = new Chart{chartCanvas2, {
type: "doughnut",
data: {
datasets: [
{
data: [goodCount, notgoodCount],
backgroundColor: [“green”, "red”],
borderColor: ["green”, “red"],
borderWidth: 1,

I H

f#fungsi memperbarui process chart

function wpdateChart_process{) {
chartl.data.datasets[8].data[@]
chartl.data.datasets[@].data[1]
chartl.update);

goodCount;
notgoodCount ;

goodCountSpan . textlontent = goodCownt;
notgoodCountSpan. textlontent = notgoodCount;
percenCountSpan.textContent = goodCount + notgoodCount;

sessionStorage. setItem( ' totalcountprocess
percenCountspan. texblontent )

const totalObjects = goodCount #+ notgoodCount)

const  progressBar = document.gquerySelector”.set-target-
progress");
const  progressText =  document.querySelector{”.set-target-

progress-text™);

[fbarisan kode pada bar set target
let percentage = (totalObjects / maxSetTarget) * 18@;
if (maxSetTarget === 8) {
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percentage = B; S/ Jika maxSetTarget @, progress bar direset
ke &%

}

progressbar.style.width = percentage + “%";
progressText.textContent = totalObjects;

1

S/ fungsi debugging process chart

function random_gcount(} {
goodCount += 2;
notgoodCount 4= 1;
updatelhart_process{);

}

S/ fungsi event buat reset process
resetProcess.addEventlistener{"click”™, function ()
if {goodtount > 8) {
goodCount -= goodCount;
updatalhart_process{);
}

if {(notgoodCount > @) {
notgoodCount -= notgoodCount;
updatelhart_process{ };

}

f/barizan kode pada set target

const setTargetValuelisplay = document.getElementById("set-
target-value");

setTargetValueDisplay . textContent = "Set Target: 8";

maxSetTarget = 8; // Reset maxSetTarget ke 8

I
f48ES inputDbject.js for menu_webpage.html J//f77

let maxsetTarget = 8; f/ Variabel untuk menyimpan nilai maksimum
set target

document . getElementById{ “tombol-input") .addEventlistensr] "click"™,
function () {
const numberInput = document.getElementById{ " nusberInput®};
numberInput.value = "%; // Reset nilai input
numberInput.placeholder = “"Masukkan jumlah objek™;
document . getElementById{"popup™).style.display = "flex"; [/
Tampilkan popup
1

document . getElementiyId{ “cancelBtn" ) . addEventListener("click"™,
function () {

document . getElementById( "popup™).style.display = "mone";
document . getElementById( "errorMessage” ) .textContent = "";
1k
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docusent . getElementById (" submitBtn") . addEventListener{“click",
function () {
const numberInput = document.getElementById("numberInput™);
const errorMessage = document. getElesentByld{ "errorMessage"};
const  setTargetValueDisplay = document.getElementByld{"set-
target-value®™}; // Elemen untuk menampilkan nilai set-target

let value = parselnt{numberInput.value);

if (isMaM{wvalue}} {
errorMessage.textContent = "Silakan masukkan angka yang
wvalid!™;
return;

H

if (value < 8)
errorMessage. textContent = "Angka tidak boleh negatif!™;
return;

H
errorMessage.textContent = )

ff Set milai maksimum progress bar seswal input
maxietTarget = wvalue;

ff Tampilkan nilai set-target di elemen yang sudah disediakan
setTargetValuelisplay. textContent = ~Set Target: ${value} ;

alert{"Input wvalid: " + walue};
document . getElementById{ "popup").style.display = "none"; JSf
Tutup popup

ff Update progress bar setelah set target diubah
updateChart_process();

b
fAFfS progress0EE. js for menu_webpage.html /7000

fiinilialisasi wariabel yang dikaitkan dengan element himl
const tombolTestbar = document.getElementByld{™tombol-testbar”);
const resetlEE = document.getElementById("tombol-reset");

const progressText = document.getElementlyId(”persentase-oee™);
const oeeProgress = document.querySelector(”.ope-progress™);

const progressBar_availability =
docusent . getElementById("availability™);
const progressBar_performance =

document . getElementById (" performance™ } ;
const progressBar_guality = document.getElementById("quality");

const progress_availability -
progressBar_availability.guerySelector(

".availability-progress"”
K
const progress_performance =
progressBar_performance. querySelector(

" . performance-progress"
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FH

const progress_guality =
progressiar_guality.querySelector(".guality-progress");

const persentase_availability -
progressBar_availability. guerySelector|
".availability-progress-test™
K
const persentase_perforsance =
progressiar_performance. querySelector|
" performance-progress-text”
K
const persentase_quality = progressBar_guality.gquerySelector|
".quality-progress-text”

K

ffinilialisasi variabel

let progressvalue_availability = @;
let progressValue_performance = @;
let progressvalue_guality = &;

fffungsi kalkulasi OEE
function calculateOEE() {
oeeprogress = Math. floor(
(progressiValue_availability / 188) *
{progressvalue_performance / 188) *
{progressValue_quality / 108) *
108

K
updatefrogress(];
h

fifungsi perbarui progress OEE
function uwpdateProgress() {
const dashfrray = {oceeprogress / 188) * 475; ff 2 *m*r =2 *
mroaa
oeefrogress. style. strokebDasharray = " $#{dashirray} 475 ;
progressText.textContent = ~$#{oeeprogress}X’ ;

fidebugging progress OEE
tombolTesthar. addeventlistener{"click”, function () {
const getkandomValue = (curremtValue) =» {

let change = {Math.floor{Math.random{} * %) - 4} = 5; // Hilai
acak kelipatan 5, antara -20 hingga +28

let newdalue = currentValue + change;

return newValue < @ ? @ : newalue > 188 ? 188 : newValue; //
Pastikan nilai berada di antara © dan 188

HH

progressvalue awailability -
gethandomvalueprogressvaloe availability);
progressialue_perforsance =
gethandomvalueprogressvalee performance) |
progressialue gquality = getRandomvalue{progressValue_guality);

[ Update lebar progress bar
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progress_availability, style.width
"#{progressvalue_availability}¥ ;
progress_performance. style.width
" %{progressWalue_performance}® ;
progress_quality. style.width = "${progressvalues_gquality}® ;

ff Update teks persentase
persentase_availability.textfontent
"i{progressValue_availability}¥ ;
persentase_perforsance.textContent
"i{progressValue_performance}¥ ;
persentase_quality.textlontent = " ${progressValue_guality}i ;

¢ Perhitungan warna gradasi merah-hijaw

const updateColor = (element, value) =» {

const r = Math.floor{255 * {1 - value [ 18@));

const g = Math.floor({255 * value) [ 184);
element.style.backgroundColor = “rgb(%{r}, #{g}, @) ;
HH

updateColor(progress_awailability, progressValue_awvailability);
updateColor(progress_performance, progressValue_performance);
updateColor(progress_guality, progressWalue guality);

calculatelEE();
b

fffungsi reset OEE

resetOEE. addEventLlistenar{"click", Ffunction {} {
progressvalue_availability = @;
progressvalue_performance = 8;
progressvalue_quality = 8;

progress_availability. style.width
"d{progressialue_availability}x ;
progress_performance. style . width
"#{progressWalue_performance}® ;
progress_quality.style.width = "${progressvalue_quality}® ;

persentase_availability.textfontent
"i{progressValue_availability}¥ ;
persentase_perforsance. textContent
"$#{progressvalue_performance}¥ ;
persentase_quality.textContent = " #{progressValue_quality}i ;

const resetColor = (element) =» {
element. style.backgroundColor = "rgh{255, &, @) ; /S Merah
sebagai nilai awal
IH

resetlolar{progress_availability);
resetlolor{progress_perforsance) ;
resetlolor{progress_quality);

calculatelEE();
Hhi
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calculatelEE();
fFf totalObject.js for menu_webpage.html f////

ffinilialisasi variabel yang dikaitkan dengan elesent html

const resetTotal = document.getElementById("tombol-reset™);

const chartCanvas = document.getElementById("chart™};

const metalCountipan = document.getElementById("metal-count®};
const  nonmetalCountipan =  document.gettlesentEy Ld] “nonmetal -
count"};

const totalCountSpan = document.getElementById("total-count™);

ffinilialisasi variabel
let metalCount = &;
let ponmetalCount = @;

fimembuat objek counting object chart
const chart = new Chart(chartCanvas, {
type: "doughnut™,
data: {
datasets: [

data: [metalCourt, nonmetalfount],
backgroundColor: ["#88ccod”, “orange™],
borderfolor: [“#88cc99", “orange"],
borderWidth: 1,
b
1s
b
1

f/fungsi pesbaruan counting object chart

function updateChart() {
chart.data.datasets[8].data[@] = metalfount;
chart.data.datasets[8].data[1] = nonmetalCount;
chart.update(};

metalCountSpan. textlontent = metalCount;
nonmetallountSpan. textContent = monmetalCount;
totalCountEpan. textContent = metalCount + monmetallount;

sessionStorage. setItem( ' totalcountobject ', totalCountSpan. textlo
mtent);

1

fifungsi debugging counting object chart
function random_metalmonmetall) {
metaltount += 1;
nonmetallount += 2;
updateChart(];
}

fifungsi reset nilai counting object
resetTotal. addEventlistener{"click", function {} {
if {metalCount > &) {
metalCount -= metalCount;
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updateChart();
¥

if {monmetalCount » 8) {
nonmetalCownt -= nonmetalCount;

updateChart(); :
h
i
fAFES status.js for menu_webpage.html /7507

fiinilialisasi variabel yang dikaitkan demgan element himl

const tombolStartStatus = document. getElesentByld{ “tombol-start™);
const tombolPauseStatus = document. getElementById{ “tombol-pause™};
const tombolStopStatus = document.getElementById| “tombol-stop™);
const statusIndicator = document.getElementById{"statusCircle™);

function pindahkKePause() {
/f Disable and hide Button start
tombolStartstatus.disabled = true;
tombolStartStatus. style.display = "none”;
[ Show Button pause
tombolPausestatus. style.display = "inline-block";
h

function pindahkestart() {
tombolstartStatus.disabled = false;
tombolstartStatus. style.display = "inline-block™;
// Hide Button Pause
tombolPausestatus. style.display = "nona™;

h

function stopButtond) {
f/ Show Button START and set it to OM
tombolstartStatus.disabled = false;
tombolstartStatus. style.display = "inline-block";
f{ Hide Button PALSE
tombolPauseStatus. style.display = "none”;

h

tombolStartStatus. addEventlistenar{"click", function () {

/{ console.log('Nilai di area tombel: ', valuestatus };

if (statusIndicator.textContent === "OFF") {
statusIndicator.textContent = "ON";
statusIndicator.style.backgroundColor = “limegreen";

} else if (statusIndicator.textContent === "PAUSE") {
statusIndicator.textContent = "ON";
statusIndicator.style.backgroundColor = "limegreen";

h

i

tombolPauseStatus. addeventlistener{"click"”, function () {
if (statusIndicator.textContent === "ON") {

statusIndicator.textContent = "PALSE™;
statusIndicator.style.backgroundColor = “dimgray™;

}
i
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/f Fungsi untuk memformat waktu
function formatTime{totalSeconds) {
const hours = 5tring{Math. floor{totalSeconds / 368@) ) .padStart(2,
"amy;
const minutes = String{Math.floor({totalSeconds % 3808 /
&) ) .paditart(
2

o

IH

const seconds = String(totalSeconds ¥ 68).padStart(l, "8");
return “#{hours} @ ${minutes} : ${seconds} ;

£ Fungsi umtuk memperbarui downtime

function vpdatebowntime() {
secondsdowntime++;
downtime, textContent = ~${formatTime{secondsdowntima)} ;
updateLoadingTime();

}

/f Fungsi unmtuk memperbarui operatetime

function wpdatedperatetimel) {
secondsoperatetimes+;
operatetime. textContent = " ${formatTime(secondsoperatetime)}” ;
updateloadingTime(};

h

£ Fungsi untuk mesperbarui Loadingtime

function wpdateloadingTime() {
const totalSeconds = secondsdowntime + secondsoperatetime;
loadingtime.textContent = " %{FformatTime(totalSeconds)} ;

}

I Event listener umtuk tombol start
tombolStartTimer. addEventListener|“click", function {} {
if (lisoperatetimeRunning} {
f4 Start the operation timer
isoperatetimeRunning = true;
isdowntimefunning = false;
operatetimelnterval = setlnterval{updatelperatetime, 1088);
clearInterval{downtimelnterval);
dowrrtime . textContent = ~§{formatTime(secondsdowntime)}}” ;
¥
i

£ Event listener wntuk tombol pause
tombolPauseTimer. addEventlistenar{“click"”, function {} {
if {lisdowmtimeRunning) {
Jf Start the downtime timer
isoperatetimeRunning = false;
isdowntimefunning = true;
downtimeInterval = setInterval{updateDowntime, 1888);
clearInterval{operatetimeInterval };
operatetime.textContent = "${formatTime(secondsoperatetime)}”;

h
I
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£ Event listener wumtuk tombol stop

tombolStopTimer. addEventLlistener("click™, function ()
£ Stop all timers
clearInterval (downtimeInterval);
clearInterval{operatetimelmterval);
isoperatetimefunning = false;
isdowntimeRunning = false;

I H

£ Event listener wmtuk tombol reset

resetTimer. addEventlistener("click™, function ()
ff Reset semua timer ke nilai awal
secondsdowntime = @3
secondsoperatetime = @;

£ Perbarul tampilan waktu ke nilai awal
downtime, textContent = ~${formatTime{secondsdowntima)}” ;
operatetime. textContent = ~${formatTime(secondsoperatetime)}” ;
loadingtime.textContent = " %{formatTime(

secondsdowntime + secondsoperatetime

s

£ Periksa kondisi tombel yang terakhir ditekan
if (isoperatetimefunning) {
[/ Jika operasi timer aktif, tetap jalankan operatetime interval
clearInterval {downtimeInterval); // Pastikan interval downtime
dihentikan
clearInterval {operatetimeInterval); // Hentikam interwval untuk
memulai wlang
operatetimelnterval = setlnterval{updatelperatetime, 1888);
¥ else if {isdowntimeRunning) {
[/ Jika downtime timer aktif, tetap jalankan downtime interval
clearInterval{operatetimelnterval); J/ Pastikan interval
operatetime dihentikan
clearInterval {downtimeInterval); // Hentikan interwal untuk
memulai wlang
dowrtimeInterval = setInterval{updateDowntime, 1888);
} else {
f Jika tidak ada timer aktif (stop ditekan sebelumnya),
hentikan semua interval
clearInterval {downtimelnterval);
clearInterval {operatetimeInterval};
h
I

£ Simpan data ke localStorage
function saveTimerStatel) {
const state = {
secondsdowntime,
secondsoperatetime,
isdowntimefunning,
isoperatetimeRunning,
lastUpdated: Date.now(],
HH
localStorage. setItem("timerState™, J150N.stringify(state));

!
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£ ambil data dari localStorage
function loadTimerstate() {
const state = JSOW.parse(localstorage.getltem|timerstate"));
if (state) {
const elapsedTime = Math.floor((Date.now() - state.lastUpdated)
Jo1aga);
secondsdowntime =
state.secondsdowntime 4+ {state.isdowntimeRunning 4
elapsedTime : @);
secondsoperatetime =
state.secondsoperatetime + (state.isoperatetimeRunning ?
elapsedTime : @);
isdowntimefunning = state.isdowntimeRunning;
isoperatetimeRunning = state.isoperatetimeRunning;

downtime . textContent = formatTime(secondsdowntime);
operatetime. textlontent = formatTime(secondsoperatetime);
loadingtime. textContent = formatTime(secondsdowntime  #
secondsoperatetime)

if (isoperatetimefunning} {
operatetimeInterval = setInterval (updatedperatetime, 1888);

if {isdowntimeRunning) {
downtimeInterval = setInterval{updatebowntime, 1888);
}
¥
h

£ Simpan status timer setiap detik
setInterval{{) =» {
saveTimerState();
console. log(
"Timer state saved:",
1500, parse(localStorage . getTtem( “timersState"))

IH
b, leee);

£ Panggil loadTimerState saat halaman dimuat
loadTimerstatel );

fAF timerd, §s for history webpage.btml /7500

const loadingtime_ = document.getElementById("loadtime-valus"};
const downtime_ = document.getElementByld("downtime-value™});
const operatetime_ = document.getElementByld("operatetime-value");

£ Fungsi untuk mengambil data dari localStorage
function loadTimerstate() {
const state = JS0M.parse(localitorage.getltem|“timerState"));
if (state) {
const elapsedTime = Math.floor((Date.now() - state.lastlpdated)
Jo1aga);
const secondsdowntime =
state.secondsdowntime 4+ {state.isdowntimeRunning 4
elapsedTime : @);
const secondsoperatetime =
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state.secondsoperatetime + {state.isoperatetimeBunning #
elapsedTime @ 8);

downtime_.textContent = formatTime(secondsdowntime);
operatetime_.textContent = formatTime{secondsoperatetime);
loadingtime_.textContent = formatTime{secondsdowntime +
secondsoperatetime);
}
}

// Fungsi untuk mesformat waktu
function formatTime(totalSeconds) {
const hours = String{Math. floor{totalfeconds / 3688) ). padstart(2,
"8");
const minutes = String(Math.floor{{totalieconds ¥ 3688) F
68} ). padstart(
2,
g
iH
const seconds = String{totalfeconds ¥ 68).padStart(2, "@"};
return " $#{hours} : #{minutes} : #{seconds}”;

}

4 Perbarui timer setiap detik

setImterval({) =» {
const state = JS0M.parse(localStorage. getItem("timerState™));
conscle. logf“Timer state loaded on Page B:", state);
loadTimerState]);

}, 10e8);

f4 Panggil loadTimerState untuk pertama kali saat halaman dimuat
loadTimerstate();

window.addEventlistener]"storage™, {event) =» {
if {event.key === "timerState") {
console.log{"Tiser state updated from another page:”™,
event. newvaloes) ;
loadTimerstate();

}
i

fA4FS table.js for history webpage.html /////
const tableBody = document.querySelector{#dataTable thody™);

[ Sample data

let samplelata = JSO0M.parse{localStorage.getItem{“tablebata™})) ||
[1; ff Load data from localStorage

let currentIndex = sampleData.length; /f Track the current index
for new rows

function populateTable(data)

tableBody.innerHTML = =" /7 Clear the table body

const rowCount = Math.max(18, data.length); // Ensure at least
18 rows
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for (let 1 = 8; i < rowCounmt; i++) {
const row = data[i] || {}; // Get data for the row, or an empty
object if no data

const tr = document.createElement{™tr"};

tr.innerHTML = °
ctdx${row.no || "} tds
ctd»${row.tanggal || ""}<itd>
ctds${row.waktu || ""}eitds
ctdx${row.downTime || """} td>
ctdx${row.cperationTime || ""}</td>
ctd>${row. loadingTime || "~}</tds
ctdx${row.totalcount || ""keStds
<tdx${row.totalprocess || "} td>

i
tableBody. appendChild{tr};
¥
h

ff Fungsi umtuk mengambil nilai menit dari timer

function getMinutesFromFormattedTise(formattedTime) {
const [hours, minutes] = forsattedTime.split{”:").map{Number});
return hours * 68 + minutes; /S Komversi ke menit

}

£ Fungsi untuk mengambil data timer dari elemen
function getTimerData{) {
const downtimeValue =
document . getElementById| "downtime-value" ) ? . textContent || "0
T oBe @ oea";
const operatetimeValue =
document . getElementById( "operatetime-value")?. textContent ||
"BE 1 B8 @ oae™;
const loadingtimeValue =
document . getElementById{ "loadtime-value" ) ?. . textlontent || "e@
T Be 1 ea";

console. log( "Downtime Value:", downtimeWalue);
console. log("Operatetime Value:", operatetimeValue);
console. log("Loadingtime Value:", loadingtimeMalue);

return {

downTime: getdinutesFromFormattedTime(downtimeValue),
operationTime: getMinutesFromfFormattedTime(operatetimevalue),
loadingTime: getMinutesFromformattedTime(loadingtimeValue),
iH
h

function generateDatal) {
ff Ambil nilai timer
const timerData = getTimerData();

[/ Get current date and time

const now = new Date();

const currentbate = now.tolocaleDateftring{ en-GB"); // Format:
DO-MM- Y

const currentTime = now.tolocaleTimeString{“en-GB™); // Format:
HH MMz 55
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return {
no: ++currentIndex,
tanggal: currentDate, // Use current date
waktu: curremtTime, // Use current time
downTime: tiserData.downTime, // Menggunakan downtime dari
timer
operationTime: timerData.operationTime, // Menggumakan
operatetime dari timer
loadingTime: timerData.loadingTime, // Menggunakan loadingtime
dari timer
totalcount: sessionStorage.getItem{ totalcountobject'),
totalprocess: sessionStorage.getltem(”totalcountprocess'),
HH
h

A Add new random data
function addRandomData() {
const newlata = generateDatal);
samplebata. push{newlata) ;
savelataTolocalStorage(}; // Save updated data to localStorage
populateTable{samplelata) ;

ff Save data to localStorage
function savebDataTolLocalStorage() {

localStorage. setItem("tableData™, J50M.stringify{samplebata));
}

#f Clear button functionality
docusent . getElementiy Id("clearButton” ) . addEventlistener({"click™,
0=
samplebata = []; // Clear the samplebata array
currentIndex = &; // Reset the curremtIndex
savelataToLocalStorage(); // Clear data in localStorage
populateTable{samplebata); // Reinitialize with empty rows
I3 H

#f Save button functionality
document . getElementById (" saveButton") .addEventListener{"click"™,
(=1
const rows = [...document. queryselectorAll{ “#dataTable tr")];
const data = rows.mapf{row) =»
[« row.children] . map{{cell) =: cell.innerText)
IH

i Convert data to XLSX using Sheetls

const ws = XLSX.utils.aoca to_sheet{data); // Array of arrays
const wb = HLSX.utils.book_new();

¥LSX.utils book_append_sheet{wb, ws, “DataTable™);

£f Save as Excel file
¥LsX . writeFile{wb, "table_data.xlsx™);

I
£ Add button functionality
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document. getElementById{ "addButton" ) . addEventListener{~click”, ()
=3 {

addRandombDatal);
I

[/ Load data from localStorage on page load
window. addEventlistener( "DOMContentloaded™, () =» {
populateTable{samplebata);

I3 H

¢ Include Sheetls library
const script = document.createElement{"script™);
script.src =
"https:/fcdnjs.cloudflare. comfajae/libs/xlsu/8. 18. 5/ %1sx . Full.m
in.js";
document . body . appendchild{ script);

fi4f nmavigate.js for menu_webpage.html and history webpage.himl
Lty

function redirectToHistory() {
/4 Ubah URL di sini ke nama file tujuan dalam folder yang sama
window.location.href = "history_webpage.html”;

1

function redirectTolontrol() {
/4 Ubah URL di sini ke nama file tujuan dalam folder yang sama

window.location. href = "menu_webpage.htel";

1

Gambar 4. Javascript Dashboard Web Monitoring Data OEE

Uraian gambar program javascript Dashboard Web Monitoring Data OEE, terdapat
berbagai file dengan fungsi spesifik untuk mendukung komunikasi perangkat,
pengelolaan data, dan tampilan antarmuka secara real-time. Setiap file bekerja
secara terintegrasi, memastikan kelancaran monitoring dan kontrol proses
industri.

connectionlP.js menangani input alamat IP pengguna serta pengaturan koneksi
WebSocket ke perangkat. Sistem akan memeriksa status koneksi sebelum
menghubungkan atau memutuskan perangkat dan memperbarui tampilan secara
otomatis. esp32.js bertanggung jawab atas komunikasi WebSocket, menerima dan
memproses pesan dari perangkat, serta memungkinkan pengguna mengirim
perintah seperti mulai, jeda, berhenti, dan mereset semua baik hasil pengolahan
data dan visualisasi data serta pengoperasian sistem. File ini juga memastikan
status koneksi tetap diperbarui saat halaman dimuat ulang.
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processObject.js berfungsi membuat dan memperbarui grafik berdasarkan jumlah
objek yang memenuhi dan tidak memenuhi standar, serta mengelola tampilan
progress bar serta memiliki fitur reset. inputObject.js memastikan validitas angka.

yang dimasukkan pengguna dalam target pemrosesan dan langsung memperbarui
tampilan antarmuka. progressOEE.js menghitung efektivitas peralatan (OEE)
berdasarkan faktor availability, performance, dan quality, lalu menampilkan data
dengan pembaruan nilai real-time. totalObject.js mengelola data objek logam dan
non-logam, menyajikan statistik dalam grafik lingkaran, serta menyediakan fitur
reset perhitungan.

timeDate.js menampilkan waktu dan tanggal real-time di halaman web untuk
memastikan akurasi pencatatan data. timer.js mencatat dan mengelola durasi
operasional serta waktu jeda, dengan fitur penyimpanan data agar tetap tersedia
meskipun halaman dimuat ulang. timer2.js digunakan di halaman lain untuk
menampilkan data waktu yang telah dicatat, sehingga informasi tetap sinkron di
seluruh sistem.

table.js bertanggung jawab untuk menampilkan dan memperbarui tabel riwayat
berdasarkan data dari localStorage atau input pengguna. Sistem memastikan tabel
selalu memiliki jumlah baris minimum, menampilkan informasi downtime,
operation time, dan total proses, serta memungkinkan pengguna menambahkan
data baru, menyimpan tabel sebagai file Excel, atau menghapus riwayat jika
diperlukan. navigate.js mengatur navigasi antar halaman, memastikan pengguna
dapat berpindah ke halaman riwayat atau kontrol dengan cepat dan efisien.

Dengan struktur file yang terorganisir dan fungsionalitas yang saling mendukung,
sistem ini memberikan solusi pemantauan dan pengelolaan data OEE secara
efektif. Integrasi antar file memastikan keakuratan data, kelancaran interaksi
pengguna, serta optimasi kontrol perangkat dalam proses industri.
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Tampilan Dashboard Web OEE dan Desain
CIM Miniatur Smart Factory

Time SMART FACTORY CONTROL SYSTEM

Availabiiity (AR) METAL : 5
25% NONMETAL: 10

10%
Loading Time
on

Quality (QR)

= NOT GOOD: 5 Total Downtime

PROCESS
15 GOOD: 10

Set Target

15 Operation Time

IP CONNECTION

Status

CONNECT

WEBSOCKET IS CONNECTED

Gambar 5. Tampilan Dashboard Monitoring Halaman Utama

Tampilan Dashboard Smart Factory System ditunjukkan pada gambar 5 dan 6.
Pada gambar 5 tampilan dashboard monitoring halaman utama disajikan dalam
tiga panel utama: panel kiri menampilkan informasi waktu, tanggal, dan
parameter OEE seperti Availability (A), Performance (P), dan Quality (Q) dengan
indikator persentase, serta pengaturan target produksi; panel tengah berisi grafik
lingkaran yang menampilkan jumlah total objek yang diproses, sistem ini
menerapkan selective counting di mana angka hanya akan bertambah jika sensor
mendeteksi objek yang sesuai dengan request awal dan berhasil disimpan oleh
robot SCARA. Jika objek tidak sesuai, sistem tetap menjalankan konveyor tanpa
melakukan penghitungan, sehingga data yang tampil murni menunjukkan hasil
pemrosesan yang valid. Hal ini berlaku baik untuk objek logam maupun non-
logam, serta ditampilkan juga status kualitas objek (baik atau tidak baik),
dashboard ini dilengkapi dengan indikator status koneksi perangkat dan tombol
kontrol operasi (Mulai, Jeda, Henti, Reset); kemudian panel kanan menampilkan
nilai OEE dalam persen, informasi loading time, downtime, dan operation time,
serta tombol navigasi untuk mengakses riwayat data atau input target
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pemrosesan. Sistem ini juga mendukung koneksi ke perangkat melalui WebSocket,
ditunjukkan oleh tampilan IP connection dan status koneksi.

SMART FACTORY CONTROL SYSTEM

1D Machine
Down Operation | Loading
Date Time Time Time Time
(minutes) | (minutes) | (minutes)

Total Total
Count | Process

Machine Name

07/03/2025 | 17.02:23 4 12 16 15 15

Machine No.

Loading Time
00:17:01

Total Downtime

Operation Time CONTROL CLEAR SAVE “
00:12:11

Gambar 6. Tampilan Dashboard Monitoring Halaman Histori

Pada Gambar 6 tampilan dashboard monitoring halaman histori yang digunakan
untuk memantau dan mencatat data operasional mesin dalam sebuah sistem
manufaktur. Pada panel kiri, terdapat informasi mengenai ID mesin, nama mesin,
dan nomor mesin, serta data real-time seperti waktu, tanggal, loading time, total
downtime, dan operation time yang diperbarui secara real time. Panel utama di
tengah menampilkan tabel riwayat proses produksi yang mencakup nomor, tanggal,
waktu, downtime, operation time, loading time, total count, dan total proses. Data
pada kolom total count dan total proses merupakan hasil penghitungan objek yang
telah divalidasi sesuai dengan permintaan (request) awal; sistem hanya mencatat
objek yang berhasil diproses oleh robot SCARA, sementara objek yang tidak sesuai
permintaan akan diabaikan oleh sistem dan tidak masuk dalam pencatatan histori.
Di bawah tabel, terdapat beberapa tombol kontrol, termasuk CONTROL untuk
mengelola operasi mesin, CLEAR untuk menghapus data, SAVE untuk menyimpan
data, dan ADD untuk menambahkan entri baru. Sistem ini memungkinkan
pemantauan dan pengelolaan proses produksi secara lebih efisien dengan
pencatatan data operasional yang terstruktur.
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END POINT

START POINT

ARAH GERAK CONVEYOR

Gambar 7. Tampilan Desain CIM Miniatur Smart Factory

Gambar 7 dan 8 merupakan tampilan desain miniatur smart factory yang berbasis
closed-loop conveyor (lintasan tertutup) dengan 4 buah konveyor, ARM robot, dan
SCARA robot. Tanda panah menunjukkan arah konveyor bergerak. Mekanisme
sistem dimulai dari permintaan objek metal atau nonmetal, kemudian dilanjutkan
menuju Start Point, dimana material masuk ke sistem konveyor melalui ARM
robot. SCARA robot yang terpasang akan melakukan tugas otomatisasi yang
terkontrol yaitu mengambil objek sesuai dengan permintaan. Karena lintasannya
berbentuk loop, sistem ini sangat efisien untuk proses yang memerlukan
pengerjaan berulang.

P

) N 0 =4
Gambar 8. Tampilan Set-up Pengujian sistem CIM Miniature Smart Factory
dikontrol dan monitoring dari dashboard web
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Gambar 9. Halaman DJKI Dashboard Kontrol dan Monitoring OEE Pada CIM
Miniature Smart Factory
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Gambar 10. Halaman DJKI Program Pergerakan Konveyor pada CIM Miniature
Smart Factory



